反刍动物营养学

1、 课程基本情况
课程编号：04130165
课程总学时：24，（对于包含讲课、实验或上机的课程请分别注明相应的学时数）

课程学分：1.5

课程分类：（填必修或选修）： 选修 

开课学期：（填秋或春或夏）：秋          
开课单位：  动物科技学院     

适用专业：动物科学技术、草业科学、动物医学
所需先修课：动物生物化学、动物生理学、动物营养学、饲料学
课程负责人：赵广永

（课程编号、学时、学分、分类、学期等均必须与2008版培养方案一致）

2、 课程内容简介（包括课程性质、任务、主要内容、重点及深度等，字数约300-500字）

针对反刍动物的消化代谢规律的特殊性，本课程主要讲授反刍动物瘤胃内容物的特性、瘤胃细菌、瘤胃原虫和厌氧真菌的分类及其在瘤胃中的功能、瘤胃微生物之间的关系以及瘤胃微生物与反刍动物之间的关系；碳水化合物（包括纤维素、半纤维素、糖）、含氮化合物（真蛋白和非蛋白氮）和脂肪在瘤胃中的代谢规律；结合反刍动物的消化特点，讲解反刍动物粗饲料和精饲料加工处理技术的基本原理以及在牛羊生产中的具体措施；讲解反刍动物营养的主要研究技术，包括瘤胃内容物标记物技术、尼龙袋技术、人工瘤胃技术、全消化道灌注营养技术、微生物蛋白质测定技术和呼吸测热技术；反刍动物能量和蛋白质评定体系和主要营养物质需要量的计算。

三、各部分教学纲要

1、课堂讲授部分教学内容要点、基本要求及学时数等。

第一章 瘤胃消化生理与微生物生态（4学时）
本章讲解瘤胃微生物的分类、形态及瘤胃的消化功能；了解瘤胃内容物的特性；深刻理解反刍动物精、粗饲料的加工与瘤胃微生物对饲料的消化之间的关系。通过比较反刍动物和单胃动物的消化道结构和消化特点，使学生对反刍动物的消化规律的特殊性有深刻认识。通过观看大量瘤胃微生物、饲料及微生物消化饲料的幻灯片，使学生对瘤胃微生物消化饲料的方式有感性认识。

第二章 碳水化合物在瘤胃中的代谢（2学时）
本章讲解碳水化合物的分类、碳水化合物在瘤胃中的代谢过程、代谢产物及其影响因素有比较全面的认识。通过讲解碳水化合物在瘤胃中代谢过程，强调反刍动物利用能量的基本形式是挥发性脂肪酸，反刍动物与瘤胃微生物之间的关系是共生关系。

第三章 含氮化合物在瘤胃中的代谢（4学时）
本章讲解饲料蛋白质在瘤胃中的降解规律、瘤胃微生物蛋白质的合成规律、影响瘤胃微生物蛋白质合成的因素以及非蛋白氮在瘤胃中的代谢规律,全面认识优质蛋白质饲料进行过瘤胃保护的重要性、提高反刍动物对尿素利用效率的原理以及提高瘤胃微生物蛋白质合成效率的重要性及其途径。

第四章 脂肪在瘤胃中的代谢与应用（2学时）
本章讲解向反刍动物日粮中、特别是高产奶牛日粮中添加脂肪的必要性，认识向日粮中过量添加脂肪对瘤胃发酵的不良影响及其影响原理，了解在生产实践中向反刍动物日粮中添加脂肪的途径，同时使学生了解瘤胃中共轭亚油酸产生的规律。

第5章 反刍动物营养研究技术（8学时）

本章介绍瘤胃内容物标记物技术、尼龙袋技术、反刍动物灌注营养技术、人工瘤胃技术、瘤胃微生物物质测定技术。通过本章的学习，使学生了解技术的发展历史和背景、技术的基本原理、材料与方法以及在反刍动物营养研究中的应用途径。使学生掌握使用技术的步骤与方法，为今后的研究工作打下基础。
第六章 反刍动物的能量与蛋白质的代谢（4学时）
本章讲解反刍动物能量代谢和蛋白质代谢的基本规律，反刍动物的能量评定体系和蛋白质评定体系，以及反刍动物主要营养物质需要量的计算方法。

2、实验、实习部分教学内容与要求：(各实验名称、实验类型（演示/验证/综合/设计）、学时数、内容提要、实验室是否开放；实习内容要点、实习天数、实习报告的撰写要求等。)

    无

四、使用教材或主要参考书：（教材名称、主编人、出版社、出版时间及版次）

1、教材：《反刍动物营养学》，赵广永编，中国农业大学自编教材，2003年第2版。

2、主要参考书：

《反刍动物营养学》，冯仰廉主编，科学出版社，2004年第1版。

《反刍家畜营养研究创新思路与试验》，[英]E. R. Ørskov 著，赵广永 译，金盾出版社， 2010年

执笔人：赵广永
审定人： 

                                      2011年6月10日制定
Ruminant Nutrition

1. Basic information

Course code: 04130165
Total teaching hours:  24 , among which 24 hours for lectures,  0  hours for experiments, 0  hours for on-line teaching.  
Credits: 1.5
Type of the course: selective
Teaching terms: autumn 
Owner of the course: College of Animal Science and Technology 
Majors applicable: Animal Science; Grassland Science; Veterinary Medicine
Prerequisites: Animal Biochemistry; Animal Physiology; Animal Nutrition; Feed Science
Person in charge of the course: Zhao Guangyong

2. Course description 

Based on the specificity of digestion and metabolism of ruminants, this course mainly teaches the specifications of rumen contents, classification of rumen bacteria, rumen protozoa and anaerobic fungi as well as their functions in the rumen, and interrelationships among different rumen microorganisms and between rumen microorganisms and ruminant animal; metabolism of carbohydrates (including cellulose, hemicellulose and glucose etc.), nitrogenous compounds (true protein and non-protein nitrogen) and lipid in rumen fermentation; based on digestion of ruminants, this course also teaches the basic principles of processing techniques of roughage and concentrate and utilization of the techniques in research; major research techniques, i.e. marker technique for rumen contents, nylon bag technique, rumen simulation technique, intragastric infusion technique, determination technique of microbial protein and respiration chamber; evaluation systems of energy and protein for ruminants and calculation of the requirements of major nutrients for ruminants. 

3. Design of each teaching section

(1) The main contents of each teaching section, basic requirements, and teaching hours 
  Chapter 1 Rumen digestive physiology and microbial ecology (4 teaching hours)
This chapter teaches the classification of rumen microorganisms, morphology and digestive function of rumen; the properties of rumen contents and relationship between processing of feeds and fermentation by rumen microorganisms. By comparing the structure of digestive tracts and digestive process, students will understand the special characteristics of digestion physiology of ruminants. By showing many photos of rumen microorganisms and feedstuffs, students will understand digestive processes of feeds by rumen microbes.

Chapter 2 Metabolism of carbohydrates in rumen（2 teaching hours）
This chapter teaches the classification of carbohydrates in feeds, metabolism process and products of carbohydrates in the rumen as well as factors affecting rumen fermentation. This chapter also teaches the metabolism process of carbohydrates in rumen, focusing on fermentation products volatile fatty acids and the symbiosis relationship between ruminants and rumen microbes.

Chapter 3 Metabolism of nitrogenous compounds in rumen（4 teaching hours）
This chapter teaches the degradation process of feed protein and synthesis process of microbial protein in rumen as well as factors affecting synthesis of microbial protein. The chapter also teaches the metabolism of non-protein nitrogenous compounds in rumen, focusing on the ways to improve the utilization efficiency of urea in ruminants and ways to increase synthesis of microbial protein. It will also teach the importance of protection of high nutritive value of protein feeds.

Chapter 4 Metabolism of fat in rumen（2 teaching hours）
This chapter teaches the necessity of supplementation of fat to the rations of ruminants，understand the negative effect of fat on rumen fermentation, and the ways for the supplementation of fat to the rations of ruminants in production, understand production of conjugated linoleic acid in biohydrogenation.

Chapter 5 Research techniques for ruminant nutrition (8 teaching hours)

This chapter introduces marker technique of rumen digesta, nylon bag technique, intragastric nutrition technique, artificial rumen technique, and rumen microbial marker technique. Students will learn the history and background of the techniques, the mechanisms of the techniques, materials and methods and the use of the techniques in the research of ruminant nutrition. Students will also learn the procedures and methods for using the techniques.

Chapter 6 Metabolism of energy and protein in ruminants (4 teaching hours)
This chapter teaches the metabolism of energy and protein and nutrient requirement of ruminants as well the evaluation systems of energy and protein for ruminants, and the methods for calculating requirements of major nutrients.

(2) The contents and requirements of the sections of experiments and internship: 
     No.

4. Teaching materials or references: 

(1) “Ruminant Nutrition”，2nd edition, by Zhao Guangyong，China Agricultural University, 2003,.

(2) Main References

“Ruminant Nutrition”，by Feng Yanglian, Science Publishing House, 2004

“Trails and Trials in Livestock Research”, by E. R. Ørskov，2001
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