细胞遗传学
1、 课程基本情况
课程编号：

课程总学时：32学时 ，其中：讲课： 24学时，实验： 8学时 。

课程学分：2.5学分
课程分类：选修

开课学期：春
开课单位：动物科技学院动物遗传育种与繁殖系动物细胞遗传 教研室
适用专业：动物遗传育种、动物繁殖、动物营养
所需先修课：无
课程负责人：连正兴、韩红兵

2、 课程内容简介（包括课程性质、任务、主要内容、重点及深度等，字数约300-500字）
    本课程是一门探讨细胞遗传原理、规律及细胞生物学特性，为动物遗传学研究奠定基础。主要讲述细胞结构的基本概念，包括细胞核与染色体结构的剖析、细胞如何实现增殖及调控机理、细胞分化规律及基因水平的调控方式、细胞衰老和凋亡的原因及调控机制、肿瘤细胞的形成及如何控制肿瘤的形成、胚胎干细胞及成体干细胞的干性维持及分化调控、细胞融合技术的发展及应用等内容。课程重点了解细胞结构、细胞分化、细胞凋亡、干细胞等的发生及调控，深度适合本科教学。该课程不仅讲授理论知识，而且融入大量的前沿实验技术，使得学生充分掌握细胞生物特性及遗传规律的同时了解先进研究技术，开拓知识视野，增加课程的趣味性，增强学生从事科研工作的兴趣及为以后科研工作奠定良好的基础。
三、各部分教学纲要

1、课堂讲授部分教学内容要点、基本要求及学时数等。
    1、课堂讲授部分教学内容要点、基本要求及学时数等。
绪论：细胞遗传学的研究内容、对象（1学时） 

第一章：细胞的基本概念（2学时）
1）、原核细胞
2）、真核细胞
3）、病毒
第二章：细胞核与染色体（3学时）
1）、细胞核
2）、染色质
3）、核仁
第三章：细胞增殖与调控（3学时）
1）、细胞周期与细胞分裂
2)、细胞周期调控 

第四章：细胞分化与基因表达（3学时）
1)、细胞分化机理 

2)、影响细胞分化因素 
第五章 细胞衰老与凋亡（3学时）
1)、细胞衰老 

2)、细胞凋亡
第六章：肿瘤细胞的发生（3学时）
1)、肿瘤的生物学特点 

2)、肿瘤发生的因素
3)、与癌症的斗争
第七章：干细胞（3学时）
1)、胚胎干细胞
2)、骨髓干细胞
3)、神经干细胞
第八章：细胞工程技术（3学时）
1)、各类细胞（含干细胞）培养技术
2)、原生质体制备技术
3)、真核细胞的瞬时转染技术
4)、细胞融合操作
2、实验、实习部分教学内容与要求：
1) 鸡胚成纤维细胞原代和继代培养（4学时）：
· 鸡胚取皮肤组织等进行组织块法培养成纤维细胞
· 成纤维细胞传代培养
2) 溶菌酶基因细胞转染及杀菌功能检测（4学时）：
· 将构建含有绿色荧光蛋白（GFP）和溶菌酶基因的载体转染到293FT细胞
· 荧光显微镜观察转染情况
· 溶菌酶杀菌活性检测
四、使用教材或主要参考书：（教材名称、主编人、出版社、出版时间及版次）
《细胞生物学》第3版，翟中和，高等教育出版社。
《细胞遗传学》第1版，李集临，科学出版社。
执笔人：韩红兵、连正兴
审定人：

                                      2011年 5月 31日修订
Cytogenetics

1. Basic information

Course code: 

Total teaching hours: __32_, among which_24__ hours for lectures, _8_ hours for experiments.  

Credits: 2.5
Type of the course: elective

Teaching terms: spring 

Owner of the course: Animal Cytogenetics Laboratory Department of Animal Genetics, Breeding and Reproduction, College Animal Science and Technology. 
Majors applicable:  Animal Genetics and Breeding, Animal Nutrition
Prerequisites: None
Person in charge of the course: Zhengxing Lian, Hongbing Han 
2. Course description 

    This course expands genetic principle and bionomics of cell. The objective of establishing such a course is to lay the foundation for animal genetics. Topics discussed including: structure of cell nucleus and chromosome; mechanism of cell proliferation; regulation of cell differentiation and expression level of genes; mechanism of cell aging and apoptosis; formation of tumor from tumor cell; regulation of totipotency and differentiation of embryo and adult stem cell; development and application of cell conjugation. The main task of this course is to introduce the knowledge of cell structure, cell differentiation, cell apoptosis, stem cell. It is suitable for undergraduate to gain theory and experimental experiences. The goal of the course is to train students with knowledge of Cytogenetics and the technique of experiment in cytobiology.
3. Design of each teaching section

(1) The main contents of each teaching section, basic requirements, and teaching hours 
Introduction: Research content of Cytogenetics. (1 teaching hours)
Chapter 1:Basic concept of cell (2 teaching hours)

1) Prokaryocyte
2)Eukaryocyte

3)Virus

Chapter 2:Cell nucleus and chromosome (3 teaching hours)
1)Nucleus

2)Chromosome

3)Nucleolus

Chapter 3:Cell proliferation and regulation(3 teaching hours)

1)Cell cycle and cell division

2)Regulation of cell cycle

Chapter 4: Cell differentiation and gene expression(3 teaching hours)
1)Mechanism of cell differentiation

2)The factors affecting cell differentiation

Chapter 5: Cell aging and apoptosis(3 teaching hours)
1)Cell aging
2)Apoptosis

Chapter 6: Tumor cell(3 teaching hours)

1)Biology characteristics of tumor cell

2)Factors induced the tumor cell
3)Resistance to the cancer
Chapter 7: Stem cell(3 teaching hours)

1)Embryonic stem cell

2)Bone marrow stem cell

3)Neural stem cell

Chapter 8: Cell engineering technology (3 teaching hours)

1)Cell culture technology(including stem cell)

2)Protoplast preparation technology
3)Transient transfection technology in eukaryotic cell
4)Cell fusion technology

(2) The contents and requirements of the sections of experiments and internship: 
1)Primary culture and subculture of embryonic fibroblasts cell（4 teaching hours）
  Explant culture of fibroblasts from chicken embryonic skin
  Subculture of fibroblasts
2)Transfection of lysozyme gene and detection of its bactericidal function（4 teaching hours）
  Establishing vectors containing GFP and Lysozyme gene and transfecting of the vector into 293FT cell
  Testing the transfection rate under fluorescence microscope
  Testing the bactericidal function of lysozyme
4. Teaching materials or references: 

Cell Biology Third Edition Zhonghe Zhai, High Education Press
Cytogenetics First Edition Jilin Li, Science Press
Written by: Hongbing Han, Zhengxing Lian 
Authorized by: 
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