《动物遗传学实验》

一、课程基本情况
课程编号：04110122
课程总学时：16(其中讲课：0，实验：16，上机：0，实习：0，课外：0)

课程学分：0.5 

课程分类：必修 

开设学期：春季
开课单位：动物科学与技术学院  动物遗传育种与繁殖系
适用专业：动物科学专业（必修）
所需先修课：《动物遗传学》和《生物统计学》

课程负责人：吴常信、邓学梅、付金銮、方美英、李红伟
二、课程内容简介
《动物遗传学实验》是农业院校动物生产类专业的重要专业基础课程之一。课程的内容包括经典遗传、分子和细胞三个部分。
三、各部分教学纲要

实验一、果蝇实验（4学时）

内容：果蝇生活史的观察，果蝇培养基的制备，果蝇的雌雄鉴别及处女蝇收集，果蝇表型变异的观察，熟悉实验用果蝇的表型及其代码，熟悉和掌握杂交实验操作，统计分析杂交实验结果，弄清目标性状的遗传规律。
要点：在熟悉果蝇雌雄鉴别及各种表型突变型的基础上，掌握杂交实验操作。通过杂交实验验证遗传基本规律，指导学生了解动物质量性状杂交育种的基本过程。
重点：雌雄鉴别，突变体的识别及杂交实验操作。

难点：杂交后代中亲本不表现性状的识别。

教学要求：以果蝇为模式动物，指导学生熟悉雌雄鉴别和杂交实验操作。引导学生通过遗传杂交实验，对遗传基本规律进行验证，加深对分离、自由组合、连锁等遗传规律的理解。同时，指导学生了解动物质量性状杂交育种的基本规律，选育出亲本所不表现的新性状或育成新品系、新品种。
实验二、分子实验（8学时）

内容：果蝇突变表型观察，果蝇DNA提取，突变基因的扩增，突变位点的电泳及RFLP检测，推断测试果蝇的基因型。

要点：在技术上熟练掌握DNA提取，PCR，电泳，酶切等操作方法。通过实验分析果蝇的基因型，指导学生掌握突变体分子鉴定的技术和原理。
重点：分子标记基因型的辨识。

难点：结合表型与分子标记信息，推断测试果蝇的基因型和群体来源。

教学要求：这是一个综合性实验，在教学中需要讲解该实验的杂交设计，引导学生结合杂交模式和表型形成同表型个体未必是同基因型这一概念，分析基因型鉴别和判断果蝇遗传来源的逻辑推理模式。讲解各实验的关键注意事项，引导学生真正理解分子实验的操作原理。
实验三、细胞实验（4学时）
内容：了解3龄幼虫的饲养特点，熟练取出黒腹果蝇的唾腺，掌握果蝇唾腺染色体的压片方法，观察果蝇唾液腺染色体的形态结构且计数。

要点：在技术上熟练摘取唾腺，掌握果蝇唾腺染色体的压片方法，要求学生了解果蝇唾腺染色体形成机理。

重点：熟练掌握果蝇唾腺染色体制备技术。

难点：果蝇唾腺的识别和摘取、压片技巧。
教学要求：在教学中需要讲解果蝇唾腺染色体的形成原因和特殊性，让学生了解果蝇作为模式动物的重要性，进一步了解各种动物染色体制备的原理、取材和形态数目，讲解实验注意事项，使学生掌握果蝇染色体制备的关键技术。
四、使用教材或主要参考书：（教材名称、主编人、出版社、出版时间及版次）
教材：

《动物遗传学实验指导》，自编，邓学梅、吴常信、傅金恋、白丽华
执笔人：邓学梅 方美英 付金銮 李红伟
审定人：吴常信
                                   2011年6月9日制定
Animal Genetics Experiment
1. Basic information

Course code: 04110122
Total teaching hours:  16  hours 
Credits: 0.5
Type of the course: Compulsory
Teaching terms: Spring Semester
Owner of the course: Department of Animal Genetics， Breeding & Reproduction, College of Animal Science & Technology) 
Majors applicable: for Animal Science 

Prerequisites: Animal Genetics and Biostatistics
Person in charge of the course: Changxin Wu, Xuemei Deng, Meiying Fang, Jinluan Fu and Hongwei Li 

2. Course description 

<Animal Genetics Experiment> is a required course for students in animal science. Topics will cover practice on classical genetics, molecular genetics, and cytogenetics. 
3. Design of each teaching section

Experiment 1. Genetic Crosses using Drosophila (4 teaching hours)
This section require student to observe the life circle of Drosophila, preparing culture base for Drosophila, determining the gender, collecting of virgin flies, describing mutant phenotypes and manipulating crossbreeding, data recording and analysis, to prove the basic genetic principles. 

The experiment is designed for undergraduate students to deeply understand Mendel’s Laws, the Law of segregation, the Law of independent assortment, and the Law of linked inheritance by doing hands on experiments of crossbreeding Furthermore, it provides a bridge for those undergraduate students to be familiar with the principles of animal breeding.

Experiment 2. Molecular Genetics in Drosophila (8 teaching hours)
The main contents of the molecular genetics experiment are DNA extraction, PCR and RFLP.

This section will emphasize on the molecular genotyping process and inferring the mutation of Drosophila Malenogaster base on the phenotype and genotype records.

Experiment 3. Cryptogenic Experiment (4 teaching hours) 
The main contents of the cryptogenic experiment is the isolation of the salivary glands of Drosophila melanogaster from the third instar larvae, practicing the compression method of Drosophila salivary gland chromosomes, observing the morphology of Drosophila salivary gland chromosome.

In this section characteristic and the formation of Drosophila salivary gland chromosome will be explained. Importance of Drosophila as a experimental animal will be emphasized via this experiment.
4. Teaching materials or references: 

1) Animal Genetics Experiment, unpublished, Xuemei Deng, Changxin Wu, Jinlian Fu, Lihua Bai
Written by: Xuemei Deng, Meiying Fang, Jinluan Fu, Hongwei Li
Authorized by: Changxin Wu
Composed on 2011-06-09
