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创建“两体系、三层次、模块化”教学体系培养植物生产类本科创新人才成果总结
刘庆昌，彩万志，李保云，高丽红，王建华
“创建‘两体系、三层次、模块化’教学体系，培养植物生产类本科创新人才”本科教学改革项目在教育部、北京市教育委员会和中国农业大学的多项教改项目支持下，经过我们8年的教学研究和实践，取得了显著的教学改革效果和重大人才培养效益，为培养植物生产类本科创新人才提供了一种新的教学体系和教学模式。

该成果在中国农业大学乃至全国农业院校产生较大影响，已经作为中国农业大学新一轮本科培养方案改革模式在全校范围内推广实施，已经被全国多所农业院校同类专业所借鉴，为全国同类专业改革提供了范例，也对其他专业改革具有重要的参考价值。
一、教学改革背景

随着我国高等教育规模的重大变化，国家和高校将提高教育教学质量放在了首位，质量是高等教育发展的生命线。根据教育部2001年4号文件《关于加强高等学校本科教学工作提高教学质量的若干意见》和教育部2005年1号文件《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》精神，为了从根本上改造和提升植物生产类这一传统优势特色专业，我们对国内外植物生产类专业人才培养情况进行了研究和分析。总的情况是：（1）我国高等农业院校本科人才培养的口径有变窄的趋势，所增设的本科专业越来越多、越来越细，与国家对宽口径、复合型人才的需求相矛盾；（2）我国高等农业院校本科人才培养的教育教学理念基本上仍然沿用传统的“秀才型”、“学院派”的相对单一化的、封闭式的“通识教育+专业基础+专业教育”人才培养模式，强调教师对学生被动的知识灌输，忽视学生自主性和研究性学习能力的培养。所设课程过多，而且多为必修课和限选课，选修课所占比例很少；（3）明显存在重视理论教学，轻视学生创新能力、工作能力、动手能力的培养的问题，使培养的本科人才实践能力弱、创新能力差。
随着我国经济社会、研究生教育的迅速发展，原定的我国高等农业教育本科人才培养的目标—“培养高级专业人才”应该调整为“培养复合型创新人才”。创新性人才培养模式的建立也是近年来世界高等教育界关注的热点问题。1995年，美国设立了“研究型大学本科教育全国委员会”，提出了美国研究型大学的改革课题是：重建本科教育，其特征是：研究功能必须与教育功能密切结合，本科生教育不能孤立于研究活动之外；新的本科教育模式应该使本科教育成为学校整体不可分割的一部分；打破学科专业之间的壁垒，大学本科教育应建立跨学科专业学习制，并强调本科生进行有创造性的专业项目研究。麻省理工学院在其最新的本科教育报告中提出要建立教学-科研-社区三位一体的教育。日本的大学一改原来按照农学、园艺等专业培养的模式，变成现在按照植物生产类培养复合型人才的培养模式，其课程设置实行模块化，大大增加了学生选课的自由度。2003年，中国农业大学提出了“宽口径、厚基础、个性化、研究型、学分制”的本科教育改革思路和总体方案，即本科教育在低年级实施通识教育，高年级进行宽口径的专业教育，建立研究型教育教学创新体系，进一步推进在培养方案和导师指导下的自主选课学分制。
植物生产类专业既是传统的优势特色专业，又是发展十分迅速的专业，必须用现代生物技术和信息技术不断充实这些专业。植物生产类专业的突出特点是综合性和实践性强，同时作物生产周期长、环境因素变化大、作物生产过程涉及因素多、目标多元化（高产、优质、高效、生态、安全）、技术复杂度和时空灵活性大。植物生产类专业培养的本科人才既有从事现代农业技术特别是生物技术的专门研究人才，又有大批直接面向“三农”的技术推广和管理人才。因此，如何培养符合国家时代需求的植物生产类本科创新人才是目前各高等农业院校教学研究和改革的重点之一。
根据“宽口径、厚基础、个性化、研究型、学分制”的本科教育改革思路和总体方案，中国农业大学对本科培养目标和教学计划进行了大幅度调整，提出将农学、植保、园艺、种子科学与工程等专业按照“植物生产类”进行招生和培养，打通专业类别之间的公共基础课和学科基础课，形成跨专业的教学平台；增加选修课比重，突出实践教学的地位，着力培养学生的创新能力；2004年正式开始按照植物生产类专业大类进行招生和培养。我们通过教学研究和具体实践，创建了植物生产类“两体系、三层次、模块化”教学体系，制定了植物生产类专业本科人才培养方案和全新的教学管理模式。实践证明，实施本教学体系，使学生的实践能力、自主学习能力和创新能力等大幅度提高。
二、主要研究成果简介
1、创建了植物生产类专业“两体系、三层次、模块化”教学体系，已经作为中国农业大学新一轮本科培养方案改革的范例。
两体系：将理论教学和实验实践教学分设，形成了理论教学和实验实践教学相互结合又相互配套的两大课程体系，即理论教学体系和实验实践教学体系（图1），特别是构建了崭新的实验实践教学体系，有效解决了原来以课程设置实验所存在的内容重复问题，大幅度增加了实验实践教学的比例以及综合性、自主设计性、创新性实验项目，有利于强化学生的动手能力、专业技能和解决实际问题的能力。
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图1 植物生产类专业“两体系、三层次、模块化”教学体系
三层次：将理论教学分为公共基础理论、专业大类基础理论和专业理论三个层次。强化了两个基础，打通了专业类别之间的公共基础课和学科基础课，形成了跨专业的教学平台。将实验实践教学分为以训练学生基本实验操作技能为目的的实验室技术实验层次，以培养学生动手能力和专业实践能力为目的的田间技术实验层次，以提高学生理论联系实际能力和创新能力为目的的创新实验层次。在具体的实验实践教学中，根据实验实践教学层次的高低，从低年级到高年级，按阶段设置不同层次的实验实践教学内容，使其前后衔接、循序渐进，由简单到复杂、由低级到高级，层次分明，体现了实验实践教学内容的连续性和完整性。
模块化：按照不同专业设置专业理论课模块。将所有实验实践教学分为14个模块，每个模块中设置若干个实验项目，学生可以自主选择（图2）。

图2 植物生产类专业实验实践教学体系（军训模块除外）
2、压缩学分总量，改革教学内容，强化两个基础，增加实验实践，制定了与教学体系相配套的植物生产类专业本科人才培养方案。该培养方案已被教育部批准为“植物生产类复合型拔尖创新人才培养模式创新实验区”人才培养方案。
植物生产类专业的人才培养应该以加强基础理论和专业知识学习为基础，以学生自主学习能力和综合素质培养为中心，以实践与创新能力培养为突破口，按照“宽口径、厚基础、强能力、重创新、学分制”的总体思路，在创制“两体系、三层次、模块化”教学体系的基础上，压缩学分总量，改革教学内容，强化两个基础，增加实验实践，制定了具体的植物生产类专业本科人才培养方案。
学分总量定为160学分，精选必修课程，增加选修课程比例，使必修课和选修课的学分比例达到7∶3；精简教学内容，体现现代农业技术和信息技术，大幅度减少课程之间的内容重复。
强化两个基础，即数学、物理、化学、外语、计算机、“两课”等公共基础课和植物生产类专业基础课，打通专业类别之间的公共基础课和专业基础课。构建公共基础、专业大类基础和专业核心必修课程3个层次。
加强实验实践教学，使实验实践课的学分比例达到25%；按照本科4年的培养目标，改革原来以课程设置实验实践项目和内容的做法，建立全新的实验实践教学体系。将所有实验实践项目统一安排，按照模块设置，避免实验项目和内容的重复；大幅度增加综合性、设计性、创新性实验所占比例，使其在整个实验课时中所占比例达到50%。强化学生实验动手能力、理论联系实际能力和创新能力的培养。
课程设置方案：（1）理论课程（123学分）：其中公共基础课68.5学分，植物生产类基础课30.5学分，专业课24学分。（2）实验实践课程（37学分）：共设置14个模块，每个模块中设置多个具体实验项目，学生自主选择其中的实验项目，每个模块中所选择的实验项目至少应达到各模块所规定的学分数。
3、整合实验教学资源，建成了开放的本科实验教学平台即植物生产类实验教学中心，该实验教学中心被北京市批准为“北京市实验教学示范中心”。 

针对在本科生教学上明显存在的重视理论教学，轻视学生实验动手能力、理论联系实际能力和创新能力培养的问题，为了从根本上提高学生的专业技能和解决实际问题的能力，具体实施植物生产类专业新的教学体系，为了从根本上整合分散在各专业的实验教学资源，充分挖掘实验教学的效能，建设成真正开放的本科实验教学平台，2002年，中国农业大学进行了大规模的院系调整，将原来的作物学院、植物保护学院和园艺学院合并为农学与生物技术学院。2003年，学校进行了5项重大改革，突出了本科教学改革的地位，提出了“宽口径、厚基础、个性化、研究型、学分制”的本科教育改革思路和方案。根据这个总体思路，我们对植物生产类本科生培养目标和教学计划进行了大幅度调整，将农学、植保、园艺和种子科学与工程等专业按照“植物生产类”进行招生和培养，特别是从根本上整合了分散在各专业的实验教学资源，学校新投入资金约1000万元，建成了真正跨专业的、开放的本科实验教学平台，即中国农业大学植物生产类实验教学中心。2007年本植物生产类实验教学中心被评为“北京市实验教学示范中心”。目前，本实验教学中心拥有教学实验室3320平方米、智能化温室3700平方米、日光温室6600平方米、抗旱池1500平方米、抗盐池1500平方米、实习基地200亩；具有齐全的、国内一流的仪器设备，总值达2000余万元。同时，与北京、河北、山东、海南等地的50多个科研院所和企事业单位共建学生实习基地，使植物生产类实验教学中心具有相当的规模和水平。所有实验模块由植物生产类实验教学中心统一安排、统一管理，并且面向学生开放，为植物生产类专业的实验实践教学提供了一个全方位、立体式的空间。
4、全面改革教学管理机制，制定了全新的教学管理模式。
为了具体有效实施植物生产类专业“两体系、三层次、模块化”教学体系和创新人才培养方案，制定了全新的教学管理模式（图3）。
（1）设置学院教学工作委员会，其主要职责是：对教学改革、教学建设、教学管理等方面的重要问题进行研究；制订学院本科教育教学发展规划；研究学院本科教学改革及教改项目，提出具体实施方案；制定学院本科教学经费使用方案，监督管理学院本科教学经费的具体使用。

图3 植物生产类专业本科教学管理模式
（2）实行专业责任教授制和课程（实验模块）责任教授制，各课程（实验模块）组成教学组；相关教学组构成教学团队，教学团队带头人由相关课程责任教授讨论产生。
（3）按照植物生产类进行招生，在第1-5学期实行公共基础和大类基础的统一教学，第6学期开始学生自主选择专业。专业课实行小班讨论制授课。按照培养计划实行学分制管理。
（4）创新性实验项目和毕业设计实行导师负责制，执行开题报告、总结报告、毕业答辩制度。
三、项目特色和自我评价
“创建‘两体系、三层次、模块化’教学体系，培养植物生产类本科创新人才”教学改革成果十分突出我校的办学特色，特别注重专业建设，强化实验实践教学，经过4年的实践，在创新人才培养等方面已经取得重大效益。
（1）创建了培养宽口径、复合型植物生产类专业本科人才的“两体系、三层次、模块化”教学体系。压缩学分总量，改革教学内容，强化两个基础，打通了专业类别之间的基础课和学科基础课，制定了具体的植物生产类专业本科人才培养方案，强化了学生自主学习能力和创新能力的培养。

（2）构建了崭新的植物生产类专业实验实践教学体系。从低年级到高年级，按阶段设置不同层次的实验实践教学模块，使其前后衔接、循序渐进，由简单到复杂、由初级到高级，层次分明，体现了实验实践教学内容的连续性和完整性。

（3）全面改革教学管理机制，制定了全新的教学管理模式。在全国高等农业院校率先实施“按照专业大类进行招生和培养”，率先实行专业责任教授制和课程（实验模块）责任教授制；学生在高年级自主选择专业，体现了“以学生为本”的教育理念。
实施“两体系、三层次、模块化”教学体系”后，受到老师和学生的广泛赞同，在中国农业大学乃至全国农业院校产生较大反响。本教学体系已经作为中国农业大学新一轮本科培养方案改革模式在全校范围内推广实施。华中农业大学、山东农业大学、内蒙古农业大学等多所大学组团来考察和交流，已经被多所农业院校同类专业所借鉴，为全国同类专业改革提供了范例，也对其他专业改革具有重要参考价值。
四、取得的教学成果

通过本教学改革研究和实施，已经取得一系列教学成果，主要成果如下：
（1）承担教育部、北京市和学校的教改项目共计41项；主编或参编教材82部，其中主编的教材中有29部入选“十一五”国家级规划教材；自编实验讲义50本。发表教改论文31篇，这些论文已经被多次引用。
（2）《普通遗传学》、《作物育种学》和《普通昆虫学》等3门课程被评为国家精品课程；《作物育种学》、《普通昆虫学》、《设施园艺学》和《观赏植物采后生理与技术》等4门课程被评为北京市精品课程；刘庆昌教授2003年获得首届高等学校国家级教学名师奖，彩万志教授2006年获得第二届北京市教学名师奖。
（3）中国农业大学植物生产类实验教学中心2007年被批准为北京市植物生产类实验教学示范中心；中国农业大学作物遗传育种学教学团队2007年被评为首批国家级教学团队；中国农业大学植物生产类复合型拔尖创新人才培养模式创新实验区2007年被教育部批准为首批国家级创新实验区。
（4）学生的自主学习能力、实践能力和创新能力显著提高。近4年，约1200名植物生产类专业本科生的创新实验和毕业设计属于国家“973”、国家“863”、国家自然科学基金、国家科技攻关（科技支撑计划）等国家级课题的一部分；58个学生研究小组承担了学校“URP计划”，14个学生研究小组承担了“国家大学生创新性实验计划”；学生以第一作者或共同作者发表论文93篇，其中SCI收录23篇。多人次获得“挑战杯“大学生创业计划竞赛北京市一等奖、二等奖等。部分同学本科毕业后直接获得美国、英国、加拿大、德国、法国、日本等大学的全额奖学金攻读博士学位。应届毕业生的一次考研率在35%以上，一次就业率达90%。部分同学本科毕业后在国外攻读博士学位期间得到很高荣誉的奖励，如我们培养的04届毕业生代璟同学在美国宾夕法尼亚州立大学荣获首届北美大学研究生农业教学奖—NACTA。
五、项目推广价值及进一步研究、实践的思路等
（1）“两体系、三层次、模块化”教学体系已经作为中国农业大学新一轮本科培养方案改革模式在全校范围内推广实施。华中农业大学、山东农业大学、内蒙古农业大学等多所大学组团来考察和交流，已经被多所农业院校同类专业所借鉴，为全国同类专业改革提供了范例，也对其他专业改革具有重要参考价值。中国农业大学拟在2009年召开“全国植物生产类专业改革与创新人才培养学术讨论会”，进一步在全国示范推广本教改成果。

（2）在巩固已有成果的基础上，进一步加强实验实践信息化教学平台建设，为学生提供更多的实验资源；在已有“中国农业大学URP计划”和“国家大学生创新性实验计划”的基础上，中国农业大学植物生产类实验教学中心将从2009年开始设立“植物生产类专业大学生创新计划”，进一步强化学生创新能力的培养。

（3）进一步加强教材建设，同相关出版社合作，在未来3-5年内建设成中国农业大学植物生产类专业系列教材。
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附件 1  中国农业大学植物生产类专业本科人才培养方案

一、培养目标
以国家和学科发展对人才的需求为导向，以学生自主学习能力和综合素质培养为中心，以实践与创新能力培养为突破口，培养具有深厚的人文底蕴、扎实的基础理论和专业知识、具有较强实践能力与创新能力以及国际视野的植物生产类复合型人才。
二、主干学科
依托三个一级学科，即作物学、植物保护学和园艺学。
三、学制与授予学位门类

四年制本科，实行弹性学习年限；授予学位：农学学士学位。
四、毕业最底学分要求

总学分：160学分。
五、课程设置与学分分布

1、理论课程（123学分）
	课程层次
	课程名称（模块）
	学分

	公共基础课
(68.5学分)
	思想政治理论课
	12

	
	外语
	12

	
	计算机
	4

	
	体育
	4

	
	人文社科
	4

	
	经济管理
	4

	
	文学艺术
	4

	
	高等数学
	6

	
	概率论与数理统计
	3

	
	物理
	6

	
	普通化学
	4

	
	分析化学
	2

	
	有机化学
	3.5

	植物生产类基础课
（30.5学分）
	植物学
	2.5

	
	生物化学
	3.5

	
	植物生理学
	3.5

	
	遗传学
	3.5

	
	应用微生物学
	2

	
	试验设计与生物统计
	3

	
	农业生态学
	1.5

	
	土壤学
	2

	
	农业气象学
	2

	
	普通植物病理学
	2

	
	普通昆虫学
	2

	
	植物生物技术导论
	1.5

	
	分子生物学导论
	1.5

	专业课
（24学分，其中必修课14学分，选修课10学分；按专业设置）
	农学专业必修课
作物栽培学 

作物育种学 

耕作学 

种子学 

作物生产系统工程
园艺专业必修课
园艺植物栽培学
园艺植物育种学
设施园艺学
园艺产品贮藏与加工
园艺商品学
植保专业必修课
农作物概论
农业植物病理学
农业昆虫学 

植物检疫学
农药学
种子科学与工程专业必修课
作物育种学
作物栽培学
种子生物学
种子生产学
种子加工与检验
种子经营与管理
	3.5

3.5

2.5

2

2.5

3.5

3.5

2.5

1.5

3

3

3.5

3.5

2

2

2.5

2

2

2.5

3

2


2、实验实践课程（37学分）
共设置14个模块，每个模块中设置多个具体实验项目，学生自主选择其中的实验项目，每个模块中所选择的实验项目至少应达到各模块所规定的学分数。
	模块名称
	学分

	军训
	1

	化学实验
	3.5

	物理实验
	1

	植物生物学与生物化学实验
	3

	遗传学与分子生物学实验
	2


	植物生物技术实验
	1

	生物统计与信息技术实验
	1.5

	土壤学与农业气象学实验
	1

	植物病理学与害虫防治实验
	2

	植物田间操作技术实验
	3

	农业机械化与工程技术实验
	1

	专业实验
	4

	专业实习
	3

	创新实验与毕业设计
	10


附件 2 获得教育部和北京市教改项目、精品课程以及教育教学表彰奖励一览表

	项目/奖励名称
	主持人/获奖人
	授予部门
	经费
(万元)
	起止时间

	第一届高等学校国家级教学名师奖
	刘庆昌
	教育部
	2
	2003

	植物生产类复合型拔尖创新人才培养模式创新实验区
	刘庆昌，李保云，高丽红，王建华，彩万志等
	教育部
	50
	2007-2010

	作物遗传育种学国家级教学团队
	刘庆昌，戴景瑞，孙其信，李保云等
	教育部
	30
	2007-2010

	《普通遗传学》国家级精品课程
	刘庆昌等
	教育部
	3
	2004-2008

	《作物育种学》国家级精品课程
	孙其信，李保云等
	教育部
	10
	2006-2010

	《普通昆虫学》国家级精品课程
	彩万志等
	教育部
	10
	2005-2008

	高等农业院校研究性学习和创新能力培养的研究与示范-以中国农业大学为例
	江树人，刘庆昌等
	教育部
	20
	2005-2007

	“十五”国家“211工程”公共服务体系-植保信息资源系统建设
	彭友良等
	教育部
	30
	2001-2006

	第二届教育部教学科研奖励计划优秀青年教师奖
	刘庆昌
	教育部
	50
	2001-2005

	作物遗传育种学北京市教学团队
	刘庆昌，戴景瑞，孙其信，李保云等
	北京市
	30
	2007-2010

	北京市植物生产类实验教学示范中心
	刘庆昌，李保云等
	北京市
	50
	2007-2010

	第一届高等学校教学名师奖
	刘庆昌
	北京市
	0
	2003

	第二届高等学校教学名师奖
	彩万志
	北京市
	5
	2006

	《作物育种学》北京市精品课程
	孙其信，李保云等
	北京市
	5
	2006-2009

	《普通昆虫学》北京市精品课程
	彩万志等
	北京市
	5
	2005-2008

	《设施园艺学》北京市精品课程
	高丽红等
	北京市
	5
	2007-2010

	《观赏植物采后生理与技术》北京市精品课程
	高俊平等
	北京市
	5
	2008-2011

	《植物细胞组织培养》教材获得全国高等农业院校优秀教材奖
	刘庆昌等
	中华农业科教基金会
	0.3
	2006

	宝钢教育基金会优秀教师奖特等奖
	刘庆昌
	宝钢教育基金会
	2
	2003


附件3 主编“十一五”国家级规划教材一览表
	序号
	教材名称
	主编
	出版社 
	出版时间

	1
	遗传学
	刘庆昌
	科学出版社
	2007

	2
	植物细胞组织培养
	刘庆昌
	中国农业大学出版社
	2003

	3
	普通昆虫学
	彩万志
	中国农业大学出版社
	2001

	4
	植物育种学总论
	孙其信
	高等教育出版社
	2008

	5
	种子生产学
	王建华
	高等教育出版社
	2006

	6
	植物学
	郑湘如
	中国农业大学出版社
	2008

	7
	植物生理学
	武维华
	科学出版社
	2009

	8
	生物化学
	张曼夫
	中国农业大学出版社
	2009

	9
	微生物学及微生物学实验
	王贺祥
	中国农业大学出版社
	2009

	10
	生态学
	孙振钧
	气象出版社
	2006

	11
	农业气象学
	姜会飞
	科学出版社
	2009

	12
	园艺通论
	李光晨
	中国农业大学出版社
	2008

	13
	耕作学
	陈  阜
	气象出版社
	2007

	14
	种子经营管理学
	康玉凡
	高等教育出版社
	2007

	15
	设施园艺学
	张福墁
	中国农业大学出版社
	2001

	16
	园林植物遗传育种学
	刘青林
	中国林业出版社
	2007

	17
	有机农业导论（安全农产品生产）
	杜相革
	中国农业大学出版社
	2006

	18
	新编遗传学教程
	李惟基
	中国农业大学出版社
	2002

	19
	植物数量遗传学
	孔繁玲
	中国农业大学出版社
	2006

	20
	园林计算机辅助设计
	曲  梅
	中国农业大学出版社
	2007

	21
	生物农药
	李召虎
	高等教育出版社
	2007

	22
	农学概论
	李建民
	中国农业大学出版社
	2008

	23
	作物化学控制原理与技术
	段留生
	中国农业大学出版社
	2005

	24
	生物农药
	高希武
	中国农业大学出版社
	2008

	25
	园艺学概论
	李光晨
	中国农业大学出版社
	2002

	26
	园艺植物栽培学
	李光晨
	中国农业大学出版社
	2001

	27
	园艺植物病理学
	李怀方
	中国农业大学出版社
	2007

	28
	植物发育分子生物学
	陈章良
	中国农业大学出版社
	2008

	29
	生物质能源与废弃物资源利用
	崔宗均
	中国农业大学出版社
	2008


附件 4 发表相关教改论文一览表
	序号
	论文题目
	作者
	期刊名称
	发表时间

	1
	 创建“两体系、三层次、模块化”教学体系，培养植物生产类本科创新人才
	刘庆昌等
	中国大学教学
	2008年第10期

	2
	精品课程建设需要长期积累不断创新
	刘庆昌
	中国大学教学
	2005年第3期

	3
	几点教学体会
	刘庆昌
	中国大学教学
	2004年第7期

	4
	诗歌在昆虫学教学中的应用
	彩万志等
	植物保护
	已接受

	5
	如何培养大学生的学习能力
	李保云等
	高等农业教育改革理论与实践
	2003年12月

	6
	现代教育呼唤“团队精神”
	孙其信等
	探索教育教学规律培育创新人才
	2006年12月

	7
	设施园艺学课程体系建设与实践
	高丽红等
	中国农业教育
	已接受

	8
	植物生产类通识教育模式下园艺专业人才培养方案研究与实践
	高丽红等
	中国大学教学
	已接受

	9
	建设农学院现代化本科教育体系的实践与思考
	陈青云
	教育教学改革实践与探索
	2003年10月

	10
	提高农科大学生综合素质的课堂实践
	王建华
	高等农业教育改革理论与实践
	2003年12月

	11
	建设现代化作物学本科教学实验的实践与体会
	王建华等
	教育教学改革实践与探索
	2003年10月

	12
	种子科学与工程专业“种子病理学”课程实验实习教学的改革研究
	吴学宏等
	云南农业教育研究
	2008年第2期

	13
	“种子病理学”课程教学体系的改革研究
	吴学宏等
	云南农业教育研究
	2007年第2期

	14
	创新媒体表现形式服务专业教学
	李怀芳
	探索教育教学规律培育创新人才
	2006年12月

	15
	试论在园艺专业本科阶段开设分子生物学课程的必要性
	马会勤
	教育教学改革实践与探索
	2003年10月

	16
	农业高校精品课程建设中几个重要问题的思考
	张潞生
	中国农业教育
	2007年第5期

	17
	园林专业教育与教学改革的探索
	徐峰
	教育教学改革实践与探索（第2集）
	2004年10月

	18
	专业选修课课程体系建设与教学实践
	刘西莉等
	探索教育教学规律培育创新人才
	2006年12月

	19
	“农药概论”课程建设与教学实践初探
	刘西莉
	教育教学改革实践与探索
	2003年10月

	20
	高校实验教学质量控制系统分析
	王志敏
	实验技术与管理
	2005年第1期

	21
	植物病理学大实验的探索和体会
	张国珍等
	教育教学改革实践与探索
	2003年10月

	22
	远程网络教学系统平台的开发
	高灵旺
	教育教学改革实践与探索
	2003年10月

	23
	提高农科本科生英语使用能力的教学途径
	谢光辉
	中国高等教育
	2003年第1期

	24
	坚定不移地走出服务新农村建设的新路子
	高旺盛
	中国高等教育
	2006年第20期

	25
	迎接历史性挑战，稳步推进我国高等农业教育改革
	胡跃高
	高等农业教育
	2005年第5期

	26
	农业纵论与大学生宏观发展战略素质的培养
	胡跃高
	中国高等教育
	2004年第8期

	27
	中国农民终身教育的历史使命
	程序
	中国职业技术教育
	2005年第20期

	28
	当今世界农业发展状况与中国农业发展（上）
	程序
	中国职业技术教育
	2004年第26期

	29
	当今世界农业发展状况与中国农业发展（中）
	程序
	中国职业技术教育
	2004年第29期

	30
	当今世界农业发展状况与中国农业发展（下）
	程序
	中国职业技术教育
	2004年第32期

	31
	我国农业可持续发展的挑战及高等农业院校的教育取向
	张潞生
	中国农业教育
	2004年第6期


附件 5 植物生产类实验教学示范中心校外实习基地一览表
	序号
	名称
	地址
	专业

	1
	北京三元农业有限公司
	北京市朝阳区北沙滩甲6号
	农学、园艺、种科等

	2
	北京锦绣大地农业股份有限公司
	北京市海淀区四季青廖公庄
	农学、园艺等专业

	3
	北京市种子管理站
	海淀区北太平庄路15号
	农学、种科、植保等

	4
	北京市植保站试验基地
	北京市北三环中路九号
	植保

	5
	国家粮食局科学研究院
	北京市
	农学

	6
	国家种质库
	北京海淀区中关村南大街12号中国农科院品资所
	农学、园艺、种科

	7
	中法合作葡萄种植与酿酒示范农场
	河北省怀来县东花园镇
	园艺

	8
	农业部规划设计研究院种子加工中心
	北京市
	种科

	9
	平谷有机大桃教学实习基地
	北京市平谷县的马昌营乡前芮营村
	园艺、植保

	10
	北京龙绿农业有限公司
	北京市
	农学、园艺

	11
	首都机场出入境检验检疫局教学实习基地
	北京市顺义区天竺首都国际机场
	植保

	12
	中国农业大学吴桥实验站
	河北吴桥
	农学

	13
	北京小汤山农业科技示范园
	昌平区小汤山镇
	农学、种科、园艺等

	14
	北京市小汤山地区地热开发公司
	北京市昌平区小汤山镇大柳树环岛南
	园艺

	15
	中国检验检疫科学研究院动植物检疫研究所教学实习基地
	北京市朝阳区惠新西街241号
	植保

	16
	中国医学科学院药用植物园
	北京市海淀区西北旺
	农学、种科、植保

	17
	北京昌平中日友好观光果园
	北京昌平十三陵水库东天池景区路
	园艺

	18
	北京光远岩巍农业科技公司
	北京市平谷县的马昌营乡前芮营村
	农学、种科

	19
	北京中农大康科技开发有限公司
	北京市海淀区上地信息路2号中关村国际孵化园6层
	农学、种科

	20
	北京植物园
	北京市海淀区香山南路
	植保、园艺

	21
	北京都市绿洲农业技术开发有限责任公司
	北京昌平北七家镇
	园艺

	22
	上庄翠湖旅游观光农业园区
	北京市海淀区上庄镇李家坟村北翠湖旅游观光农业园
	园艺

	23
	北京三发草业生物科技有限公司
	北京市
	农学、植保

	24
	海淀区温家镇白家疃果园
	北京海淀区
	园艺

	25
	昌平区流村镇北流村果园
	北京昌平区
	园艺

	26
	河北河间农民技术研究会
	河北河间
	农学、种科、植保

	27
	河北永清县农业局
	河北永清县
	农学、种科、植保、园艺等

	28
	顺鑫农业股份有限公司
	北京市顺义区
	农学、种科、园艺等

	29
	中以农场
	北京市
	园艺专业

	30
	中国农科院棉花研究所
	河南省安阳市
	农学、种科、植保

	31
	天津出入境检验检疫局
	天津市
	植保

	32
	龙徽葡萄酿酒股份有限公司
	北京市内
	园艺

	33
	河北景县农业局
	河北景县
	农学、种科、植保、园艺等

	34
	河北藁城县农业局
	河北藁城县
	农学、种科、植保、园艺等

	35
	顺义农业局
	北京市顺义区
	农学、种科、植保、园艺等

	36
	北京大兴时珍研究所
	北京大兴
	农学、种科、植保

	37
	河北固安药材基地
	河北固安
	农学、种科、植保

	38
	北京南郊农场
	北京市内
	农学、种科、植保、园艺等

	39
	北京高新技术示范园区
	北京市内
	农学、园艺

	40
	河北河间国欣棉基地
	河北河间
	农学、种科

	41
	昌平农业局
	北京昌平
	农学、种科、植保、园艺等

	42
	北京小汤山信息农业基地
	北京小汤山
	农学、园艺

	43
	北京市良种场
	北京市内
	农学

	44
	国家杂交水稻中心天津分公司
	天津市
	农学、种科、植保

	45
	中国农业大学景县实验站
	景县
	农学

	46
	北京市农林科学院作物所
	北京市内
	农学、种科、植保、园艺等

	47
	北京市巨山农场
	北京市内
	农学、种科、植保、园艺等

	48
	北京市密云县植保站
	北京市内
	植保

	49
	河北昌黎果树所
	河北昌黎
	植保

	50
	河北小五台山国家自然保护区管理局经河口管理站
	河北蔚县
	植保

	51
	中国农科院蜜蜂研究所
	北京植物园内
	植保

	52
	邯郸市农业科学院
	河北邯郸
	农学、种科、园艺

	53
	越秀公园
	北京市内
	园林

	54
	香山公园
	北京市内
	植保、园林

	55
	黄城根公园
	北京市内
	园林

	56
	北海公园
	北京市内
	园林

	57
	天坛公园
	北京市内
	植保、园林

	58
	团结湖公园
	北京市内
	园林


附件 6 学生承担“URP”计划一览表

	序号
	专业
	学生姓名
	项目名称
	指导
教师
	执行
年度

	1
	农学
	吴鹏昊
	鲜食甜玉米组合区域试验模拟
	鄂立柱
	2006

	2
	农学
	戴子敏
	区域粮食安全预警模型的设计和开发
	褚庆全
	2006

	3
	农学
	马中华
	能源植物菊芋资源收集和评价
	谢光辉
	2006

	4
	园艺
	鲁静
	我国山药产业现状、制约因素及发展对策研究
	赵冰
	2006

	5
	种子科学
	罗中喜
	乌拉尔干草硬实种子生产机理的初步研究
	孙群
	2006

	6
	植物保护
	李振宇
	甘蔗花叶病毒HC—PRO基因反向重复序列植物表达载体的构件
	范在丰
	2006

	7
	植物保护
	赵原
	黎科植物无叶假木贼和盐爪爪抗菌活性成分的初步研究
	周立刚
	2006

	8
	植物保护
	郑琦
	防止北京地区西瓜枯萎病种衣剂的初步构建及其对种子发芽的影响
	吴学宏
	2006

	9
	植物保护
	杨干燕
	昆虫标本馆馆藏标本整理鉴定
	王心丽
	2006

	10
	植物保护
	杨文生、罗子华、叶素丰
	昆虫线虫物种的杂交分类
	刘奇志
	2006

	11
	园艺
	于静
	铁转运蛋白基因MXIRT1功能的初步研究
	王忆
	2006

	12
	农学
	陈昊
	玉米SSR标记在近缘属植物薏苡中的转移研究
	严建兵
	2006

	13
	农学
	沈丹
	植物抗病基因的序列比较分析
	刘文欣
	2006

	14
	农学
	王炜
	药用植物半夏与牵牛花的间作技术研究
	郭玉海
	2006

	15
	园林
	欧阳金鑫、张亮、许勇涛
	园林植物色彩的归纳与应用-花园调色板
	刘青林
	2006

	16
	园林
	胡小凯、杨会芳、王大尚
	北京园林湿地植物景观调查研究
	李树华
	2006

	17
	园林
	张亦弛、赵鹏飞、徐飞等
	什锦窗的演变历程及其技术应用
	孟祥彬
	2006

	18
	园林
	张建伟、田硕、孙路
	樱桃番茄不同栽培方式的品质比较
	李志芳
	2006

	19
	园艺
	冯健、崔秀川、王玉婷
	不同品种黄瓜品质比较
	任华中
	2006

	20
	植物保护
	李虎、王晓贝
	北京金绿宽盾蝽生物学特性的研究
	彩万志
	2006

	21
	农学
	吴海燕
	小麦种子休眠相关基因DOG1的克隆和时空表达特点分析
	倪中福
	2007

	22
	农学
	杨瑾
	根癌农杆菌介导的转OCI基因甘薯植株的再生
	刘庆昌
	2007

	23
	园艺
	刘勰
	秋甘蓝产品器官硝酸盐、亚硝酸盐变规律的研究
	高丽红
	2007

	24
	园林
	杨林
	北京地区观赏植物逸生性调查及风险评估
	义鸣放
	2007

	25
	园艺
	谷京津
	青花菜离体再生及农杆菌转化体系的优化
	郭仰东
	2007

	26
	园艺
	姜荣
	小金海棠铁还原酶基因MxFRO2转基因研究
	孔瑾
	2007

	27
	植物保护
	张盾
	橘小实蝇适生性模型的研究
	李志红
	2007

	28
	种子科学
	刘宣雨
	玉米耐深播近等基因系的构建及深播性状的精细定位
	王建华
	2007

	29
	植物保护
	罗子华
	三唇线虫对蘑菇菌丝危害方式研究及防治药剂的初步筛选
	刘奇志
	2007

	30
	植物保护
	王燚
	昆虫标本馆馆藏拟步甲科标本整理鉴定
	王心丽
	2007

	31
	植物保护
	孙艳
	马铃薯病毒株系编码的与烟草天冬氨酸蛋白酶互作的初探
	周涛
	2007

	32
	植物保护
	王燕
	西瓜嫁接主要砧木品种的种子带菌检测及杀菌剂消毒处理效果
	吴学宏
	2007

	33
	农学
	杨罗锦
	不同品种旱稻的生长和氮素吸收
	陶洪斌
	2007

	34
	农学
	夏远铁
	玉米产量性状的环境效应
	张旭
	2007

	35
	农学
	梁洪川
	柽柳分泌物和苁蓉分泌物收集鉴定
	郭玉海
	2007

	36
	植物保护
	刘屹湘
	啶菌恶唑防止番茄灰霉病增效表面活性剂品种筛选及机制研究初探
	刘鹏飞
	2007

	37
	农学
	韩英佳
	玉米生长素响应因子（ARF）家族基因的解析
	张义荣
	2008

	38
	农学
	陈家敏
	不同酶制剂与面团发酵时间相关性的研究
	李保运
	2008

	39
	农学
	邵文婷
	常用遗传育种统计方法软件编制及其应用
	刘文欣
	2008

	40
	农学
	任娇娇
	植物生长调节剂对小麦加工品质的影响
	尤明山
	2008

	41
	植物保护
	杨丽
	滇重楼内生真菌抗菌活性成分的研究
	周立刚
	2008

	42
	植物保护
	于斌
	向日葵种传镰刀菌的检测及其初步鉴定
	吴学宏
	2008

	43
	植物保护
	任鹤
	马铃薯Y病毒N株系编码的HC-Pro语言操办胱氨酸蛋白酶户做对病毒致病性的机制研究
	周涛
	2008

	44
	种子科学
	李航
	利用近红外光谱技术对乌拉尔甘草种子进行硬实率与活力的无损测定
	孙群
	2008

	45
	园艺
	王琦
	不同果品间辅酶Q10含量比较及其合成酶基因克隆
	冷评
	2008

	46
	园艺
	蔡灿荣
	番石榴温室栽培修剪及技术的研究
	朱立新
	2008

	47
	园艺
	俞镇浩
	杨桃温室栽培结果期调控技术的研究
	贾克功
	2008

	48
	园艺
	薛佳
	青花菜ProDH基因RNAi载体构建既转化研究
	郭仰东
	2008

	49
	园林
	曹玮
	北京市中心城区雕塑及环境关系的调查研究
	李险峰
	2008

	50
	园林  
	彭程
	北京地区景天科植物资源调查及其在屋顶绿化应用的评价
	义鸣放
	2008

	51
	园林
	佟瞳
	北京市现代人工水景调查研究
	赵梁军
	2008

	52
	植物保护
	谢艳兰
	天目山线虫种类初步调查
	刘奇志
	2008

	53
	植物保护
	包赟
	水体农药环境污染的生化学标记
	高希武
	2008

	54
	植物保护
	黄昱
	昆虫标本馆馆藏鞘翅目标本整理鉴定
	王心丽
	2008

	55
	植物保护
	侯世星
	小菜蛾对杀虫药剂敏感性的节律变化及其生化机理
	梁沛
	2008

	56
	植物保护
	卢延
	不同类型IGRs对飞蝗的控制作用
	石旺鹏
	2008

	57
	植物保护
	王霄晔
	神经肽NPF对烟夜蛾的取食调控机理
	赵章武
	2008

	58
	植物保护
	周庆恩
	啶菌恶唑在回葡萄暴君踢中的代谢产物的HPLC分析
	刘鹏飞
	2008


附件7 学生承担“国家大学生创新性实验计划”一览表
	序号
	项目名称
	学生
人数
	项目
负责人
	项目其他
成员
	指导
教师
	资助经费费（元）

	1
	玉米直链淀粉含量及相关性状近红外模型的构建和应用
	2
	姜军超
	李九龙
	张义荣
	20000

	2
	鲜食枣和荔枝速冻保藏新方法探索
	3
	王子华
	薛佳,牟行玲
	邓西民
	19950

	3
	黄瓜种子传带镰刀菌检测及其对种子发芽和活力的影响
	3
	温兴
	晋莲,廉莲
	吴学宏 
	20000

	4
	对日光温室内置保温被结构空气层厚度的研究
	4
	袁欢
	李达,夏乙燧,冯河银
	曲梅
	20000

	5
	甘薯胚性悬浮细胞的遗传转化及转基因植株的再生 
	4
	杨瑾
	胡艳,王飞兵,童文杰
	刘庆昌
	20000

	6
	盲人公园
	4
	张梦迪
	马辰龙,刘金亭,赖晓雪
	李树华
	20000

	7
	苦瓜抗棉铃虫活性物质的提取、分离与鉴定
	4
	杜文雁
	韦宝耶,张瑞,古茂江
	刘文欣    刘志龙
	10000

	8
	滇重楼内生真菌及其抗菌活性成分的检测
	3
	姜上川
	杨丽，吴臻，葛瑨        
	周立刚
	18000

	9
	铜离子胁迫下番茄溃疡病菌的VBNC状态研究
	2
	蒋娜
	郑关椿
	罗来鑫
	21800

	10
	白菜SacB基因转化和ProDH基因RNAi载体构建及转化研究
	3
	黄韫宇
	冯洁，张娜

	郭仰东
	20000

	11
	利用异质嫁接研究mRNA和蛋白质在植物体内的长途运输
	5
	孙略
	黄伟，宋阳，计神青，周鹏展
	倪中福
	20000

	12
	拟南芥1sd1细胞死亡基因及其抑制基因的初步功能分析
	3
	冯少鸿
	靳东利 ，张新星
	汤赛君
	19300

	13
	中国重要蔬菜的基因组含量的测定与分析
	3
	李蔚
	董晓军，黄韫宇
	郭仰东
	10000

	14
	玉米油份候选基因的电子克隆与初步功能验证
	1
	李骥英
	
	李建生
	10000


附件8 学生发表科技论文一览表（斜体字为本科生作者）
	序号
	论文题目
	作者
	期刊
	备注

	1
	An overview of research on plant centromeres
	王桂香,Xueyong Zhang, 金危危*
	Journal of Genetics and Genomics.2008( accepted)
	SCI

	2
	Effects of freezing methods and storage temperature on the flash firmness of Jujube fruits
	王子华,薛佳,刘丽萍,魏田军,邓西民*
	国际园艺,2008(接收)
	ISTP

	3
	玉米杂交种与亲本苗期根系蛋白差异表达谱分析
	冯万军,张义荣,姚颖垠,郭刚刚,张桂萍,倪中福,孙其信*
	自然科学进展2008(接收)
	国内核心

	4
	小麦苗期根系mRNA的稳定性分析
	张庆波, 谢允慧,倪中福,尹玉静,任海丽,张桂萍,孙其信*
	自然科学进展,2008(接收)
	国内核心

	5
	水分胁迫对辣椒光合作用及相关生理特性的影响
	付秋实,李红岭,崔健,赵冰,郭仰东*
	中国农业科学,2008(接收)
	国内核心

	6
	Vc对面片色泽和面条色泽的影响
	张源, 陈耕石,黄峰,刘子渲,刘春雷,尤明山,李保云*, 刘广田
	粮油食品科技,2008(接收)
	国内核心

	7
	stress-responsive transcriptome analysis in heat susceptible and tolerant wheat (Triticum aestivum L.) by using Wheat Genome Array
	秦丹丹,吴海燕,彭惠茹,姚颖垠,倪中福,李振兴,周春蕾,孙其信*
	BMC Genomics, 2008, 9:432（印刷中）
	SCI

	8
	大蜡螟作为实验昆虫资源的利用现状
	刘奇志*,田里
	昆虫知识,2008,5(印刷中)
	国内核心

	9
	茄子下胚轴的再生研究及其遗传稳定性分析
	邢业,于娅,罗璇,安顺伟,郭仰东*
	华北农学报, 2008(增)(印刷中)
	国内核心

	10
	多效唑浸种对番木瓜幼苗生长的影响
	杨清,刘国杰*
	中国果树,2008,5(印刷中)
	国内核心

	11
	Mapping of Defense Response Gene Homologs and Their Association with Resistance Loci in Maize. 
	王桂香, Yu Chen, Jiu-Ran Zhao, 李林, Schuyler S. Korban, Feng-Ge Wang, 李建生, 戴景瑞，徐明良.
	Journal of Integrative Plant Biology, 2008, 49(11), 1580-1598.
	SCI

	12
	Structure and dynamics of retrotransposons at wheat centromeres and pericentromeres
	Liu Z, Yue W, Li D, Wang RR, Kong X, Lu K,王桂香, Dong Y, Jin W, Zhang X.
	Chromosoma,2008, 117(5):445-56.
	SCI

	13
	 Identification and isolation of Mu-flanking fragments from maize
	Wang Y, Yin G,杨琴, Tang J, Lu X, Korban SS, 徐明良*.
	J Genet Genomics, 2008,35(4):207-213 
	SCI

	14
	Cloning and expression profiles of 15 genes encoding WRKY transcription factor in wheat (Triticum aestivem L.) 
	吴华玲,倪中福,姚颖垠,郭刚刚,孙其信*
	Progress in Natural Science,2008,18: 697–705
	SCI

	15
	Genomic and genic sequence variation in synthetic hexaploid wheat (AABBDD) as compared to their parental species
	聂丽红,韩宗福,逯腊虎,姚颖垠,孙其信*,倪中福
	Progress in Natural Science 2008, 18: 533–538
	SCI

	16
	PCR-based markers for identification of HMW-GS at Glu-B1x loci in common wheat
	许琦,徐杰**,刘春雷**,常成,王彩萍,尤明山,李保云*,刘广田
	Journal of Cereal Science,2008,47(3): 394-398
	SCI

	17
	遗传与基因表达数据的整合—eQTL的方法及应用
	刘刚,彭惠茹*,倪中福,秦丹丹,宋方威,宋广树,孙其信
	遗传HEREDITAS, 2008,30(9):1228-1236
	国内核心

	18
	北京地区食用菌上木霉污染菌的种类鉴定
	邵凌云,师迎春,国立耘*
	食用菌学报,2008,15: 86-90
	国内核心

	19
	10种杀菌剂对板栗疫病菌的抑制作用
	唐春艳, 张海旺, 张国珍*
	植物保护,2008,34 (2): 144-147
	国内核心

	20
	新疆食葵种子健康检测和杀菌剂消毒处理初步研究
	刘屹湘,刘鹏飞*,黄中乔,谢方淼
	植物保护,2008, 34 (2) : 120-124
	国内核心

	21
	北京清代园林建筑中什锦窗应用之研究
	张亦驰,孟祥彬*,刘宏
	中国园林,2008,(5): 76-81
	国内核心

	22
	我国园林苗圃及苗木种类网上调查初报
	徐树杰,刘青林*
	现代园林,2008,(5): 58-63
	国内核心

	23
	不同育苗方式对番茄幼苗质量的影响
	金彤,高丽红*
	上海交通大学学报(农业科学版),2008,26(5): 491-495
	国内核心

	24
	灌溉频率对日光温室黄瓜水分利用规律的影响
	孙丽萍,王树忠,赵景文,高丽红*
	上海交通大学学报(农业科学版)2008,26(5): 487-490
	国内核心

	25
	日光温室不同彩色甜椒品种比较试验
	于恩晶,司力珊,范艳艳,王芳,眭晓蕾*
	上海交通大学学报(农业科学版),2008,26(5): 471-473
	国内核心

	26
	不同比例和不同N含量MS培养基对蕨菜原叶体生长及受精的影响
	边珂,翟国燕, 贾克功*,朱立新
	长江蔬菜,2008,B08: 34-36
	国内核心

	27
	国内外大蜡螟防治方法研究现状
	刘奇志*,田里
	安徽农业科学,2008, 36(3):5495-5496,5653
	国内核心

	28
	PCR-based Markers for Starch SynthaseⅡ Genes in Wheat
	刘春雷,陈耕石,徐杰,彭刚,刘晓燕,尤明山,李保云*,刘广田
	11th international wheat genetics symposium (IWGS) , 2008
	国际会议论文

	29
	Effects of freezing methods and storage temperature on the flash firmness of Jujube fruits
	王子华,薛佳,刘丽萍,魏田军,邓西民*
	第一届国际枣属植物研讨会,2008
	国际会议论文

	30
	设施园艺病虫害自动监控及预警系统研究
	任争毅 潘娟娟 孟仿英 金海萍 苏宁国 任爱民 马占鸿*
	植物保护科技创新与发展 中国农业科学技术出版社2008, PP: 547-551
	会议论文

	31
	Cloning and characterization of microRNAs from wheat (Triticum aestivum L.)
	姚颖垠,郭刚刚,倪中福,杜金昆,孙其信
	Genome Biology, 2007, 8:R96
	SCI

	32
	Wheat (Triticum aestivum L.)root proteome and differentially expressed root proteins between hybrid and parents
	宋霄，倪中福，姚颖垠，解超杰，李振兴，吴海燕，张银红，孙其信*
	Proteomics, 2007, 7: 3538-3557
	SCI

	33
	Mapping of genome-wide resistance gene analogs (RGAs) in maize (Zea mays L.) 
	Xiao W, Zhao J, Fan S, Li L（李林）, Dai J, Xu M.
	Theor Appl Genet. 2007 Aug;115(4):501-8
	SCI

	34
	First report of root rot in American Ginseng caused by Ditylenchus in China 
	张海旺,张国珍*
	Plant Disease, 2007, 91(4):459
	SCI

	35
	Development of Oryza rufipogon and O. sativa in trogression lines and assessment for yield-related quantitative trait loci
	谭禄宾,刘凤霞,薛伟,王贵娟,叶胜,朱作峰,付永彩,王象坤,孙传清*
	Journal of Integrative Plant Biology, 2007, 49(6): 871~884
	SCI

	36
	Genetic stucture and phylogeography of rice landraces in Yunnan, China, revealed by SSR
	张洪亮,孙俊立,王美兴,廖登群,曾亚文,申时全,余萍，穆平,王象坤,李自超*
	Genome, 2007, 50(1): 72~83
	SCI

	37
	六倍体小麦（AABBDD）及其近缘种属野生二粒小麦和粗山羊草叶绿体SSR 遗传差异研究
	杨新泉,宋星,杜金昆,倪中福,孙其信*
	中国农业科学, 2007, 40(7): 1324-1330
	国内核心

	38
	甘薯高类胡萝卜素突变体农大辐14块根cDNA文库的构建及鉴定
	杨元军,王玉萍,翟红,陈伟,何绍贞,刘庆昌*
	分子植物育种,2007,5(6): 879-882
	国内核心

	39
	甘薯抗茎线虫病基因的遗传分析及SCAR标记
	揭琴,姜伟,李华,翟红,马代夫,谢逸萍,刘庆昌*
	分子植物育种,2008, 6(3): 523-526
	国内核心

	40
	小麦RIL群体SSR标记偏分离的遗传分析
	刘刚,许盛宝,倪中福,李晶,秦丹丹,窦秉德,彭惠茹,孙其信*
	农业生物技术学报, 2007,15 (5): 828-833
	国内核心

	41
	一种快速而有效的‘舞美’苹果种子繁殖体系的建立
	杨海玲,曹敏格,孙杨吾,阿不都热扎克,张文,朱元娣*.
	中国农业大学学报, 2007,12(4):  25-28
	国内核心

	42
	轮作对黄瓜连作土壤环境和产量的影响
	吴艳飞,张雪艳,李元,魏文杰,高丽红*
	园艺学报,2008,35(3): 357~362
	国内核心

	43
	营养液PH和KCI浓度对榆叶梅切花枝条流量及开花的影响
	常乐,于竞,邓西民*
	园艺学报, 2007, 34(1): 235-237
	国内核心

	44
	西瓜枯萎病的研究进展及其防治
	郑琦, 吴学宏*
	中国植保导刊, 2007,27(2): 11-14
	国内核心

	45
	甜菜花叶病毒新疆分离物3`端基因组片断的序列分析
	向海英,李菁博,王颖,韩成贵*,李大伟,于嘉林
	植物病理学报,2007,37(2): 204-206
	国内核心

	46
	黄粉甲低温贮存对管氏肿腿蜂发育和繁殖的影响
	陈倩,刘冰,高灵旺,沈佐锐*
	昆虫知识,2007,44(6): 877-881
	国内核心

	47
	金绿宽盾蝽的生物学特性
	李虎,王晓贝*
	昆虫知识,2007,44(4): 571-574
	国内核心

	48
	 GA3及不同比例MS培养基难蕨菜孢子萌发的影响
	翟国燕,边珂,贾克功*,朱立新
	中国蔬菜,2007, 8: 21-23  
	国内核心

	49
	西瓜蔓枯病及其防治
	陈倩,吴学宏
	中国蔬菜,2007,1: 56-57
	国内核心

	50
	茄子粘膜浸出液对种子萌发的影响
	董飞,，赵光武，赵青春，王建华*
	中国蔬菜,2007,1: 18-20
	国内核心

	51
	种皮颜色对乌拉尔甘草种子质量的影响
	齐雪峰,孙群,杨力钢,王建华*,孙宝启
	种子,2007,26(7): 31-33
	国内核心

	52
	黄瓜种子带菌检测及杀菌剂消毒处理效果
	毕扬,王燕,张文华,潘骏,吴学宏*
	种子,2007,26(1):11-14
	国内核心

	53
	小麦品种Grandin 抗白粉病基因的鉴定和SSR标记
	赵军,王　军,倪中福,解超杰,杨作民,刘志勇,孙其信*
	麦类作物学报, 2007 ,27 (4) :570 – 576
	国内核心

	54
	利用多种SSR引物构建小麦遗传连锁图谱及其多态性分析
	李卫华,刘伟,尤明山,许杰,刘春雷,李保云*,刘广田
	麦类作物学报, 2007, 27(1): 1-6
	国内核心

	55
	强优势玉米杂交种雌穗均一化cDNA文库的构建与鉴定
	崔东辉,张登峰,贾冠清,李波,贺岩, 王守才*
	玉米科学, 2007, 15(4): 6-8, 12
	国内核心

	56
	黄芩种子超干和回湿方法研究
	王珏,吾拉尔古丽，王建华*
	中草药,2007,38(11): 1713-1716
	国内核心

	57
	基于供求平衡分析奥运会对我国花卉市场的影响
	张亦驰,李焕明
	现代园林,2007,11: 33-35
	国内核心

	58
	大葱雄性不育系及保持系花药和花粉发育的细胞学比较研究
	王晓静,沈火林*,杨学妍,程杰山
	中国瓜菜,2007,(2): 7-10
	国内核心

	59
	贮存温度和时间对黄粉甲蛹营养物质含量的影响
	陈倩,刘冰,沈佐锐, *
	经济动物学报,2007,11(1): 37-41 
	国内核心

	60
	水稻遗传转化甘露醇安全筛选体系的建立
	王彩芬,付永彩,朱作峰,徐杰,葛占宇,孙传清*
	西北农业学报,2007,16(2): 41-45
	国内核心

	61
	利用SDS-PAGE分析我国小麦品种的HMW-GS组成与分布
	许琦,王彩萍,刘春雷,徐杰,黄峰,尤明山,李保云*,刘广田
	西北农业学报,2007,16(1): 145-148
	国内核心

	62
	东亚飞蝗触角感器数量及分布在不同发育阶段的变化
	高倩,张善干,张龙*
	北京农学院学报,2007,22(4): 29-33.
	国内核心

	63
	植物抗病基因的序列比较分析
	沈丹,刘文欣*
	中国棉花学会2007年会论文汇编,2007,159
	会议论文

	64
	中国棉花品质区划初探
	陈曦,许乃银,孔繁玲,刘文欣*
	中国棉花学会2007年会论文汇编,2007, 109-112
	会议论文

	65
	阳台山植物群落调查及丰富园林植物多样性途径的研究
	张廷华,刘青林*
	中国观赏园艺研究进展,2007
	会议论文

	66
	Scarification damages by sulphuric acid and their effects on vigour germination and emergenc of Glycyrrhiza uralensis Fisch seed
	靳晴,段留生,李建民,董学会,田晓莉,王保民,李召虎*
	Seed Sci & Technol, 2006, 34: 227-231
	SCI

	67
	NaCl salinity stress decreased Bacillus thuringiensis (Bt) protein content of transgenic Bt cotton (Gossypium hirsutum L.) seedlings
	姜临建,段留生,田晓莉,王保民,张海峰,张明才,李召虎*
	Evironmental and Experimental Botany, 2006, 55: 315-320
	SCI

	68
	Analysis of genome-wide gene expression in root of wheat hybrid and its parents using Barley GeneChip
	张银红,倪中福,姚颖垠,赵军,孙其信*
	Progress in Natural Science, 2006, 16(7): 712-720
	SCI

	69
	Construction of introgression lines carrying wild rice (Oryza rufipogon Griff.) segments in cultivated rice (Oryza sativa L.) background and characterization of introgressed segments associated with yield-related traits
	田丰,李德军,付强,朱作峰,付永彩,王象坤,孙传清*
	Theor Appl Genet,2006, 112, 570-580
	SCI

	70
	利用大麦寡核苷酸芯片进行小麦苗期叶片热胁迫基因表达谱分析
	彭丹辉,彭惠茹,倪中福,聂秀玲,姚颖垠,秦丹丹,贺可香,孙其信*
	自然科学进展, 2006, 16(11): 1379~1387
	国内核心

	71
	利用大麦寡核苷酸芯片分析小麦种间杂交种与亲本之间根系基因表达谱
	张银红,倪中福,姚颖垠,赵军,孙其信*
	自然科学进展, 2006, 16(3): 300-308
	国内核心

	72
	大豆铁结合蛋白基因在旱稻中的表达及铁含量分析
	董 阔,徐杰,朱作峰,刘 燕,王象坤,付永彩,孙传清*
	中国农业科学, 2006, 39(11): 2362-2367
	国内核心

	73
	小麦GMP含量发育动态的QTL定位
	李卫华,尤明山,刘伟,徐杰,刘春雷,李保云*,刘广田
	作物学报,2006, 32(7): 995-1000
	国内核心

	74
	山药块茎生长畸形的成因
	彭慧,赵冰*,刘践,宋生印
	中国蔬菜,2006,7:14-16
	国内核心

	75
	芹菜胚性愈伤的诱导及高频植株再生体系的建立
	韩清霞,沈火林*,朱鑫,陈蓉,杨辉,杨学妍
	中国蔬菜,2006,(11): 6-9
	国内核心

	76
	60Co γ辐射“农大179” M2代单株性状变异类型分析
	王彩萍,许琦,徐杰,刘春雷,黄峰,尤明山,李保云*,刘广田
	核农学报, 2006,20(5): 361-364
	国内核心

	77
	辣椒果实成熟过程中硬度及相关生理生化指标的变化
	程杰山,沈火林*,井玉芳,杨辉,孙秀波,于岩
	华北农学报, 2006, 21(6):75-78
	国内核心

	78
	芹菜耐寒性的初步鉴定
	沈火林*,朱鑫,冯锡刚,刘燕燕
	园艺园林科学,2006,22(2): 316-320
	国内核心

	79
	不同营养液配方对几种水培叶菜间作生长的影响
	靳润岁,项鹏宇,周冠荣,高丽红*
	温室园艺,2006, 34-36
	国内核心

	80
	不同营养液配方对水培樱桃萝卜生长的影响
	项鹏宇,张瑞林,周冠荣,高丽红*
	温室园艺,2006, 40-41
	国内核心

	81
	不同水果型黄瓜品种日光温室春季栽培的适应性研究
	高丽红*,关秋竹,陈青云
	温室园艺,2006, 39-41
	国内核心

	82
	Identification of differentially expressed genes in leaf and root between wheat hybrid and its parental inbreds using PCR-based cDNA subtraction
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构建国际化教育教学平台，培养具有国际视野的创新人才

傅泽田、孟繁锡、冯伟哲、张普光、杨宝玲

进入21世纪以来，经济全球化发展对世界各国人才培养提出新的挑战。在这样的大背景下，经济快速增长和社会文明的不断进步，对具有国际视野的创新人才培养提出了新要求。面对新的机遇与挑战，我校既着眼于国情又放眼于世界，通过发展国际教育合作，在坚持独立自主的前提下，结合我校实际，优化配置教育资源，引进、消化和吸收国际高等教育的先进成果，针对国外先进的教育思想、教学内容、教学方法和管理机制，结合我国的特点加以整合和改造，并不断改革创新，逐步形成了一个具有自身特色的国际化教育教学平台（以下简称国际化平台），推进了我校的教育教学改革，取得了显著的人才培养效益。

我校坚持邓小平同志“教育要面向现代化，面向世界，面向未来”的教育改革指导思想，主动适应和服务于我国作为一个世界性大国对具有国际视野的创新人才的大量需求，人才培养目标定位于具有开阔的国际视野、国际交流能力、过硬的专业素质、坚定的政治立场的创新人才。以我校国际学院为国际化教育教学改革的试验区和平台，整合国内外教育和教学资源，以本科国际化教育教学的理论探索和研究为先导，以创新的国际化课程体系为核心，以国际化师资、全英语授课、国外体验学习为培养国际视野的支撑，以个性化教学、课内课外实践学习、国际化研究型学习为培养创新人才的重点，以国际化的管理队伍建设、管理机制和具有新时期特色的德育教育为平台运行的保障。

1、 以理论研究和探索指导国际化教育教学改革

作为我校教育教学改革的重要内容，国际化平台的构建需要长期探索经验的积累和理论探讨。我校1995年以创办国际学院为国际视野创新型人才培养改革的起点，经历了试验探索（1995-1999）、理论提升（2000-2004）、完善提高（2005-今）三个主要发展阶段。在试验探索和理论提升阶段，我校先后选择了美国科罗拉多大学、英国普利茅斯大学、英国贝德福德大学作为三所欧美合作院校，按照国家经济发展的需求，确立了人才培养和教育教学改革的方向和目标。

2005年我校召开了近100名国内外政府官员、教育教学管理人员和教师参加的“面向21世纪高等教育的机遇与挑战”国际研讨会，有50篇中英文论文汇集出版。国际会议发表的论文中，就教育国际化发展的趋势、中外合作教育的质量管理、全英语教学环境建设、国际教师评估与管理等问题进行了探讨。2005年以来，在我校《教育教学改革实践与探索》系列论文集上发表教育教学研究论文7篇，从国际化教育的教学质量体系、全程质量监控、教学效果评价、全英语教学等方面进行了理论研究和实践总结。

我校理论研究探索的重点和成果主要体现在：（1）坚持以我为主的条件下，保持国际化的方向；（2）研究欧美不同国家历经多年实践的课程体系，结合我国的特点和需要加以整合、归纳、创新和集成；（3）创建国际化教育教学管理团队和管理运行模式；（4）建立满足国际化的专业教育要求的质量体系，以及符合我国德育教育要求的工作体系。

二、博采众长，建立创新的国际化课程体系


 自上世纪九十年代中期开始，我校以国际学院的中外合作办学为基础，先后与欧美三所大学建立起国际化创新人才的合作培养关系。近五年来，我校先后引入美国科罗拉多大学、英国普利茅斯大学、英国贝德福德大学的经济学、传播学、会计学、金融学、工商管理、传媒制作六个优势本科专业的专业核心课程，国际化平台针对上述专业的改革创新依次展开。经过实践探索，我校国际化平台的课程体系形成了五个主要功能模块。



1、英语强化和专业导入模块

基于对国际化教育和全英语授课的改革构想，我校吸取欧美大学对非英语国家留学生语言教育的经验，选择三所合作院校语言中心的英语听、说、读、写强化训练系列课程，结合专业英语课程内容，面向新生建立短期内迅速提高英语水平的英语强化系列课程，替代了传统的逐年学习模式。学生英语强化的时间为半年到一年，采用学分制和目标考核管理，要求最低修满18学分，并达到英国文化协会举办的IELTS（雅思）考试5.0分以上。同时，考虑到我国学生在中等教育阶段的知识结构和能力培养与英、美大学学生有所不同，我校专门设置了“新生研讨”、“专业导论”课程，使新生建立对专业知识体系结构的初步认识。



2、专业基础模块

在专业基础课程体系中，针对学生在研究方法方面训练薄弱的情况，我校引入国外三所合作院校学术方法类课程，如“论文写作”、“社会科学研究方法”、“学术表达”。在我校国际化平台引入的英、美大学核心课程中，其数学模块教学要求明显低于我校水平，为坚持我校专业教育在数学能力培养方面的优势，我校加重了数学系列课程内容，使学生在掌握了创新型学习方法的同时，又保持了我方在数理分析与计算能力方面的优势。



3、专业核心模块



我校引入国外三所合作院校的经济学、传播学、会计学、金融学、传媒制作、工商管理六个优势本科专业的专业核心课程，为弥补英、美大学核心课程偏重欧美经济、社会、文化的缺陷，我校对课程内容进行了调整和补充，平均每门课程增添有关中国国情的专业知识和案例教学10学时。

4、国际视野与文化素养模块

为拓宽学生在国际人文素质方面的知识和素养，国际化平台综合借鉴了英、美合作大学的人文素质培养经验，引入国外三所合作院校艺术与人类学、行为与社会科学、现代实验科学、国际文化多样性、国际区域综合知识五方面系列课程，与我校人文社科公选课“中国传统文化”组合，由学生选修。

5、实践创新模块

由国外三所合作院校各专业课程要求的实践环节与我校专门的实践课程“企业商务计划”、“经济与社会调研”相组合，组成一个既全面涉及专业教学内容，又有重点实践练习的有机组合。



三、通过国际化的师资、全英语授课和国外体验学习，开阔学生国际视野
1、请进、培养和招聘，组建国际教师协作的教学团队

2005年以来，平均每年我校直接聘请英美合作大学客座教师20名，通过我校和英美合作大学联合全球招聘，经北京市外国专家局审批，平均每年聘用英语国家外籍教师20名，40名英语国家的外籍教师构成了国际化平台的外籍主力师资。同时，我校先后从经济管理学院、人文与发展学院、理学院、工学院等选拔具有留学背景的教师8名，并在有留学经历的青年教师中选拔培养经管学科博士5名，面向校外招聘有留学经历的英语教师6名，共19名教师构成了国际化平台的中方主力师资。

在2005－2008年期间，任课教师总人数平均在60名左右，其中有3名教师为本校毕业，其他均为外校毕业，而且不同校，学缘结构良好。国际教育教学平台的国际师资分专业基础和专业教学部、英语教学部进行管理，每个教学部由教务管理团队和学术管理小组组成，所有课程设有中外教师搭配组成的课程教学小组，由组长协调中外教师的教学内容和方法，实现优势互补，促进中、西方教学内容和方法的融合和创新。

2、引进国际原版教材，开发教学参考资料

我校规定平台上所有任课教师必须全英语授课、学生必须全英语完成作业和考试，同时，取消了传统的专业英语教学模式。为了使专业教育与国际接轨，我校国际化平台的所有课程教材全部选用英文原版教材，每年投入资金三十万元购买教学所需英语原版教材，所有原版教材的选用与英、美大学保持同步。2005年以来，我校国际教育教学平台先后引进了1.5万册英文原版教材和教学参考书，供学生借阅学习。

同时，为促进学生的课余学习，近四年来我校又组织教师编写和出版10余部教参，例如，商务英语系列教材、经贸英语核心教程、商务统计分析教学参考书等等。以上教参丰富和拓展了教学内容，增强了全英语专业教学的效果。

根据全英语教学的基本要求和实践经验，我校对国际化平台的新生实施英语分级教学，即所有新生以国际认可的IELTS（雅思）考试成绩分级分班。英语分级授课一方面提高了教学效果，另一方面，使学习能力强但英语基础差的学生通过短时间预科强化，提前进入专业课学习。

3、开展多种形式的出国体验学习

在选修国际视野与文化素养模块课程的同时，为使学生通过深入的切身感受和经历加深其对国际政治、经济、文化的认识，我校在国外三所合作院校学分互认的机制上设置了三类层次和内容不同的出国体验学习内容：（1）暑假小学期赴英国参加语言和文化交流；（2）赴英国一学期英语强化培训；（3）赴美国、英国一年专业课学习。

四、通过个性化教学、课内外实践教学和国际化研究型学习，培养创新人才

1、为保证全英语教学的效果，国际化平台增加教师对学生个性化学习的关注度，所有课程采用30人小班授课，要求教师每周2学时个别辅导。

2、实践教学全面渗透于国际化平台的专业教学当中，我校规定每门课程30%左右的成绩由学生个人或小组协作，以课上讨论、演讲或课下研究、实践的形式获得。

3、国际化平台通过开设实践创新课程，组织学生参加课外科研实践活动（URP），组织全院学生定期研讨实践成果。我校国际化平台还与美国东卡罗莱纳大学国际研究实践课程平台对接，组织学生与美国、俄罗斯等6所国外大学学生组成国际远程研究协作小组共同学习、讨论和研究一个国际性的主题。

五、国际化的管理队伍和管理机制保证国际化平台的培养质量

1、组建国际化的教学管理队伍

为保证平台的国际化管理水平，我校突破高校人事管理的常规，直接面向社会招聘具有欧美国家留学背景的管理人才，人事关系委托北京市外企服务总公司进行管理，福利待遇按照人才市场相关标准制定。目前学院科级及以下的8名教学管理人员全部为45岁以下中青年，其中包括英国伦敦政治经济学院、约克大学等名校毕业生，学缘全部为异缘。

2、学习全过程的质量监控和管理

（1）课程学习全过程考核：“1-2-3-4考核法”，即出勤和课堂学习10％，课后作业20％，期中考试30％，期末考试40％；对于要求课堂参与或实践学习比重较大的课程，可执行“1-3-2-4考核法”。

（2）学年目标考核：每年学位课程成绩总绩点（GPA）和英语水平考试成绩，两项均合格者升入高层课程学习；双重考核质量标准体现了全英语教学过程中英语学习和专业课学习之间的约束关系，保证了全英语教学条件下的教学质量。

（3）学业预警与学业指导相配套：每学期对成绩不达标的学生书面预警，并在下学期将其列入学业指导名单，由专职学业指导教师每月进行学习情况检查和重点帮扶。

（4）电子化全方位服务：为配合我校国际化平台的实施，我校于2006年开发了《国际化高等教育教学信息管理系统V1.0》（软著字BJ7416），同时面向学生和家长提供服务。该管理系统全方位地含盖了学生管理的各个方面，可以对学生的基本信息、课堂出勤、作业成绩、期中考试成绩、期末考试成绩、思想品德、奖惩等内容实施全面管理。该系统同时面向学生本人及其家长开放，每名学生及其家长均可查阅其出勤及课堂表现、作业成绩、期中和期末考试成绩、任课教师和班主任的评语等，系统设置了家长留言等对话功能，加强了家长与学校的沟通，特别情况下，如针对学业预警的学生，要求学业指导教师与家长电话沟通或面谈，以多种渠道建立学校、家长两方协调管理学业预警学生的机制。

六、在国际化教育环境中，因地制宜开展德育教育，夯实爱国主义教育基础

1、国际化教育平台上的中方所有任课教师、专职学业指导教师、教学管理人员必须担任班主任，使国际化平台的德育教育融入到专业教育、学业指导和日常管理全过程中，及时发现学生群体的思想新动态，为学院提供决策依据；发现学生个体的困难，及时从教学和管理过程中进行解决。

2、在对优秀学生表彰之外，我校利用国外合作大学捐助设立国际奖学金，扩大奖励范围，并激励进步显著的学生，同时，通过全职学业指导教师的工作，对优秀学生在参加学科竞赛、申请研究生等方面细致指导，“推”其前进；对成绩差的学生在上课出勤、思想教育、学习帮扶、联系家长共同教育等方面全方位帮助与矫正，“拉”其进步。

3、充分利用国际德育教育资源，在党团组织的学生活动中定期邀请外教、外国留学生参加有关爱国主义、集体主义教育活动，使学生在与西方的观点的对比学习中加深对国情的认识理解；在国外，以MSN、QQ群等形式的党建工作平台引导组织学生参加党团活动，结合国外学习感受，开展爱国主义、中国特色社会主义教育，如“伦敦华人反藏独声援奥运火炬传递”、参观马克思墓等教育活动。

4、提高学生社团、入党积极分子在学生组织中的地位，将其也纳入日常指导和管理体系中，学生们称其“民主党派”，使其在国内外学习过程中与学生党员和干部一同发挥模范带头作用。

七、应用情况

自2005年国际化平台培养方案实施以来，通过近四年的实践，我校有1600余名学生按照新方案进行培养，已有320名学生提前修满学分毕业，其中有91%读研，其中11%在帝国理工、伦敦政治经济学院等英国排名前10位的大学就读，17%在英国排名前11-20位的大学就读；有4名被北大、人大录为免试推荐研究生。例如，仅在2007届毕业生中，钱晔，帝国理工大学；丁帆、黄逸嘉，伦敦政治经济学院；谭园，圣安德鲁斯大学；闫芳，华威大学；赵琪、李晓艳伦敦大学；刘嫘、闫钰玺、赵倩茹、王雅轩、王辉、韩颖，杜伦大学；赵雅斯、王婉、安鹏杰，约克大学；贾紫旭，布里斯托尔大学。另外，曹琦、李夏、李黎艳三名同学在英国读完硕士后，由我校推荐，被北京大学、中国人民大学免试录取为研究生。

在校生综合学习成绩也得到显著提升，以 IELTS（雅思）成绩进行衡量，2005－2007年期间，国际化平台各专业二年级雅思考试6.0分通过率从69％提高到84％，2007-2008学年，已经有四名学生雅思通过7.5分，近30名学生通过6.5分的水平（英国大学研究生入学英语水平）。在赴英国交流学习的学生当中，苗玲等3名学生获得贝德福德大学会计专业成绩前三名奖学金，刘晓丹等3人获得该校综合成绩优秀一等奖励，徐潇潇获得该校优秀学生研究成果奖，吴戈等十一人获得普利茅斯大学成绩优秀一等奖励。

国际化平台参加课外研究型实践学习蔚然成风，自2006以来，每年有50名学生参加大学生科研活动（URP），目前已有近30篇全英文撰写的研究论文由我校出版社汇集出版。近三年来，每年有60多名学生参加我校与美国东卡罗莱纳大学合作的国际远程协作研究，2007年，我校国际化平台因学生出色的表现获得美国东卡罗莱纳大学国际学生合作科研实践活动“全球视野项目”模范合作院校的称号。
2006年5月，我校实施国际化平台方案的国际学院接受英国高等教育质量评估署（QAA）的教学质量评估，其评估报告认为国际学院“有效的课程设置确保了适度的学术自由；加强了质量监控方面的协调和投入；有针对性的师资建设满足了教学的需求；培养方案高效地提高了学生的英语语言能力；给予学生赴英国体验学习足够的支持”，评估报告给予国际学院的教学质量“充分的信任”。

2007年11月，教育部本科教学评估组对我校评估后建议“把国际学院的经验、做法引入到其他学院，使更多的本科生提高外语水平，具有国际视野”。
我校国际化平台通过党建促进学生德育工作的经验由《人民日报（情况汇编）》2008年7月进行了报道，国家领导人胡锦涛同志批转、习近平同志进行了批示：“加强出国留学生党建工作，有利于提高党建工作的覆盖面，以适应新时期党建工作需要”。

2008年1月，我校国际化人才培养的各个专业被英国文化委员会、澳大利亚国际教育开发署及剑桥大学考试委员会联合批准为中国首批两所IELTS全球认可系统 (GRS)的国际教育机构之一，该系统是英语国家学生赴海外学习的主要信息参考平台。

我校国际化教学平台的辐射影响不断扩大，2006年，在我校国际学院试点的前提下，我校生命科学试验班开始启动国际化人才培养方案；2007年，我校信息与电气工程学院开始启动国际化人才培养改革，并将两个试点专业全面纳入国际化教学平台运行；近几年，我校先后向国内多所大学介绍经验，如南京农业大学、中国地质大学、北京农学院、内蒙古农业大学等，对全国兄弟院校产生了积极的影响，兄弟院校的国际化人才培养的试点也相继展开。

附件：

1. 教育部教学评估组《中国农业大学教学评估总结报告》（第41条）

2. 英国国家高等教育保证署评估《中国农业大学国际学院教学评估报告》

3. 有关我校国际化教育教学改革新闻报道（标题）

4. 学生在英国获奖新闻、证书

5. 《国际学院URP学生论文集》

6. 国际学院被列为雅思全球认可学校

7. 国家版权局《国际化高等教育教学信息管理系统V1.0》（软著字第BJ7416号）证书

8. 国际化教学平台信息管理系统结构图

9. 《“面向21世纪高等教育的机遇与挑战”国际会议论文集》

10. 近四年来有关国际化教学平台的研究论文（目录）

生物化学课程实施多方位教学改革与实践

刘国琴 杨海莲 吴玮 李赞东 夏朝晖
中国农业大学是一所综合性农业大学。“生物化学”作为专业基础课面向全校开课，选课人数达上千人。其中理论课分为农学门类专业和生物学专业两个层次，即“基础生物化学”（64学时）、“生物化学”（96学时）；实验课分为基础、专业基础和综合实验三个层次，即“基础生物化学实验”（36学时）、“生物化学实验”（56学时）和“蛋白质化学实验技术”（96学时）。生物化学课程特点有“四多”：课程门数多，学生人数多，涉及专业多（21个），主讲教师多（9名教师）。五年来，在各级领导支持和资助下，我们从理论课的双语教学、科研成果向本科实验教学的转化、教学手段的现代化以及教学方法的科学化等多方位对生物化学课程进行了有效的改革与实践，获得如下成果：

一、运用“四结合”模式，开展多层次生物化学双语教学

近年来，为适应生命科学迅速发展的趋势和培养高质量国际通用型专业人才的需要，越来越多的综合性院校开始尝试采用原版教材，实施双语教学。教育部已经将双语教学纳入本科教学质量工程建设范畴，并且列为“本科教学评估”考察内容之一。我们根据听课学生的水平和生物化学学科特点，对生物化学理论课进行了双语教学改革。首先对教学内容进行了系统改革，将有助于培养学生思路的课程内容进行了强化，比如氨基酸的两性解离、生物膜的流动性、氧化磷酸化和电子传递的偶联机制等，实施“实验设计(现象分析(结果讨论”的研究型教学过程，启发学生对基本原理的深刻认识。与此同时，我们于2006年开展了“四结合”的双语教学模式，具体如下：
1．英文原版教材和中文主讲、多种形式课件相结合
通过调研，我们选择了Horton 等主编的《Principles of Biochemistry》（2006）作为教材。该书知识系统，文字凝练，插图精美，每章配有作业，被国外许多著名大学选作教材。为保证课堂教学效果，我们采用了中文讲授、配以多种形式多媒体课件的方式。根据班级特点将多媒体课件分为三个层次：对英文基础好、班容量小的“生命科学试验班” 采用全英文PPT课件（附件1：全英文PPT）；对百人以上的理科基地班采用中英文结合的PPT课件；对大农学类专业，选择个别班级运用中英文结合的课件。为加强学生对授课内容的理解，授课过程增加了大量英文板书。在2006、2007连续两年的教学评议中，双语教学成绩均在95分以上。调查问卷显示学生对双语教学很满意（附件2：生物化学双语教学调查问卷）。生物化学双语教学课程教学效果还得到教育部本科教学评估专家的好评。2007年11月13日中国农大新闻网报道说，专家“卢向阳对（双语生物化学教学）这堂课作了简要评价，称赞任课教师的课讲得相当好”。

2．原版教材通读和英文要点书面总结相结合
生物化学英文原版教材价格昂贵，为了不额外增加学生的负担，保证每位学生能够随时阅读原文教材，学校和生物学院资助、统一购置了200本原版教材供学生借阅，满足了学生的需要。为督促学生完成原版教材的通读，要求生物学院理科基地班学生在通读过程中用英文书写读书要点，每章3页，作为平时成绩的一部分。这样每个学生每半年平均书写30-40页英文读书笔记（附件3：英文读书要点笔记举例）。“原版教材通读和英文要点书面总结相结合”的方式提高了学生对生物化学专业英文的阅读、分析和书写能力。
3．原版教材精读和课堂讨论相结合
为了让学生得到精读原版教材的训练，我们采取了某些章节内容由学生自学、并进行课堂交流的方式。理科基地班学生在学习“Functions of Biological Membrane”一章时，分12个小组自学课程指定内容，制作PPT，然后由代表在课堂上进行口头报告交流（附件4：学生课堂讨论PPT举例）。试验班同学将每一章的“box”内容精读并上讲台讲解。“原版教材精读和课堂讨论相结合”做法促进了学生精读原版教材的积极性。许多同学反映说：“我们愿意多讲。自己看懂并讲出来比只听课效果好”。

4．平时小测验和多样化试题相结合

为了让学生及时消化课堂学习内容，我们增加了平时小测验。期末考试采用多样化试题(英文试卷/英文答题，英文试卷/中文答题，中英文试卷/中文答题（附件5：英文试卷），以适合不同层次学生的需要。

“四结合”的双语教学模式讲究实际，有利于提高学生的学习兴趣和教学效果。生物化学教学中涉及许多繁杂的生物化学反应，尤其“脂肪酸合成”涉及多步反应。生命科学试验班李世柏同学在学习这些内容时，自编顺口溜：“七酶大小两只手，先大后小再回首，大手上边抖三抖，换到小手从头走”，将抽象的生物化学反应形象化，显示他对该复杂反应特点的深刻理解和掌握。可见，“四结合”的双语教学模式不仅提高了学生运用英文分析问题的能力，还保证了学生对生物化学基本知识的深刻理解。

二、加强实践教学，以学科优势带动本科教学，五项科研成果转化为综合实验项目，提高了本科生的实践能力和创新实力。

“生物化学”是一个实验性很强的学科。为提高实践教学效果，我们特别加强了生物化学基础实验的预习环节，采取了“预习前有提纲，预习后有报告，报告后有批语”的有力措施，即教师在实验课前给学生提供预习提纲，学生提前完成书面预习报告，教师提前完成学生预习报告的批改。实验课程预习环节的细化和强化，杜绝了学生“照方抓药”的消极实验行为，有效地培养了学生的实验设计能力。预习强化措施极大地调动了学生的学习积极性，他们在主讲教师的指导下查阅大量资料，认真撰写预习报告；实验完成后再提交正式实验报告，因而在每一个实验中都能得到扎实训练。严格的基础实验预习环节给学生留下了深刻的印象，得到了学生的好评。05级学生李晓说：“生物化学基础实验课让我们受益匪浅”。
生物化学课程的开设依托于“生物化学与分子生物学国家重点学科”，该学科师资队伍雄厚，科研条件优越，科研成果累累。为了充分利用学科优势，及时将先进的生物化学技术转化为本科实验教学内容，在加强基础实验的同时，我们于2005年自编了“蛋白质化学实验技术”教材（附件6：自编“蛋白质化学实验技术”实验指导），新开设了“蛋白质化学实验技术”综合实验课（96学时）。课程设置了6个实验项目，每个项目需要2天完成。内容涵盖融合蛋白表达、亲和层析、双向电泳、酶分离纯化及动力学分析、蛋白质光谱扫描分析以及免疫印迹等现代生物化学技术。6个综合实验项目中有5个是由本专业主讲教师先后从科研成果转化来的。图1是学生在“棉花动蛋白GhKCH2马达区重组蛋白的原核表达及纯化”中利用镍柱亲和层析得到的融合蛋白。图2是学生在“植物叶绿素蛋白复合体的分离与鉴定”实验项目中获得的温和变性电泳图和光谱扫描图。值得强调的是上述这些高难度实验并非演示项目，从头至尾由学生独立操作完成，这在本科教学中显得尤为突出。“蛋白质化学实验技术”课程内容新颖，技术先进，大大提高了本科生的创新能力。


图1. Ni-柱亲和层析纯化原核表达蛋白His-tagged GhKCH2




图2. 温和SDS-PAGE分离的叶绿素复合蛋白
三、建立“生物化学教学素材库”，为63个视频文件进行英文标注，实现了教学资源共享
在学校教改项目资助下，我们以国外教材为主要参考，收集了大量图片、实时录像和动画视频资料，于2004年建立了 “生物化学教学素材库”。库容量达到3647 个（件），含图3540个，视频文件97个。通过反复收听、记录，对其中63个视频文件中英文配音进行了英文文字标注（附件7：生物化学教学素材库）。我们将有关资料刻盘，生物化学主讲教师人手一份，这不仅推动了11个生物化学班的多媒体教学改革进程，还为我们主编出版本科教材《基础生物化学》（中国农业大学出版社，2008）提供了大量素材，为我校生物化学教学水平的整体提高提供了有效支持。 

四、制作流媒体、多媒体网络课件，借助学校电子网络教学平台实现了教学手段现代化
“蛋白质化学实验技术”含有多个高难度实验项目，如蛋白质免疫印迹、果实菠萝蛋白酶的分离纯化及酶动力学常数测定等。为了方便课堂快速演示和学生课前预习，使学生能很好地掌握技术要点和细节，我们不仅制作了PPT多媒体课件，还自导自演，录制了长达306分钟的教师演示过程，并制作成流媒体网络课件，借助学校教学平台供学生及时参考（附件8：蛋白质化学实验流媒体）。在实验教学过程中，我们十分注意学生综合素质的培养。例如，我们制作了关于实验室安全的全英文PPT资料、英文视频资料和世界著名生物学家的演讲录相，这些内容穿插在实验等候的空档时间段中，使学生在有限的时间中获取更丰富的知识。

在生物化学理论课教学过程中，我们充分利用自己建立的“生物化学素材库”，于2004年在11个生物化学班级全面开展多媒体教学。多媒体教学信息量大，图片鲜艳，可展现动态过程，教学效果好，而且可以通过学校电子网络教学平台随时查看。为了避免因使用PPT课件引起的不良教学效果，如信息量过大、上课速度过快、课堂消化差等，我们在重新编写教学大纲的基础上，集体备课，仔细研究各章节重点和难点，寻求板书和PPT的有机结合，完成了100多页的教案分析（附件9：生物化学教案分析），使教学效果得到进一步提高。

五、实施“以问题为主导”、 “以概念图为辅助”的教学方法，大大提高了学生的学习主动性
在生物化学课程建设中，我们利用出国进修、访问学习、请老教师介绍经验、开展教学交流等多种方式，不断加强自身建设，更新教学观念，改进教学方法。

五年来，本课程群主讲教师出国进行专门教学进修2人次，参加全国性教学研讨会议 10 人次，到北京大学、清华大学、上海交大、浙江大学等访问或进修学习18 人次。多次聘请其他专业有教学经验的退休教师作专题讲座，如资源环境专业的陆锦文教授、植物学专业的张蜀秋教授等，在教学内容、教学方法、PPT课件、青年教师基本功训练等各方面广泛开展交流，深入进行研讨。在进一步明确“以学生为中心”教学理念的基础上，确定并运用了“以问题为主导” （problem-based learning）、“以概念图（concept map）为辅助”的教学方法，即授课时首先提出具有实际意义的有趣问题，然后引出有关基本理论知识，并将知识点之间的内在联系以框架图的形式进行综合分析。我们将有关内容撰写为教学研究论文发表，其中含一篇英文论文（附件10：教学研究论文）。2007年，我们结合“概念图”在生物化学教学中的经验，编写了“生物化学复习指南暨习题解析”辅导书（附件 11：生物化学复习指南暨习题解析），以便使更多的学生受益。许多学生自觉将“概念图”用于自己的课程复习。例如，05级学生李菁用英文自编了一幅大型“代谢概念图”，包含了30多学时生物化学授课内容，使四大代谢途径的内在联系清晰展现出来（附件 12：李菁绘制的概念图）。可见，“以问题为主导”、“以概念图为辅助”的教学方法深受学生欢迎，不仅有效地激发了学生的学习兴趣，还促进了学生对所学知识的融会贯通，提高了他们综合分析问题的能力。
总之，经过多方位改革与实践，生物化学整体教学水平和人才培养效果得到显著提高。2007年度生物化学11个独立教学班的教学评议成绩均在90分以上，总平均为94.6分。9名生物化学主讲教师先后获得学校“优秀教师”称号。上述改革成果于2008年获得学校教学成果特等奖。2008年7月，中国农业大学生物化学教学团队还被列为“北京市优秀教学团队”进行建设。
农业院校工科实践教学体系与创新能力培养模式的改革与实践

李伟 谭豫之 张宾 李栋 杨宝玲

一 成果背景

问题的提出：现代农业发展对高等工程教育提出了新的要求：工程实践在高等工程教育中的作用？如何将工程素质教育融入学生培养中？学校应该为学生提供哪些实践机会和条件？农业院校工程实践与工程素质培养特色？

中国农业大学在机械工程、农业工程一级学科下有8个本科专业，本科学生近1500人。学校现有面向工程基础实训的机械工程综合实验中心；4个校外生产实习基地；3个经北京市评估通过的实验室；近20个经学校基础条件建设项目资助的实验室。形成了对本科生进行工程素质训练的实验环境与实践基地。

研究目标：通过构建“工为基础、农工结合，面向大工程、大农业”的工程素质培养平台，探索一条适于农业院校工程类专业学生实践教学的新模式，为我国现代农业高等教育培养高素质综合型人才提供理论与实践改革经验。

该成果得到了北京市教育教学改革项目支持“农业院校工科实践教学特色与工程素质培养模式的改革与实践”；是教育部专题项目“高等农业院校研究性学习和创新能力培养的研究与示范”子课题；是中国农业大学教改立项项目“工科实践教学特色与工程素质培养模式的改革与实践”。 

该成果于2009年4月4日，受教育部全国高等学校教学研究中心委托，专家组对中国农业大学完成的“农业院校工科实践教学体系与创新能力培养模式的改革与实践”教学成果进行了鉴定。鉴定专家认为“该成果在面向大工程、大农业，提高农业院校工科人才工程素质的培养模式方面具有创新性，显著提高了学生的实践能力和创新能力,为全国农业院校相关专业的人才培养模式改革提供了示范，具有引领作用和推广价值。特推荐申报国家教学成果奖。

二 成果主要内容

（一）构建“工为基础、农工结合，校内基础实训、校外面向大工程、大农业”的工程实践教学体系结构   提出了‘以培养学生实践能力、创新思维能力为目标，以实验教学为核心。以“高素质、强实践、重创新、国际化”为特色，构建“工

为基础、农工结合，校内基础实训、校外面向大工程、大农业”的工程实践教学体系结构。’在该体系中践行了：实践教学四年不断线、机械工程与农业工程实践相结合、加大创新性实验课程、以创新人才培养为目标的指导思想。整个实践环节占培养方案学时1／4。我校工科类专业实践教学体系中有8周的集中实践时间，1周认识实习、3周机械工程实训、3周校外生产实习、1周专业实习。实践教学体系结构如图1所示。
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图1 实践教学体系结构图
（二） 以产品为主线 — 将工程素质培养融入机械工程综合实训

机械工程实训是面向全校工科类专业学生的实践教学，是大规模对本科生进行工程素质训练的重要实践内容，每年1500余名本科生将通过这一环节完成机械工程实训。搭建一个接近现代工业化水平的工程实践教学平台，营造一个实际的工程训练环境，突出实际动手能力及实践认知能力的培养是机械工程训练的教学目标。提出了“以产品设计制造为主线”的机械工程实训方式。机帆船实习产品：在学生进厂后将会领到一个制造“机帆船”的产品制作任务，该产品覆盖金工实习的大部分工艺方法：识图－锻造—车—铣—磨—钳工—冲压—线切割—焊接—热处理－测量－组装等。其中的创新思维设计元素是，学生在线切割局域网络环境中进行CAD/CAM一体化实习，学生自主创新设计“机帆船”上封闭图形产品，完成从图形矢量化转换——图形修改——数据传输——线切割加工——清洗——塑封全过程。学生经过4周的实习制作，最后将亲手制作的成品带走。在以产品设计制造为主线的实习过程中，学生接受了最基本的工程素质训练：首先加深了对产品功能与工艺之间关系的理解；二是建立了完整的工艺过程的概念；三是培养了基本机械技能：四是其中的自主设计内容融入了创新设计的元素，使学生初步尝试了创新思维与自己动手的乐趣，同学对自己的作品爱不释手，许多同学将其作为大学期间珍藏的纪念品。为专业课程实习与创新能力培养打下了良好的基础。目前累计制作“机帆船笔座”产品近万件。有效地解决了原金工实习学生生产“废品”，加工无精度、无质量要求的局面。是机械工程训练的有效模式。

（三）“农工结合”— 面向大工程、大农业的生产实践

走出校门，面向工农业企业生产实习是最重要的实践教学环节。是同学们难得的走进生产第一线的机会。我校机械工程、车辆工程及农业工程相关专业学生大学四年中至少有一次走出校门，面向社会的生产实践。使学生开阔眼界、体验工程；接触社会、增长才干；认识大工程、了解大农业；加深专业理解，锻炼教师队伍。深受学生欢迎，收到了很好的实践教学效果。

长春第一汽车集团公司生产实习－面向大工程实践
1986年起在长春一汽建立实习基地。20年来我校机械工程、车辆工程及农业工程相关专业学生校外实习第一站是长春第一汽车集团公司，我校与长春第一汽车制造厂建立了长期的实习协作关系。这里拥有国内最好的机械加工制造工艺与装备，有大型工业企业运行的经验与模式。学生在这里能接触先进生产技术及工艺，开阔视野、扩展知识面。是学生了解大工程、体验社会的最好课堂。研究了生产实习教学方法，提出了校外实践教学三阶段、六要点的生产实践教学方法：三阶段：准备阶段、近场阶段、答辩阶段。六要点：现场记录、中间质疑、查阅资料、实习讲座、分析讨论、扩展参观。通过以上方法有效地保证了实习教学质量，使学校实践教学经费得到高效的利用。

黑龙江农垦九三分局实习－面向大农业的农业工程实践

农业院校最大的不同是培养人才面向我国农业发展，所以了解国情、懂得必要的农业、农学技术是农业院校工科学生培养的特色之一。在大学四年中，通过认识实习、生产实习等环节使学生能走进农垦基地、农业工程示范中心等大农业实践环境，进行基本的农学实践。将有利于学生接触社会、了解农村、体验农民、认识农业，提高学生的综合素质。对农业院校培养立志服务于农业工程的高技术人才具有重大意义。

2005年，中国农业大学工学院与黑龙江农垦九三分局签订了共建实践教学基地协议，在国内第一个将本科生实习建立在大农业环境中。目前每年有农业工程类专业90余名学生去实习，取得了非常好的效果。他们在这里可以看到世界上最先进的农业机具、及大农业的运作模式，使学生了解农村、体验农民、认识农业，提高了学生的工程素质。加深了对我国农业现代化的认识及献身农业事业的情操。

（四）建立创新实验课程－科研训练－科技竞赛一体化创新性人才培养机制

创新能力培养一直是高等教育追求的目标之一，但是如何落在实处，体现在教学与

实践培养中是一个难点。经过长期实践，建立了以创新实验课程－科研训练－科技竞赛一体化创新性人才培养机制。积极搭建科研训练、科技创新平台，收到了显著效果。
（五） 面向国际化教育－拓宽工程素质培养新途径  

为了提升工科学生的工程素质，拓宽工程素质培养途径，吸收工科先进国家培养高层次技术型人才的经验。从2004年开始与德国克劳斯塔尔工业大学交流，对机械类、农工类、车辆工程等专业学生进行联合培养。从即将毕业的本科生中选拔学生，经过德语培训，到克劳斯塔尔工业大学攻读硕士学位。目前共派出学生60余名。其重要意义在于为个性化教育及工程素质培养提供新途径，借用德国优势学科的教学体系及教育教学优秀资源，为我校乃至全国培养高层次、创新型技术人才提供方便之门。
（六） 建设系列课程教材与实践教学指导书

教材建设是课程及实践教学体系建设的基础，是教育思想与观念的载体。在实践教学体系及工程素质培养改革中，课题组认真研究研究修订培养方案，并逐步构建以工程素质培养为目标的实践教学辅助教材。其中的核心课程教材有“机械制造工程学”、“先进制造技术”、“农业机械与设备”、“机械制造技术基础”、机器人创新设计与实践实验指导书、农业机械综合实习指导书、长春一汽生产实习指导书等。3本教材列为国家“十一五”规划教材。在近年的创新试验及生产实践中得到好的应用。促进了教学质量的提高与规范化。

（七）促进了精品课程建设

在实践教学体系建设的过程中，由于注重理论课程与实践环节的结合，在培养学生工程素质的同时，教师通过走到企业进行生产实践，促进了课堂质量的提高，促进了精品课程的建设。机械制造工程学是2006年国家级精品课程，这门课程的最大特点就是建设了以长春第一汽车集团为实习基地的生产实习环节。李伟教授是北京市教学名师、我校机械设计制造优秀教学团队带头人，每年亲临实习第一线，带领以国家级精品课程团队为主的7名教师，与学生一起在长春一汽实习工作3周时间，锻炼了教师队伍，培养了一批中青年教师。在建设中涌现出一批如农业机械与设备、机械设计等高质量的校级精品课程。

三 主要特色与创新点

（1）实践教学体系创新

构建“工为基础、农工结合，校内基础实训、校外面向大工程、大农业”的工程实践体系结构。践行了实践教学四年不断线、机械工程与农业工程实践教学相结合、工程素质与科研创新能力培养相依托、以创新人才培养为目标的指导思想。

（2）工程素质培养模式创新－面向大工程、大农业的生产实践模式在国内独具特色

实践了“机械工程生产实习－农业工程生产实践”的实践教学新模式，将工程素质融入学生的培养中，解决了长期以来学生培养中社会实践、工程实践不足的问题，彰显了“农工结合，面向大工程、大农业”的特色。学生走进大企业、大农业实践环境。接触社会、体验工程、认识农业、了解农村。对农业院校培养立志服务于农业工程事业的创新型人才具有重要意义。

（3）机械工程实训手段创新 — “以产品为主线”提高工程素质 
在以产品设计制造为主线的实习中，学生接受了最基本的工程素质训练，完成了“认识机械、锻炼技能、自己动手、创新设计的思维训练，为专业课程学习与创新能力培养打下了良好的基础。是机械工程训练的有效方式。

参与式学习方式创新——高等农业教育中人才培养模式的改革实践

瞿振元 傅泽田 李小云 吴文良 于嘉林
一、参与式学习方式创新的背景及主要内容

中国的高等农业教育已从“精英式”教育阶段过渡到了“大众化”教育阶段。“大众化”教育不仅意味着高等农业教育规模上的扩张，同时，也意味着高等农业教育质量观上的全面转型，提高学生面向农村发展现实的创新能力（包括发现问题的能力、解决问题的能力、实际动手能力、交流能力、表达能力）和可持续发展的能力（包括学习能力、适应能力、协调能力、组织能力等）等综合素质成为高等农业教育的新型质量观。
为了使高等农业教育更加满足中国农村发展对于人才的需求，同时给中国高等农业教育改革提供参考，2004年，来自不同机构的大学教师、学生、研究人员、发展工作实践者、以及社区农民自愿组建了一个研究团队，开始了参与式学习方式创新的探索。参与机构包括中国农业大学，吉林农业大学，中国科学院农业政策研究中心，宁夏扶贫与环境改造中心，贵州农业科学院，广西玉米研究所，云南大学，河北农业大学，贵州财经学院，国际行动援助，广西大学以及山东农业大学等。
参与式学习方式创新旨在创造系列条件以激发高等农业院校学生自我学习的主动性、提高其创新探索的能力，并促进其将所学与农村发展实践相结合；同时，促进高校之间、高校与社会之间的资源共享。该成果已应用四年，在学生专业研究与实践能力建设、教师教学方式创新、以及促进农村发展研究与实践的多方合作方面初见成效，该成果包括六项主要内容：参与式课程开发，学位论文研究的奖学金支持，教育政策研究，支持积极的学生和合作伙伴，经验交流与分享，以及参与式监测与评估。
这几项内容互相支撑构成以参与式学习为主体特征的系统的创新的高等农业教育人才培养模式，见图1。参与式课程开发是核心，学位论文研究的奖学金支持进一步促进农村发展研究能力培养，教育政策研究则为具体活动提供依据并创造支持环境；上述过程中都为主动积极的学生、老师以及合作伙伴提供多样化的学习条件，并组织经验交流与分享；参与式监测与评估贯穿全程并为各项活动提供准绳。
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图1. 参与式学习方式的基本结构
二、成果主要内容

（一）参与式课程开发
针对硕士生、博士生的《以社区为基础的自然资源管理》课程是通过参与式课程开发方式进行设计的，各个利益相关者，包括学生、教师以及提供实地实习的机构和人员都参与到从课程设计、讲授到监测评估的整个过程中。2005年，中国农业大学人文与发展学院最先面向硕士生和博士生开设了该门课程。2006年吉林农业大学开设了类似的“参与式农村发展（PRD）”课程，2008年河北农业大学也完成了相关课程的第一次尝试。该过程注重学习者的学习主动性，强调团队学习、在行动中学习。以下是2004-2005年的参与式课程开发过程。
1. 课程准备：开课条件和需求分析

2004年9月召开了课程开发国际研讨会。这个过程使与会者熟悉了参与式课程开发的方法，并从宏观上明确了CBNRM课程开发和应用的总原则和方向，组建了由中国农大、中科院农业政策研究中心、贵州农科院和宁夏扶贫与环境改造中心以及学生所组成的课程工作小组。2004年12月，工作小组组织召开了课程需求评估会，学生们不仅了解了课程的概况，同时还表达了他们对于课程内容和授课方式的期待和建议。

2. CBNRM课程具体框架的设计

为了进一步明确CBNRM课程的详细内容、授课进度和方式，2005年1月，工作小组专门召开了课程准备会议。工作小组不仅就“为什么开设CBNRM课程”这一问题达成了共识，同时还明确了课程的目标、详细章节和授课方式，并确定了各自在今后工作（包括授课）中的任务。

值得注意的是，上述所有的设计和规划都是在团队合作的基础上完成的，这种工作方式意义深远：设计的过程本身就是一个学习和能力建设的过程，通过大家的反思和后续表现可以看出，不管是工作组中指导老师，还是学生，设计、协调、沟通及专业方面的能力都得到了锻炼和增强，同时，由于这个设计是共同参与完成的，因此，大家对于这个设计的后续实施具有了更强的承诺力和执行力，大家在清楚整个项目前因后果的基础上也能根据具体情况灵活处理某些特殊情况。

3. 授课阶段

到2005年4月为止，一切前期准备工作已经就绪，包括教学大纲的确定，即五个模块的具体内容（时间、地点、指导老师团队、课程内容、教学方式等）的细化、教材（必读材料和选读材料）的编纂以及教室预定等。经过2005年4月20日到6月9日一个多月的时间，五个模块的教学顺利完成。

在第一模块中，老师和学生们一起反思了现行自然资源管理所面临的挑战、为什么要有自然资源管理及CBNRM的核心要素、原则和方法。在第二模块中，三位具有长期CBNRM实践经历的指导老师（分别来自贵州、广西和宁夏）展示了各自的行动和研究状况，并让学生们反思三个案例在CBNRM研究过程中的相同点和不同点，同时为下一步的实地研究做准备。4月22日-26日，在实地期间，学生们进一步深化自己在课堂中的理论认识，并根据实地情况形成自己小组的研究问题。在第三模块中，从实地返回课堂，学生们首先对实地研究进行从过程到结果的全方位反思，并分享了彼此之间的经验和教训。指导老师介绍了行动研究问题的理论知识，并让学生们根据自己小组的情况形成至少三个清楚的、相关的及切实可行的CBNRM行动研究问题。在第四模块中，为了掌握CBNRM中联合行动学习的方法，学生们进行了分组表演，这些表演侧重于实地中他们所亲身经历的关于社区自然资源管理中的一些冲突、矛盾或管理方式，并让其他组的同学进行评价，最后集体反思有效和无效的团队合作和联合行动学习方法。在第五模块中，在老师介绍了有关CBNRM行动研究建议书的相关框架之后，学生们根据上述四个模块的理论和实践经历，以小组为单位形成六份CBNRM行动研究建议书。

基于变革式学习方式的启示，CBNRM的授课过程有几个特点：第一是指导老师和学生的团队学习，师资配置多元化。这不仅培养了参与者团队合作的精神，同时，也在互动与交流的过程中提高了学习的效率。第二是理论联系实践，在实践与反思中学习。课程中学生要到广西、贵州、宁夏、河北等地的农村进行实习，并将课程学习的内容与当地发展问题结合到一起，最后形成进一步研究的项目建议书。学习者自己的实践与体验——不管是成功还是失败——都是最好的老师。第三，在反复中学习。CBNRM的原则与方法实际上贯穿了所有的模块，学生们不仅通过“听”，还通过“讨论”、“实地调研与反思”、“展示”、“表演”和“写”等方式不断反复地强化这些知识。第四，平等互动地学习，教学相长。以讲座推动知识积累不是课程的重点，小组讨论、表演等形式不只促进了创新和实践技能的提高，也有助于掌握理论和基本概念，同时教师所提供大量的阅读材料是有益的补充。

4. 课程的监测与评估

参与式监测与评估贯穿了参与式课程开发的整个循环过程，尤其是授课的各个环节。早在课程的准备阶段，组建了包括三位指导老师和两位学生的参与式监测与评估小组。他们在正式开课之前就已经设计了一个整体的监测与评估框架，回答了“为什么”、“为谁”、“谁、“怎么”和“什么时候”进行监测评估的问题。方案分成三个部分，第一部分是针对课堂的每个模块进行监测评估；第二部分是针对实地部分；第三部分是针对整体课程。其中，前两部分主要采用打分、反思、友谊墙等方式进行，最后一部分则主要采用问卷调查的方式进行，针对学生的和针对指导老师的。

从学生问卷的反馈来看，几乎全部的学生对于CBNRM课程教学方式上的改进都给予了肯定，尤其是教学上强调“边干边学”、强调从实践中学习、使用多种学习工具、以及团队学习和团队教学等方式的满意率达到了90%以上，个别评价指标还达到了100%。同时，学生们也对课程下一步的改进提出了很好的建议。指导老师也进行了类似的评估。2005年9月23日举行了参与式课程开发评审会，该成果得到与会者的认可和好评。
不管是授课过程中的监测评估结果，还是最后的问卷评估结果都及时地反馈给学生，并共同讨论计划的调整。2006年之后的成果应用过程中就在教学模块、时间安排、阅读材料安排、教师参与等方面进行了调整。

上述行动组成了一个循环，核心要素是所有利益相关主体的参与：一方面促进了各利益相关方对于整个过程的拥有感，另一方面使其更清楚整个过程，并更加主动地投入、贡献于整个过程。在这个过程中，学生、老师、国际机构、非政府组织、科研单位、政府部门从自己的视角出发，在沟通磋商的平台上找到相互合作的切入点。
（二）学位论文研究的奖学金支持

“参与式行动研究与学习：鼓励硕、博士论文实地研究的奖学金支持项目”是上述课程的后续项目。奖学金主要用于支持研究生长期深入的学位论文的实地研究，在实地研究过程中给予学生指导的人员不仅仅是学生的导师，还有来自地方的实践者。此外，奖学金还用于定期举办学生论坛以支持学生之间的经验交流和促进互相学习。如果对于理论联系实践的行动研究感兴趣，并且学位论文与此相关的本校学生都可以提出申请，在奖学金管理小组审核后，获得奖学金支持。奖学金支持项目鼓励学生的研究问题从实地出发，在实地研究过程中，不仅仅充当研究者的角色，同时也充当社区的行动者的角色，通过长期深入的研究活动与社区成员合作共同探求农村社区发展存在的问题和解决之道，使最终的论文研究结果能为当地的社区发展提供建议，为促进农民生计提高做出贡献。
在奖学金管理小组规范、严格的审核中，奖学金已经过五轮的评审，共有48名学生获得了奖学金支持，其中26名已经完成答辩。受资助学生中有1篇论文获得校级优秀论文奖，2007年共有3篇院级优秀论文，2008年3篇院级优秀论文。同时，项目还针对有突出实地工作的学生设置了“实地贡献奖”以及“研究贡献奖”。到目前为止，共有19名精英获得实地研究贡献奖励。
（三）教育政策研究

目前该研究主要涉及高等农业教育的课程体系现状分析，以及中国高等农业教育政策回顾。该成果的初期研究开始于2004年，为创新设计引领了方向；随着参与式学习创新的应用和进展，课题组发现，要在更大范围促进创新的应用，需要有更多的在高等农业教育领域的现状分析作为支撑；为相关政策支持提供建议。因此，2008年在过去几年研究的基础上扩大了范围，对中国农业大学、吉林农业大学、河北农业大学、山东农业大学以及广西大学的教育教学管理者、教师和学生等多个利益相关群体进行了调查研究，系统地刻画了中国转型期高等农业教育中专业课程体系现状及其对于人才培养的影响，以及中国高等农业教育政策的历史与现状。
此项研究发现目前的课程体系真正体现了转型期的特点：存在着很多传统的方式方法，同时也已经开始多样的创新。在教学方式方法方面，80%-90%的学生均认为虽然教学方式多样化，但仍以灌输式教学方式为主；同样比率的学生认为专业课程教学中理论与实际联系紧密度不够；课堂互动缺乏，且互动形式单一；50%的学生认为不够注重学生的主动性；此外，教师访谈和教学管理部门的访谈发现，很多教改项目发挥了一定作用，但是仍然缺乏不同项目成果间的交流和推广应用，同时有些缺乏可持续性。在课程监测评估体系方面，大多数学生认为课程监测与评估体系较为完善，但缺乏透明性和有效性，结果难以知晓及获得反馈；评估主体和方式多元化，但缺乏对教学状态的关注，且学生参与度不够；针对学生的评估标准逐渐多元化，但仍然更多地关注知识获取，缺乏对于其创新性、团队工作等方面的衡量，不利于学生综合能力的培养。在师资配置方面，仍然缺乏运作完善的教学梯队和多学科的联合教学团队；科研和教学时间的良好协调、教师本身创新能力和综合素质的提升被认为是关键而有待提高的问题。在课程体系对于人才培养的影响方面，目前的各种努力尝试已经促进了多元化的学习模式，但仍以促进学生的个体学习模式为主；近80-90%的学生认为现行专业课程体系需要改革或迫切需要改革。

该成果进一步验证了参与式学习方式创新的必要性和迫切性。在实践层面，它为相关院校采纳参与式学习方式创新成果提供了需求视角的依据；从宏观政策和管理层面，该成果还提出了一些具体建议，并将继续通过理论与实践相结合的研究，促成这些建议的落实。

（四）支持积极的学生和合作伙伴

学生和合作伙伴在各项人才培养的活动中都发挥着积极的作用，而该项创新也为那些主动的、积极的以及显示领导才能的学生、老师和合作伙伴提供了特别的支持。这些主动的学生承担课程助手、助教等任务，他们能通过这些活动发展自身的管理、组织和协调能力。而积极的教师和合作伙伴是那些能够产生创新观点并应用于实践和推广的教师和研究者，他们能通过项目得到更多的参与空间，比如外出交流和培训。

在课程开发的过程中，学生参与到整个过程。每次课程准备会邀请感兴趣的学生参加。有3-4位前一届上过该课程的学生成为课程工作小组成员，作为助理指导老师一起进行教案准备、课程教学等工作；还有3-4位新选课的学生成为课程助手，协助课程工作小组准备阅读材料的复印、教室安排、上课的笔、大纸、卡片的准备，以及实地工作中的财务管理。同时会有3-7位学生成为监测与评估小组成员，参与监测评估计划的制定和实施。

在奖学金管理过程中，有2位学生、3位老师共同组成管理小组，共同决策共同管理；同时，参与管理小组的学生是变化的，目前已经有六名同学参加过管理工作。在第一年的管理规则制定等过程中，管理小组中的学生成员发挥了极其重要的作用。他们的组织管理能力等也因此得到提高。

教育政策研究过程中，研究生、本科生也都在问卷和访谈提纲的设计、数据录入分析、报告撰写中都发挥了重要作用。尤其是从学生视角为研究设计提供了很好的建议。

（五）经验交流与分享

这部分内容包括教师与教师之间、学生与学生之间以及教师与学生之间的交流和学习等各种互动方式，也包括与研究人员、非政府机构人员和政府官员、资助机构官员、农民等其他合作伙伴的互动。实践中，经验交流的计划是多样化的，同时，在国内与国外（例如蒙古）的互动是开放的。
2005年吉林农业大学的三位老师参与中国农业大学“以社区为基础的自然资源管理”课程开发过程；2007年云南大学一名研究生与河北大学的一名研究生参与“以社区为基础的自然资源管理”课程；2008年四名分别来自蒙古国立大学、蒙古农业大学和亚洲生态研究院的老师和学生参与“以社区为基础的自然资源管理”课程，广西大学师生到吉林农大课程互访交流。除此之外，自2005年开始，先后在中国农业大学、吉林农业大学、河北大学、广西大学等几所高校中开办了针对参与式课程开发以及相关活动的年度总结大会。
目前交流活动已穿越了国家的界限。2006年9月，2007年9月分别到蒙古进行了经验交流。2008年6月，博士生张丽和指导老师Ronnie Vernooy在乌干达参加了区域研讨会，与东非的实践者和研究人员讨论参与式学习与发展的学习方式和网络化的策略。
（六）参与式监测与评估

在2004年初，参与式监测与评估的应用就成为该研究的一个基础部分。这是一个联合行动，鼓励参与人员，包括学生、老师、农民、政府官员、研究人员、推广人员之间建立伙伴关系，对各项活动进行系统的贯穿始终的监测和评估。

参与式监测与评估作为追溯过程和结果的手段，在我们实践中已经显示出其有效性。而且也被所有（从学生、老师到农民）的参与者用作加深学习过程的方式。监测能够帮助我们更好的了解参与的动态性、鉴别与参与相关的挑战（如决策中的内化与排斥）以及将这些发现表达出来。应用简单有效的工具，比如排序、打分、集思广益、照片、录像和角色扮演，能够形成直观和有用的观测资料，更重要的是，能够使参与者享受到监测与评估的乐趣。在此引用一位研究生的话，“参与式监测与评估使学生和指导教师成为课程的主人”。

三、参与式学习方式的创新特点

参与式学习方式的创新，正是对应于传统人才培养模式的特点，见表1两种人才培养模式的比较。

表1. 参与式学习与传统人才培养模式的比较

	比较的要素
	参与式学习人才培养模式
	传统人才培养模式

	理念与原则
	学生为中心、理论与实践相联系
	教师/教学机构为中心、理论为导向

	参与人员
	教师小组（包括大学教师、研究机构研究人员、发展机构的实践者和学生助教）；

学生小组
	一位老师；
多位学生

	教学方式
	灵活、多样：
共同学习，团队合作；

边干边学、通过探索/研究学习

案例学习、实地实习；

讨论、游戏、角色扮演；
	从老师到学生的单向知识讲授；
提问与回答

	监测评估体系
	现场监测、现场评价、现场反馈、师生共同参与为特点的课程全程监测和评估方式，其过程的透明性和应用性很强。其评价指标和形式多样性、综合性
	健全，但应用性、透明性不高
评价形式相对单一、参与度不够、评价指标侧重于学生专业知识的掌握

	培养的人才
	理论联系实践的能力、探索分析的能力、团队合作的能力及其他综合能力
	专业知识，尤其是理论知识的掌握


四、参与式学习方式的应用及其推广

（一）应用情况
1. 参与式学习方式创新成果自2005年开始已经与吉林农业大学、河北农业大学、云南大学、贵州财经学院、广西大学、山东大学、越南顺化农林大学、老挝大学、蒙古国立大学、蒙古农业大学、蒙古亚洲生态研究院、菲律宾大学等院校进行经验交流，并得到认同。

2. 课程《以社区为基础的自然资源管理》（硕士32学时、博士48学时）已经完成了四期，共有110名学生参与，其中包括9名来自吉林农业大学、河北农业大学、云南大学、蒙古国立大学、蒙古农业大学以及蒙古亚洲生态研究院的学生和老师。

3. 采用该课程开发方式自2006年已经开始在吉林农业大学、河北农业大学、广西大学进行了《参与式农村发展》课程，并在蒙古国立大学、蒙古农业大学以及亚洲生态研究院实施了《以社区为基础的自然资源管理》课程，共有100名学生参与。

（二）推广及影响

1. 十几家国内有影响的媒体对该成果进行了报道，另有几十家媒体转载。

2. 在该成果及其应用的基础上，2008年10月23日由中国农业大学主办，其他五所涉农院校协办了《改革开放30年中国高等农业教育发展和改革——建立和发展以促进农村发展为中心的高等农业教育体系》的全国会议；会议上建立了更多的联系，并且有更多高校表示了对此成果的兴趣。

3. 参与此课程项目的过程中，教师和学生不断加强他们团队合作能力，并提高CBNRM研究和发展的规划、实验和评估的知识和技能。同时，参与课程项目的各个机构的能力也有所提高，而且评估结果显示此成效已对社区起到一定的贡献。
	“当我们在广西实地做论文研究时，我们发现，由于村民常年种植木薯，木薯的产量呈下降趋势。于是我和我的同学把村民们和地方的研究者组织起来，协助他们共同讨论在种植木薯过程中遇到的问题并寻求解决的方案。村民们提出多样化的种植，认为中草药可以作为一个选择；当地研究者也认为这是一个可行的思路。随后，一些村民自发的进行了小规模的中草药种植试验，并考察市场、开拓销路。在这个过程中，我们不但把农民组织起来，让他们感到集体讨论的力量，而且我们也提出了自己的想法，给村民们带来了不同的思考问题的视角。”
中国农业大学硕士研究生，2006年课程参与者及奖学金获得者
“我们和来自吉林农业大学的其他合作伙伴一起，为当地引进了节水灌溉技术。现在80%的村民都已经采用了该项技术，平均每亩节约用水30%。这项技术正逐渐向其他地区推广。” 
                           中国农业大学博士研究生 2006年课程参与者及奖学金获得者


4. 大量活跃在农村发展第一线的人才是本成果中最核心的部分，目前，他们的工作领域包括政府部门、学术机构、国际机构及非政府部门。从工作小组的跟踪调研结果来看，他们普遍反映参与式课程开发过程影响了他们的职业理念和实践：抬头遥望星空关注国家民族的发展，低头脚踏实地工作和学习生活，这并不是一个空洞的口号。所有参与过课程的学生都表示，在CBNRM课上学到的知识和技能对他们现在的学习或者工作有很大的贡献。64%的学生反映已将其应用到生活当中；70%的曾经把这些经验介绍给其他的人。
	“CBNRM 提倡的理念对我的职业有很大的影响。记得将所学知识应用到一个农民生计项目时，我让农民作为管理的主要人员，我作为协助人员，这使我的视角变得更加的宽广，也更关注自然资源的问题。项目在这种方式下运作，使农民的生计得到了提高，自然资源也得到了保护。”

中国农业大学硕士毕业生，2005年课程参与者，现为发展组织项目官员

“这种方式给与合作者（同事，学生和农民）更多的支持和鼓励；使我在研究中更加关注农民的视角和想法；同时我的思想也变得更加开放，容易接受不同观点和想法。”

                            中国农业大学博士毕业生，2005年课程参与者，中国农业大学教师

“现在我有了自信的感觉，身边的朋友和同学都觉得我的改变很大，变得更加的开朗和自信了！”

                           中国农业大学硕士毕业生，2007年课程参与者，现为一发展项目协调人员 


5. 参与式学习方式创新的另一项产出成果是机构之间的紧密联系和资源共享。
参与式课程开发过程中，实践部门的工作人员也是课堂上的教授，广阔的农村社区同时也是高等院校的课堂，象牙塔内的学子同时也是实践部门和农村社区得力的工作人员，各个部门、领域之间的合作跨越了“条块”分割的框囿，获得多方合作中资源共享、共同学习的“多赢”。学校与贵州农科院、中科院农业政策研究中心、广西玉米研究所、亚太地区社区林业培训中心、越南农林大学以及蒙古资源与环境部等机构也建立了长期合作关系。
	“教学方式、团队工作、角色扮演以及实地访问都给我留下了非常深刻的印象。当我作为一名老师回到贵州财经学院，我将在我自己的课堂上应用这些教学方法，让我的课堂更活跃，邀请更多的实践工作人员到课堂与学生交流，而且让学生到实地去。在《以社区为基础的自然资源管理》课程期间，我观察到一些学生的能力提高了很多，其直接原因就是他们的参与。现在我确信你参与得越多，你就能从课程学到更多，所以我将鼓励我的学生也有更多的参与。”

中国农业大学博士毕业生，贵州财经学院老师，2005年课程参与者及2006年奖学金获得者


（三）成果应用的具体产出
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10. 参与式学习方式创新——媒体报道汇编

资源环境野外综合实习教学成果总结

李保国 吕贻忠 陈焕伟 张洪军 王数

1、教学成果的内容

1.1野外综合实习的必要性 

资环学院的资源环境专业、环境工程专业、生态科学专业都具有相同或相似的专业基础课—土壤学，而土壤学有是地学的重要组成部分。资源环境学院的这几个专业都具有与实际联系密切，要求学生具有较强的野外调查能力和宏观思维的综合素质。以往在教学实践中，由于专业划分过细，实践经费短缺而分散，不管是资环专业、还是生态专业、土地资源与管理专业的实习，普遍缺少必要的野外考察实习，仅有少量的室内实验。实验或实践教学质量的下降导致学生感到所学甚少或无用，直接影响了教学质量和效果。加之目前国家对粮食安全问题、水资源、土壤资源的安全问题上升到国家安全的高度来重视，我们更应该加强学生的资源、环境、生态知识和技能的教育，以满足社会对解决资源、环境、生态问题的人才需要。

通过野外的综合实地考察，可以帮助学生了解华北地区的地质地貌、主要土壤种类、农业水资源的利用状况，生态环境状况等，正确认识目前我国该地区存在的主要资源环境问题，包括土壤退化、荒漠化、面源污染、水资源危机、生态失衡等北方农业发展所面临的资源与环境障碍，并引导学生从调查地点寻找各种发展高效可持续农业的现实经验，达到理论联系实际，学以致用的目的；让学生对当前集约化农业生产发展的现状、特点、趋势及由此引发的资源环境问题有比较清楚、直观的认识。以此提高学生对我国当前农业生产成就、对生态农业发展、资源持续利用、环境保护等问题重要性的认识，激发学生热爱专业、献身农业的热情，并增强学生的专业意识。

1.2 野外综合实习课程的建设   

（1）课程建设过程（2004.5-2006.6）  在李保国教授的带领下，从2004年夏季开始，先后与多位老师到河北阳原、张家口、山西大同、天津、秦皇岛、雾灵山、北京周围进行实习选点调查，选定了一批具有代表性的野外考察实习地点。2005年夏天有进行补充考察，并带资源环境专业一个班进行了实习。最终确定了一条从山西大同-河北阳原-北京-天津-秦皇岛的野外实习路线，全线行程1000余公里，共设定具体考察点20个。考察内容包括地质地貌、岩石矿物、土壤分布、土地利用、植被及植物类型、生态及生态保护、农业发展状况等方面的内容。编写了农业资源环境野外综合实习讲义，开发与之配套的农业资源环境野外综合实习网站。2006后开始针对资环、生态、土地资源等多个专业进行统一综合实习。

（2）野外考察仪器设备的配备。该课程在中国农业大学的大力支持下，先期支持10万元经费用于课程开发。课程开设后每年用于野外实习的经费平均每年在10万以上。在上述经费的支持下，为了提高教学质量，让学生掌握现代化的资源环境野外调查技术，先后购置了一批先进的野外考察实习设备。如GPS定位导航仪、高清晰数码相机、数字摄像机、野外矿物鉴定仪、土壤比色卡、数字土壤紧实度仪、多功能野外工具箱、望远镜、不同区域的遥感资料等。野外考察工具箱、数码相机、GPS导航仪等工具基本保证每组一套，一般每组人数6-10人不等。

（3）课程内容的设置 

农业资源环境野外综合实习内容主要包括：

1）华北地区主要土壤类型考察 


主要考察栗钙土类、黑钙土类、褐土类、潮土类、黄土、山地棕壤、风沙土、盐渍土等土壤类型。通过野外实习，让学生学会挖掘土壤剖面，识别不同的土壤类型，利用专业知识点对土壤特征的进行分析。

           图-1栗钙土土壤剖面                              图-2 栗钙土农业利用景观

2）主要地质地貌类型的认识和观察

华北地区主要地质地貌单元的野外考察，包括火山地貌、断层地貌、沟谷地貌、湖相沉积地貌、平原地貌、泥质海岸、石质海岸、滩涂地貌、海蚀地貌、山地丘陵地貌等。重点考察黄土地貌类型、山地丘陵地貌类型、古地貌类型调查（泥河湾 Q1地层）洪积、冲积地貌、滨海地貌。通过典型地貌地形单元点的考察，加强学生的地学思想，培养其认识资源环境问题的宏观思维。让学上在自然中学习，并能够将学到的只是应用到自然实践中去。

   
        图-3黄土地貌类型（黄土柱）                     图-4  黄土侵蚀状况  

          图-5 大同火山地貌                     图-6 火山堆积物（火山蛋）

3）农业水资源利用状况野外调查
华北地区是我国主要的粮食生产区，也是我国水资源严重缺乏的地区，耕地占全国的30%左右，但其地表水资源只占全国资源的10%，是我国农业水资源最缺乏的地区。水资源是限制当地过敏经济发展的主要资源瓶颈。通过对洋河、桑干河、密云水库、官厅水库的参观和调查来认识水资源对该地区经济发展的影响。北京周边地区的水资源状况直接关系到北京的水安全，加强对水资源的保护意识。实习内容包括流域地形图判读、水系图识别与构建、库区水资源保护状况等。

           图-7山西省册田水库景观    图-8 册田水库坝址观察（玄武岩基岩）

4）土壤利用与退化状况与防治的考察
考察内容包括：
坝上草原土壤退化现象的考察以及退化草场的恢复治理；如了解各种沙漠化防治技术和措施如围栏禁牧技术、种草舍养技术、土壤防护林营造技术等；了解我国北方的荒漠化现象以及和防治措施，具体包括风蚀断面观察、流动沙丘、半固定沙丘、固定沙丘类型的识别、防护林建设、典型的治沙技术示范参观等；

另外还包括旱地农业示范的考察，如了解等高种植技术、粮灌套作技术、灌木种植及开发利用技术等；黄土区的小流域综合治理考察以及农牧交错带的情况调查等。
重点了解从北京北部山区到河北坝上沿线的地形、地貌、植被和土地利用情况；掌握半干旱地区作为农牧交错带的土地利用特征。

          图-9煤矿复垦后的植被恢复                   图-10京津风沙源防治（柠条带状种植）

5）集约化农业或设施农业示范参观

参观集约化现代农业生产地区不同种植制度（小麦-玉米轮作、露地蔬菜、大棚蔬菜等）下养分、水分资源管理主要形式；听取有关人员对农业集约化生产过程中养分资源管理特点及资源环境方面面临的新主要问题、农村急需的农业技术等进行讲解；了解农业产业化过程中出现的有关资源、环境问题，着重点放在养分、水分管理；实地调查大棚蔬菜生产肥料、灌水状况并对其合理性进行分析等。

6）土壤盐渍化与滩涂开发利用 
通过对华北地区盐渍化土壤的参观和调查，了解华北平原盐土的治理方法和改良效果，并可启发同学们为这些地区出点好点子，增强解决实际问题的能力。

       图-11 天津泥质海岸滩涂景观         图-12 滨海盐碱土及植物（盐爪爪）

7） 生态农业示范区考察
通过对生态农业村和绿色食品基地的参观，了解生态农业的重要性，认识食品安全的重要意义。
1.3课程的质量管理 

（1）野外综合实习目标 


掌握野外土壤、土地调查的方法和技术；
学会观察地形图、遥感照片、掌握野外地理考察的基本手段；通过野外考察，将地质、土壤、生态、环境等知识内容融合起来，锻炼大尺度资源环境野外调查的能力。

（2）组织方式：集体参观、分组指导、分头作业。组织多名专业老中青年老师带队，实行“传帮带”的方法，恢复和发扬历史优良传统，搞好实践教学。结合课堂教学，在野外找教案，理论联系实际，具体问题具体分析；

服务社会，主动地为当地农业发展服务，树立社会责任心，搞好调查研究，并将结果反馈回去，与地方形成长期的良好关系。
注意对各种资料的收集汇总，长期坚持对研究我国北方地区农业资源与环境的动态变化有重要的意义。

（3）课时安排：一般安排在第五个学期后的暑假期间，时间长度为10天。

（4）考核方式：完成各种现场作业调查记录（20%）；

专题调查报告（2000字），分5个子专题，任选1个（20%）。

根据实习中调查得到的信息，完成>2000字的规定内容的手写稿论文（20%）。

课程闭卷考试（40%）。

2. 教学成果的主要内容 

2.1开发了一条野外综合实习路线，设置了一系列教学考察实习点，制定了野外实习的具体内容。实习路线的选择既考虑教学的代表性，考察沿线覆盖了我国北方第二阶梯到第一阶梯的典型地质地貌、土壤类型、植被种类、农业利用等内容；又考虑了交通的便利性，考察地点基本上沿高速公路分布，便于实习内容的展开，也提高了时间利用效率，减少了在外住宿的费用和难度。

[image: image3.png]PEKK - Nicrosoft Internet Explorer
CIHE @O SEY KWRe TAD #Ho

] htp://202. 112. 163.254: 8003/ index. htnl

AL

REBDBHBPEEE

il Resources and Environment Field Practice

W
STE





图-13 野外综合实习路线图

2.2 积累了大量教学素材，编写了实习讲义，开发了资源野外综合实习网站。

    利用野外考察拍摄的大量数字照片和录像，将各实习地点的景观考察观察内容、实习要点、注意事项、实习安排等内容集成在网络上，将珍贵的实习数字照片建成数码图库进行网上展示，实现资源共享。网站设计美观，功能全面，资料丰富，有利于提高野外综合实习课程的教学质量。   

图-14  资源环境野外综合实习网站页面图

    由李保国、吕贻忠负责主编了《资源环境野外综合实习指导与手册》。手册内容包括各实习地点的教学内容和背景资料、实习注意事项和实习计划和日程安排。并提供较丰富的实习参考资料，这些参考资料为各实习地点的最新研究情况，可以使学生对实习内容更清楚，并能理论联系实习，到大自然去观察、去考证，提高他们实习的兴趣和主动性，全书共计8万余字。由张洪军负责编写了《野外生态实习指导》等，该指导介绍了华北植物区系概况、详细实习路线上各考察点（北京、天津、秦皇岛、雾灵山、山西大同等）植物区系和种类，并设置了多个典型野外生态实验。书中收集整理大量的植物彩色照片，图文并茂，形象生动，很受学生欢迎。

2.3集成资源环境相学科优势没，建立了一支优秀的实习团队。

参加实习的教师包括常年从事土壤学、地质学、生态学、土地利用、土地资源调查等教学和科研的骨干教师，核心成员中有教授3,副教授6人，讲师2人，具有很强的学科综合优势。同时每年吸收多名的博士研究生参与教学实习，培养后备力量。

3．创新点

   本项目的创新点主要如下：

3.1强化实践教学，培养解决实际问题的能力。“行万里路，读万卷书”。将课堂半岛自然界中，理论联系实际，到野外去验证书本上的所学的知识。通过开辟了长达千余公里的实习路线，实习内容更加丰富，实习手段更加先进。同时，磨练学生的意志，锻炼野外工作能力。可以是说是在继承中创新，在创新中发展，对培养高质量的资源环境类研究和工作人才具有重要作用。

3.2尺度跨度大、专业多、人数多、综合性强。

本野外综合实习具有多尺度空间跨度大特点。从空间上横跨我国北方两大阶梯，东西线路长达1000多公里，包括多种地貌类型、土壤类型、气候类型、生态类型和农业利用类型。实习内容既有岩石矿物微观观察，也有地形地貌的宏观调查，既有土壤特性的观察，也有土壤类型、植被类型区域大尺度分布特征的分析。既可以培养学生的微观观察能力，更能够启发学生地学宏观思维。

本实习是资环学院多个专业的共同野外实习课程，包括资环、土资、生态三个专业共同参加的实习课程，实习内容丰富，包括多个专业知识的综合运用；因此，该野外实习具有很强的综合性。而且三个专业学生加起教师有200人的左右，2006年参加实习的总人数为191人，2007年参加实习的总人数为180人，2008年参加实习的学生总人数为101人，可以说是目前学校野外实习中人数最多、行程最长的实习课程。参加实习的学生逐年减少是由于今年来我院本科招生逐年减少的缘故，人数的减少可以减轻野外实习的难度，提高教学质量。

3.3课程技术含量高，综合配套好。

充分利用现代新技术提高野外教学实习的质量。本课程先后购买了野外GPS导航仪、数码相机、野外自动测试仪器等现代化野外考察设备。基本上每小组一套，要求学生每个地点都自己点位，记下其地理坐标和海拔高度；购买了各考察地点的卫星解译照片、地形地貌图、行政图、土壤图、植被图、土地利用等图件，并利用Google Earth软件下载了各考察地点的高清晰度卫星照片，这些资料对于培养学生地学空间思维具有重要的辅助作用。

充分利用网络多媒体技术，开发实习网站。即可为没有参加实习的同学提供参考，也可对以往的实习进行很好的总结，把精彩的实习考察资料收集起来为以后的教学实习服务。

    并发挥带课老师的积极性，编写了两本实习指导书，系统收集了大量的实习素材，供学生参考。

每年的实习工作开始前，都制定了详细的实习计划，与实习地点建立了紧密的合作联系，对学生进行实习前课程培训，提前预习，补充知识，强化纪律观念。实习后每个学生要撰写实习报告（3000字手写稿），并参加统一的实习课程考试，对实习成绩进行综合考评，确保实习质量。

4．应用情况

 “资源环境野外综合大实习”是资源与环境学院每一个学生的必修课，该实习课程非常重要，其集知识性、实践性、综合性于一体，可以有效地锻炼学生各方面的能力，老师与学生们普遍认为这样的实习是必不可少的。

本实习课程从2004年进行立项调查和准备，2005年进行了资环2个班的野外实习，2006年进行了资环、土资、生态6个班的野外实习；2007年的资环、土资、生态共5个班的野外实习，总人数达582人。

    从三年的实习结果看，实习效果良好，达到了实习的预期目的，其效果可从学生的实习体会和实习报告反映。有的人学生撰写了万字以上的实习感想，强化了其专业思想和科学的世界观，培养了他们解决实际问题的能力，提高了研究资源环境问题兴趣和动力。

    从国内同类院校来开，开设资源环境野外综合实习课程尚属首次，其他兄弟院校的野外实习课程多为单一专业或单一课程的实习课程，在考察尺度一般较小，考察内容较为单一。该课程开设以来，受到了国内同行的关注和好评，纷纷表示要求开设相类似的课程，并来此取经。该课程作为农业大学实践教学的创新模式，在全国高校教学质量评估活动中，被推荐到学校为评估组回报，也得到了评估专家的好评!

   下面是资源环境野外综合实习的部分场景图片（图-1s~图-20s）。

图-1s考察地点聆听指导老师的讲解

图-2s 野外辨认岩石矿物的特征 

图-3s盐碱土景观（山西大同县杜庄）

图-4s 古土壤显示古代气候与环境（三趾马红土断面及砂姜层）

图-5s黑白分明的岩层（上为灰绿岩，下为二长岩）

图-6s高速公路旁边风化中的岩层

图-7s不辞辛苦翻山越岭，磨练意志增强本领

图-8s登高望远通观全景，认真听讲融会贯通。

图-9s壮观的露天煤矿开采现场（平朔煤矿）

图-10s露天煤矿开采后土壤复垦与生态恢复

图-11s地质岩层特征考察（秦皇岛石门寨）

图-12s山地植被类型、生态及土地利用状况综合考察

图-13s冻融作用造成的地层褶皱现象（山西阳原县虎头梁）

图-14s石质海岸考察（秦皇岛鸽子窝）

图-15s天津泥质海岸考察

图-16s参观古海岸遗址博物馆，了解海陆变迁。

图-17s滨海沙丘景观（昌黎县翡翠岛）

图-18s师生同场竞赛，奋力攀登滨海流动沙丘。

图-19s参观养牛场，了解农业养殖现状

图-20s参观现代化奶站，了解牛奶的收集过程。
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创新型本科生人才培养的探索与实践
周志强  王鹏  刘东晖  潘灿平  杜凤沛

中国农业大学化学专业的前身是1952年创立的我国第一个农药学专业，设有国家化学理科基地、农药学国家重点学科、北京市实验教学示范中心（化学）、农业部农药化学及使用技术重点开放实验室，2007年被教育部评为高等学校特色专业建设点。

近些年，申请人一直致力于创新型本科生人才培养的研究与实践工作，积极倡导将科研成果转化为教学内容、科研资源为创新型本科生人才培养提供支撑，深切体会到涉及前沿领域的创新课程及创新研究对培养创新型本科生人才具有重要意义，经过几年的努力取得了比较重要的成果，在国家化学理科基地评估、北京市实验教学示范中心（化学）评审及教育部组织的本科教学水平评估中，相关教学成果及实践活动得到了有关专家的高度评价，今年被评为校级教学成果特等奖。具体成果体现在以下两个方面：

一、创立了“综合化学实验”课程，学生创新及综合运用知识的能力明显提高

1、课程设置的背景：
手性农药分离分析及其环境行为的研究已引起广泛关注，其研究内容涉及化学、农药学、生物学等学科领域。近年来，在国家自然科学基金的连续资助下，第一完成人在这一领域的研究取得了重要进展，以通讯作者发表研究论文150余篇，其中被SCI收录50余篇。由于第一完成人在相关研究领域取得的成绩，先后入选“新世纪百千万人才工程国家级人选”及教育部“新世纪优秀人才支持计划”，指导的博士论文获全国百篇优秀博士学位论文，2007年美国化学会邀请申请人在该组织举办的第234届年会（波士顿）上就手性农药的相关研究进展做会议报告。国际原子能机构及联合国粮农组织多次邀请申请人参加该组织举办的有关农药分析培训及项目主持人会议。

在认真研究和总结的基础上，申请人依据自己在上述前沿领域取得的系统研究成果，凝练出了一门适合创新型本科生人才培养的全新实验课程——综合化学实验。该课程既涉及了多门化学知识、也涉及了相关研究的前沿领域，对培养学生综合运用知识的能力、创新能力及创新兴趣具有重要意义。

以往针对本科生开设的课程，每门课之间的内容相对较为独立，并且与前沿研究领域的研究内容联系较少，而学生对知识的综合运用能力是其开展创新研究及解决实际问题的关键因素之一。另外，尽早创造机会使学生接触前沿领域的热点问题，会极大提高学生的学习兴趣和学习主动性。“综合化学实验”课程开设三年来的效果也证明了这一点。

2、课程主要内容及效果：
  “综合化学实验”课程主要包括以下几部分：

（1）文献调研：在教师指导下，利用现有图书及网络资源查找相关文献。学生在这一过程中，基本学会了文献检索的具体步骤，其文献归纳、专业英语能力也得到了初步锻炼。

（2）手性固定相的合成：利用有机化学知识，合成支链淀粉-三（苯基氨基甲酸酯）手性固定相。经过许多基本操作单元，学生的有机合成能力有了进一步提高。

（3）固定相的表征：利用大型分析仪器对自己合成的固定相进行表征，锻炼了学生使用分析仪器及解析谱图的能力。

（4）手性液相色谱柱的制备：利用装柱机将自己合成的固定相制成色谱柱。这一过程使学生不仅了解了色谱柱的制造过程，而且对色谱分离有了更深刻的了解。

（5）手性农药对映异构体的分离分析：利用自己制备的手性色谱柱，在液相色谱上对手性农药进行分离分析。这一部分使学生了解手性化合物分离的特性、液相色谱仪的使用、色谱参数对分离的影响等内容。

（6）环境样本中农药对映异构体的残留分析：在生物样本中提取残留手性农药，并利用自己制备的手性色谱柱对手性残留农药进行分离分析。这一部分使学生对农药残留分析的方法与过程，特别是残留样本的提取、富集及净化有了系统了解。

（7）撰写实验报告：整理实验数据，按论文的基本要求撰写实验报告。这一部分使学生撰写论文的能力有了一定提高。

2006年以来，年均上课人数为115人，年均标准学时为450学时。学生在整个实验过程中综合运用了有机合成、仪器分析、农药残留分析等领域的知识，对前沿领域的文献查阅、实验方案设计及实施、数据整理及实验报告撰写有了切身体会。运行三年来，申请人深切感受到，有关前沿领域的课程内容对培养本科生的创新研究兴趣、知识的综合运用对培养其创新能力具有非常重要的意义。课程受到了有关专家、教师及同学们的好评和欢迎。

二、鼓励本科生在申请人的指导下从事创新研究，系统培养其创新能力

申请人一直积极倡导科研资源为创新型本科生人才培养提供支撑，包括主持研究的教师、科研实验室与仪器设备、各种研究经费都应为培养创新型本科生人才提供一些帮助。

通过学科介绍、教授讲座及专业思想教育等活动，从大学二年级开始，学生就有较多机会了解申请人所从事的研究领域及以往指导本科生进行创新研究的情况，申请人针对不同年级本科生的特点设立创新研究课题，近年来，有50余名大二、大三及大四年级的本科生在申请人指导下进行了比较系统的创新研究。

经过选题—文献调研—方案设计—实验实施—数据整理—论文撰写等系统的培训，学生的创新能力有了显著提高，多名本科生发表了包括SCI收录的高水平论文；2000—2008年期间，以申请人为主要指导教师参与的全国大学生化学实验竞赛中，7名本科生获二等奖，13名本科生获三等奖；1人获“北京市挑战杯三等奖”、1人获“校级挑战杯一等奖”； 3人获“校级十大优秀博士论文”；3人获本科生“校级优秀毕业论文”；2人获中国农业大学“本科生科技创新特等奖”。许多本科生毕业后，继续在申请人指导下攻读硕士、博士学位，由于本科阶段的良好基础，在读研究生期间发表了多篇高水平SCI收录论文。在申请人指导的本科-硕士-博士连读生中，目前已有4人获得博士学位，在读期间他们人均发表署名第一作者的SCI收录论文6篇，其中1人获“全国百篇优秀博士学位论文”。另外，目前仍有近20名不同年级的本科生在申请人指导下进行创新研究，而每年还有许多本科生要求进入申请人的实验室从事创新研究。更可喜的是，在申请人的带动下，化学专业已有多名教师为本科生提供了创新研究的机会，并取得了较好的效果。

系统的科研训练对本科生的创新能力培养是非常重要的，而课题的选择一定要适合本科生的知识水平及时间特点。相对于指导研究生而言，指导本科生要有更强的责任感。申请人在为本科生选择研究课题时，充分考虑了研究的创新性、阶段性和难易程度，目前主要在下列研究领域指导本科生从事创新研究：

（1）手性农药的分离分析研究：利用高效液相色谱手性固定相法对多种尚未拆分过的手性农药进行分离分析研究，包括优化色谱参数、构型确认及建立相应的分析方法。

（2）农药残留分析的方法研究：建立及优化多种农药在不同样本中的残留分析方法，对方法的灵敏度、精密度、准确度及实用性进行深入考察。

（3）残留样本的绿色提取方法研究：以不使用或极少量使用有机溶剂为前提，利用液-液微萃取、固相微萃取及微波辅助萃取等技术建立农药残留样本的绿色提取、富集、净化方法。

申请人在创新课程开设及创新研究实施方面所做的探索得到了有关方面的肯定，在近些年开展的国家化学理科基地评估、北京市实验教学示范中心（化学）评审及教育部组织的本科教学水平评估中，有关专家认为创新课程的开设及创新研究的实施在本科生创新型人才培养方面已取得很好效果，并对未来创新人才的培养具有重要的借鉴意义。

申请人希望自己在本科生创新课程设立、本科生创新研究实施方面积累的经验对他人有借鉴作用，希望有更多的研究成果以各种形式走进本科生的课堂，有更多的教师为本科生提供从事创新研究的机会。

三、本科生发表的研究论文：

1、Yu Liu, Ercheng Zhao, Zhiqiang Zhou*, Single-drop microextraction and gas chromatographic determination of fungicide in water and wine samples, Analytical Letters, 2006, 39 (11): 2333-2344 （SCI收录，刘宇，2002级本科生）
2、Yiping Wu, Zhiqiang Zhou*, Application of liquid-phase microextraction and gas chromatography for determination of chlorfenapyr in water samples，Microchimica Acta, 2008，162 (1-2): 161-165 （SCI收录，吴一萍，2005级本科生）
3、Yuele Lu, Xu Gu, Zhiqiang. Zhou*, Stereoselective Degradation of Fungicide Benalaxyl in Grape, Submitted to International Journal Of Environmental Analytical Chemistry （修改中，陆跃乐，2004级本科生）
4、Jie An, Guifang Jia, Zhiqiang Zhou*，Determination of DDTs in Environmental Aqueous Samples By HPLC Following Acid Indused Cloud Point Extraction，Submitted to International Journal Of Environmental Analytical Chemistry （安杰，2005级本科生）
5、Jiaheng Zhang, Ying Sun, Chaozhu Mao, Haixiang Gao, Wenfeng Zhou*, Zhiqiang Zhou*，Absolute pKa determination for perchloric acid combined with CPCM and IEFPCM continuum models of solvation，Submitted to Journal of Molecular Structure: THEOCHEM（张嘉恒，2004级本科生）
6、刘宇，王鹏，周志强*,驱虫剂氯氰菊酯异构体在戊烷体系中的分离, 动物科学与动物医学，2004，21（9），63-64（刘宇，2002级本科生）
7、Fengpei Du，Xiaolin Luo，Guibin Jiang，Gang Liu，Li Zhang，Nianqin Jie*, Determination of triadimenol based on the quenching effect on resonance light scattering from the triadimenol-deoxyribonucleic acid-hydrochloric acid system, Anal Bioanal Chem, 2007, 388: 489-493（SCI收录，罗小林，2002级本科生）
8、杜凤沛，刘刚，罗小林，侯士聪，李克安，掲念琴*，以光散射技术研究啶虫脒的测定及其与DNA的相互作用，光谱学与光谱分析，2008，28（6）：1368-1371（SCI收录，刘刚，2004级本科生、罗小林，2002级本科生）
9、Jin-Fang Wang，Ming-Hui Gao，Ning-Feng Wu，Can-Ping Pan，The degradation effects of a pseudomonas hydrolase OPHC2 to organophosphorus insecticides，phosphorus, sulfur, and silicon, 2008，183:804–810（SCI收录，高铭徽，2002级本科生）

10、C. Pan*, H. Zhang, S. Chen, Y. Xu, S. Jiang，Determination of chloramphenicol residues in honey by monolithic column liquid chromatography–mass spectrometry after use of quechers clean-up，ACTA CHROMATOGRAPHICA, 2006，17：320-327（SCI收录，陈舒舒，2002级本科生）

11、Canping Pan*, Weixi Li, Yongshan Wang，Shuren Jiang，International Journal of Molecular Sciences， Int. J. Mol. Sci.，2005, 6：188-197（SCI收录，汪泳三，1998级本科生）

12、潘灿平，李维喜，汪泳三，江树人，气相色谱电子捕获检测器检测蟑螂头部痕量章鱼胺的衍生物，分析化学，2006，34（1）：62～64（SCI收录，汪泳三，1998级本科生）

13、 赵鹏跃，邓希乐，李子昂，宋稳成，潘灿平*，各国作物分类体系与农药残留限量制定，农药学学报（已接收，赵鹏跃，2006级本科生）

14、陈舒舒，许凯，徐彦军，潘灿平，蜂蜜中氯霉素残留的检测及净化方法研究，安全与环境学报，2006，6（2）：92-95（陈舒舒，2002级本科生）

15、李子昂，姜亚萍，赵鹏跃，王正全，潘灿平，宋稳成，单炜力，日本农产品风险评估中农药残留限量体系概述，农药科学与管理（修改中，李子昂，2006级本科生）

16、马婧玮，董姝君，游文宇，张敬平，钮伟民，潘灿平，甲基化衍生-高效液相色谱法检测代森锰锌在花生中的残留量，农药学学报，2007年 03期 （ 董姝君，2004级本科生、游文宇，2003级本科生）

17、叶贵标，李维喜，汪泳三，潘灿平*，气相色谱-电子捕获检测法分析烟丝产品中膨化剂氟利昂的残留量，色谱，200，24（1）：107（汪泳三，1998级本科生）

18、潘灿平，傅娜，刘原钢，陈万义，苯达嗪丙酯在土壤和小麦中的田间残留试验，环境化学2005，24（3）：293-295（傅娜，1997级本科生、刘原钢，1998级本科生）

三、学生获奖：

1、王鹏，1997级本科生，2000--2007年在第一完成人指导下开始本科—硕士—博士的创新研究过程，2008年获“全国百篇优秀博士学位论文”。

2、2000—2008年期间，以申请人为主要指导教师参与的全国大学生化学实验竞赛中，7名本科生获二等奖，13名本科生获三等奖。

3、吴一萍，2005级本科生，在第一完成人指导下，2007年获“北京市挑战杯三等奖”及“校级挑战杯一等奖”

4、刘宇，2002级本科生；吴一萍，2005级本科生；在第一完成人指导下分别获得中国农业大学“本科生科技创新特等奖”。

5、刘宇，2002级本科生；陆跃乐，2005级本科生；郝子洋，2005级本科生；在申请人指导下分别获得中国农业大学“校级优秀毕业论文”。

坚持改革，不断提高《动物遗传学》的教学质量——成果总结

吴常信、邓学梅、傅金恋、吴克亮、白丽华

一、我校《动物遗传学》课程改革的历时背景

1956年“青岛遗传学座谈会”后，北京农业大学成为最早恢复遗传学教学的高校之一。1957年吴仲贤教授率先在高等农业院校中开设了《动物遗传学》课程，并建立果蝇遗传实验室。1958年吴仲贤教授应北京师范大学邀请到该校讲授遗传学课程。1961年吴仲贤教授主编我国首本《动物遗传学》教材。1979年，教育部在全国实施统编教材计划，《动物遗传学》由吴仲贤教授任主编，组织多所高等农业学院有关教师参加编写，并于1981年正式由农业出版社出版。

半个世纪以来，遗传学作为生命科学的核心学科，发展十分迅速。随着遗传学的不断发展，对课程内容、课程体系等提出了新的要求。经中国农业出版社约稿，由动物生产类教材指导委员会推荐，委托中国农业大学李宁教授任主编组织国内部分知名农业院校的青年骨干教师编写了《动物遗传学》第二版（中国农业出版社，2002）大幅度调整了教材内容和体系结构，开门见山介绍了遗传的分子基础，扩展了遗传基本定律，并补充了免疫遗传学基础、动物基因组学、非孟德尔遗传学和动物基因工程等全新的内容。该教材已两次再版，在全国动物生产类专业被广泛使用。

《动物遗传学》课程开设至今，我们深切地感受到发展的重任压在了我们的肩上。老一代的教学风采要传扬下去，还要鼓励年轻一代勇于创新，为传统的经典课程赋予新的活力。中国农业大学从2005年开始，对动物遗传学课程又进行了新一轮的改革，以适应遗传学内容的不断更新和教学计划中课时不断压缩的新形势。在教学内容中不断增加最新的研究成果，实验课程对理论部分做了有效的补充，增加了多媒体、网络教学等现代手段，并开设了遗传学前沿热点的讨论课，学生的参与意识大大增强。一支年龄结构、学历结构、知识结构合理的动物遗传学教学队伍已经形成。我们还在培养和吸纳更多的年轻人才，今天的教学对象，在不久的将来又会成为动物遗传学研究和教学的新生力量。

经过连续4年的系统改革，《动物遗传学》课程形成了“课堂教学——实验教学——课外提高——对外辐射交流”的较为系统的新教学体系。这门课程在2006年被评为国家级精品课程。结合《动物遗传学》国家级精品课程的建设，我们进一步丰富了网络教学平台的共享资源，加强了实验教学的管理和实验条件的建设，它不仅为本校学生搭建了开放的学习交流的平台，而且通过与国内其它高校的交流，提供了资源共享、共同提高的机会。以《动物遗传学》为核心纽带，结合《数量遗传学》、《分子遗传学》、《细胞遗传学》、《群体遗传学概论》、《基因工程原理》等课程组建的教学团队，2008年被评为北京市优秀教学团队。同年，经北京市推荐，由教育部批准为国家级优秀教学团队。

二、《动物遗传学》教学改革的实施过程

我们将《动物遗传学》教学改革的重点放在“调整教学内容，加强实践教学和提高教学质量”上面。通过教学研讨，教改立项，教改效果总结评价等环节，确保将教学改革思想落到实处，在改革过程中将教改成果规范化，逐步形成完整的教学体系。

自2005年以来，教学研究组通过15次教学研讨会讨论了教学实验室的建设，实验课内容设置，教材编写，设立开放实验，开展前沿主题讨论，考卷分析等教改方向和教学细节问题。2006年，设立了“《动物遗传学》实验教学对课堂教学的补充和拓展”教学研究项目，着重解决实验课教学改革问题。2007年，设立了“倾斜‘URP’计划”，着重解决课外实践与课堂实验和毕业设计的衔接问题。

主要形成了三点主要改革措施：

（1）加强实验教学建设。从2005年开始对实验教学内容实行改革，增加了分子遗传学实验内容，扩展了果蝇遗传学实验，实验采用了综合性的设计方案。果蝇试验中设计了15组正反向杂交，除验证三大定律以外，还增加了平衡染色体、新突变基因定位等新内容。15组实验中，每一组两位同学各自做正、反向杂交，这样每位学生的实验都是独特的，又是相互联系的，而且这些实验设计是我们自创的，在现有的任何教材中均没有“标准答案”，学生要通过自己的研究和统计学分析推断，得出自己的结论。分子实验从“未知”的杂交群体入手，学生必须通过设计完整的实验方案，正确的实验操作和严密的推理分析才能最终破解“未知”杂合体的基因型。实验涉及果蝇培养、突变表型观察、果蝇杂交、基因型分析等多个实验环节，包括了核酸提取、基因扩增、限制性内切酶切割、电泳、凝胶成像等系列的分子检测技术。最为重要的是，杂交群体的建立等于为分子检测设计了一组“谜语”，学生在实验过程中，必须认真收集每一步的结果信息，经过综合分析，才能最终找到“谜底”。综合性实验设计，强化了学生的主动性思维，也增强了实验教学的趣味性，目前该方案已经成熟，已编写入《动物遗传学实验》教材。

（2）组织编写新的教材和实验指导。2005年，与“高等教育出版社”达成出版意向，着手编写新的《动物遗传学》教材。教材的内容特色是系统介绍动物遗传学基础的同时，注重动物遗传学应用问题，还反映了国内外在动物遗传学方面的最新研究成果，如动物基因组和发育遗传学等。针对目前教学中基础理论部分所占课时较多，而同学们在高中时早已学过像细胞分裂、孟德尔遗传定律等内容，课上再讲一遍没有意义的问题，我们利用《动物遗传学实验》教材对理论教材做了很好的补充。将经典理论与实验课教学相结合，以实验的形式帮助同学们加深理解基础理论知识，实验教材还加入了综合性、设计性的实验内容，特别注重学生能力的培养。
（3）开展课外实验和课外讨论活动。由于学时所限，课堂上讲解的内容还不能满足同学们的兴趣需求。因此，本课程开展了课外实验兴趣小组，在课堂实验的基础上进行延伸学习。自2005年设立课外兴趣小组以来，报名人数不断增加，开展实验的内容也越来越丰富。在群体、细胞、分子的水平上都设有探索课题，其中部分同学经过一个学期的探索，完成了规范的实验报告。自2006年起，我们把兴趣小组的实验与学校的“URP”计划和毕业设计相结合。近两年的培养可以看出，这种连贯的、逐渐引导式的培养起到了令人满意的效果，学生的研究能力得到了锻炼和提高，有3位同学获得了“百篇优秀毕业设计论文”,2篇 “URP”论文被推荐为优秀。我们针对实验课和理论课的内容，还开设了讨论课。实验讨论，针对15个杂交组合的实验结果，进行综合分析，各组同学做口头报告，全体同学对报告内容开展集体讨论。理论课，针对前沿热点，如“动物克隆与转基因”相关问题开展讨论，学生自己上网收集资料，从动物克隆和转基因的概念、原理、国内外研究进展、技术效率上存在的问题及可能的改进途径、及在人类疾病治疗和动物育种中的应用、伦理和生物安全等方面展开讨论。鼓励学生自主学习，扩大知识外延。

三、已经完成的改革内容及初步取得的成果

经过近年的改革，《动物遗传学》获得了“中国农业大学教学成果奖一等奖”，“教学改革优秀奖”，发表教学论文3篇，学生获得“优秀毕业设计论文”3篇，推荐优秀“URP”论文2篇。2006年，被评为国家级精品课程；2008年，入选国家级教学团队。

（1）完成了两项学校的教改项目。2006年，申请设立了“《动物遗传学》实验教学对课堂教学的补充和拓展”项目，对实验教学进行了系统的改革和总结。2007年，申请设立了“倾斜‘URP’计划”，对本科生进行科研能力的培训。2008年6月实验教学改革项目通过验收并获得优秀。

（2）充实和完善了网络教学内容。互联网已为当代大学生所熟悉，但他们利用网络进行专业学习的经验还比较少，我们将课堂教学与引导学生加强网络学习相结合。教师将全部课件、思考题、讨论题及补充文献传送到教务处开设的网络教学平台上，学生自由下载，使学生从机械记录教师课件的被动学习方式中解放出来，投入到由教师引导、自主思考的学习方式中去。

此外，我们在网上开辟了答疑讨论区，使学生在课堂以外也能保持与教师的对话，任何意见和建议都能够及时得到反馈。最令我们欣慰的是，学生们不仅在答疑讨论区积极提问，而且互相解答问题也非常踊跃，使教师更好地了解了学生的思维，从而为我们进一步提高教学质量提供了依据。无疑网络教学提高了教学效率，丰富了学生的知识面，也激发了学生主动思考，质疑，解答的积极性。

（3）更新了理论和实验教材。2006年开始，由我校吴常信教授担任主编，组织国内9所高等院校编写新的《动物遗传学》教材，目前稿件已完成，并经过了第一轮的审校，计划在2009年初出版。《动物遗传学实验》教材已在原有自编教材的基础上，经过了三次修改，形成了鲜明的特色。其中尤以果蝇试验的设计最为独特，共设计了15组杂交实验，用到十九个果蝇品系，内容包括遗传规律的验证，新突变基因定位，遗传变异的分子检测等等。《动物遗传学实验》内容丰富，叙述详尽，多个实验属综合性、设计性实验。学生可以在教师和实验指导的引导下，独立地开展系统的实验和分析。该教材的自编版本已经与华南农业大学、北京大学等进行了交流，特别是2008年与北京大学的《动物遗传学实验》加强了交流，通过相互借鉴，实验指导的内容将进一步完善，计划在近一、两年内正式出版，面向全国发行。

（4）实践教学方式的拓展。《动物遗传学》实验教学激发了许多同学的实践学习兴趣，我们在课程结束以后，根据学生的兴趣，组织课外兴趣小组。自2005年设立课外兴趣小组以来，报名人数不断增加，实验的内容也越来越丰富。在群体、细胞、分子水平上都设有探索性课题，其中部分同学经过一个学期甚至一年的研究，完成了规范的实验报告或研究论文。

自2006年起，我们把兴趣小组的实验与学校的“URP”计划和毕业设计相结合。近两年的培养可以看出，这种教学和科研相结合的引导式人才培养方式效果很好，有3位同学获得了“百篇优秀毕业设计论文”,2位被推荐为优秀“URP”论文，1位本科同学发表了研究论文。部分同学自参加兴趣小组以后，一直坚持做实验，并最终考取了本专业的研究生。

（5）努力建设遗传学实验资源中心。本实验室经过40余年的积累，保存和选育了大量的果蝇突变品系，这不仅已成为教师个人学术思想和科学成就的重要基础，也为开展遗传学教学提供了丰富的素材。我们学校的动物遗传学实验课之所以能够开展如此丰富的教学内容，能够支持几十名本科生和研究生的研究课题，本实验室保有的珍贵资源和学术积淀起到了重要的作用。

多年来，我们一直为兄弟院校无偿提供果蝇试验材料，湖南农业大学、华南农业大学、山东农业大学、延边农学院，北京中医药大学等都在这方面与我们开展着合作和交流。我们的果蝇遗传资源还在进一步规范管理，将努力建成服务于全国的教学资源基地，为国内的遗传学课程建设贡献力量。

四、《动物遗传学》教学改革成果创新点

（1）形成了全新的“动物遗传学”教学体系

本课程坚持对教学内容和手段进行改革，特别是在实践教学、培养创新型人才方面成果显著。形成了“课堂教学——实验教学——课外提高——对外辐射交流”的系统的新教学体系。

（2）改革实践教学，努力培养创新型本科人才

实验课程改革，设立了丰富的实验内容。将遗传学三大定律以及伴性遗传规律等组合到15个实验小组中，还增加了平衡染色体等以往本科实验没有涉及过的内容，新品系的培育实验与专业课程《动物育种学》得以有效地衔接。创新性的实验设计充分调动了每一位同学的积极性，提高了学生的实验技能和创新能力。

对学生的学习热情我们始终抱着鼓励和支持的态度，在果蝇研究、群体遗传、细胞遗传、分子遗传方面开展了课外兴趣小组和URP计划，实验室全天向学生开放。学生的动手实践机会明显增加，同时极大地提高了学生的学习兴趣和参与科研的积极性，取得了很好的效果。

（3）组织学生开展演讲和讨论，提高学生的综合素质

配合实验和课堂教学的进展，组织学生开展实验课的总结性讨论和遗传学研究领域热点前沿动态的讨论。学生对这一教学改革措施积极响应，踊跃参与，认真准备。实验操作与总结讨论相结合，加深了学生对实验内容理解。学科前沿问题的讨论激发了学生的学习兴趣。通过这样的活动，我们看到了学生在收集文献资料、分析实验结果、撰写报告和口头表达能力的提高，为他们今后进一步深造和走上工作岗位奠定了基础。

（4）充分利用网络平台，提高教学效率

在网络教学平台上提供全部课件、参考资料、思考题、讨论题，开辟了答疑讨论区，还提供了更多与课程有关的网络链接。学生对此非常欢迎，他们随时可以登录网络平台，了解动物遗传学课程的最新动态，保持与任课教师在课堂之外的对话。学生积极参与讨论和答疑，所有问题都能及时得到反馈。通过网络教学，使教学效率明显提高，激发了学生主动思考、质疑和解答的积极性，丰富了学生的知识面，开阔了学生的视野。

五、教学改革成果应用情况

实践中我们看到，课程改革的项目受到了普遍的欢迎，也取得了良好的应用效果。随着精品课程的建设，我们的全套教学课件和课程录像正在通过网络向全国公开，成为全国共享的教学资源。我们的《动物遗传学》教材和《动物遗传学实验》将正式出版，面向全国发行。本实验室保有的果蝇品系资源也已无偿赠送给国内多家单位。近3年来，我们还发表了教改论文“动物遗传学精品课程建设的探索与实践”，“动物遗传学综合性设计性实验促进培养创新型人才”，“也谈师德修养”等，与同行分享了我们在精品课程建设中的经验和体会。

我们在《动物遗传学》教学中坚持改革，理论与实践紧密结合，提高了教学质量，培养了学生的专业兴趣，也建立了一只老中青相结合的高素质教师队伍，为培养本科创新型人才打下了基础。

深化农林院校化学基础课程的研究与改革， 培养创新型的本科人才
杜凤沛 周志强 李楠 孙英 董燕红
本成果是教育部全国高等学校教学研究中心立项课题"21世纪中国高等学校农林类专业化学基础课程的创新与实践"(课题号为：BIA010092-F)的部分研究成果。该项目由我校组织牵头，理学院应用化学系杜凤沛教授为课题总负责人，全国28所农业院校近200人参加，其中我系参与研究的教师有20人。2003年7月在浙江大学召开了本项目的启动会议，2004年7月在山东农业大学召开了本项目的中期汇报会议，2004年10月在《北京农学院学报》(第19卷增刊)上编辑出版了本项目的教学研究论文集。经过近5年的研究与实践，经过全体项目组人员的共同努力，本项目在农林化学课程体系、教学内容、实践教学、教学手段、教学方法和评价体系等方面取得了丰富的研究成果，现将我校所取得研究成果归纳总结如下。

1、成果主要内容

(1) 本项目在充分调研的基础上，联系我国农林院校的现状，确定了“以教师为主导，以学生为主体，以激发学生学习兴趣为出发点，以培养学生创新能力为目的”的教学理念，并围绕该理念对教学的各个环节进行了改革。编写了适于农林院校的化学系列课程教学大纲及教材，不片面追求自身学科的完整性和系统性，大幅度调整了教学内容。并根据农林院校相关专业的需要，对化学的基础知识进行了合理的取舍，力求使教学内容与现代农业、林业及生命科学结合得更为紧密，努力展现这些学科的发展与化学学科的联系。有利于学生认识到化学课程的重要性，认识到化学知识在其专业知识中的应用，也有利于提高学生的学习兴趣。在教学方法上我们采用启发研究式教学，改变了多年来化学教学中老师讲学生听的“一言堂”的教学模式，使学生变被动学习为主动学习，提高了教学效果。这样既保留了原有的启发式教学的长处，又将研究式教学引入进来，从而培养学生良好的思维和求知能力，逐步培养学生由知识技能向研究能力转化的过程。我们总结了化学课程中的基本研究方法，加大了方法论的教学力度，使化学系列课程的教学质量大幅度提高，许多学生反映方法论促进了对化学基本原理的理解，解题的思路宽了，科学思维能力提高了。通过改革考核方式等措施，将能力的考核放在首位，逐步改变了过去知识考核为主的状况，保证了教学方式方法改革的顺利进行。

(2) 改革了实验教学管理体制，组建了化学实验教学中心，由化学实验教学中心全面推动化学实验教学改革。初步建立起具有农林院校特色的“一体化、

多层次、开放式”的创新化学实验体系，初步形成了覆盖全国农林院校的教学改革辐射网，化学实验教学中心在2006年被确定为北京市级实验教学示范中心。通过实验教学中心的建设，我们创造了实验室场地、仪器和人员“三共享”的管理新模式，使教学资源的利用率得到大幅度提升。实验技术人员实行定岗不定位制度，极大提高了实验技术人员的素质，100％的实验技术人员发表了教学科研论文，其中30％的实验技术人员还以第一作者发表了SCI科研论文。近5年的实践表明，改革是成功的，实验室资源配置和实验教学体系得到优化，教学水平得以提高，也提高了我校的人才培养质量。

(3) 化学实验课程成为培养学生创造、创新及创业的“三创”能力的重要支撑。我们通过改革，将实验课从依附于理论课，为化学理论课程提供验证的辅助课程改革成为能够培养学生创造、创新及创业的“三创”能力的全新课程体系，同时能与化学理论教学互动合作、相互促进的独立的课程。原来单一的计划教学实验体系已经逐步转变为计划教学实验与开放教学实验相结合的复合型的教学实验新体系；以基础实验—设计实验—综合研究实验这一新的实验模式组织实验教学；增加创新性实验，培养学生创新能力。不断丰富开放性、设计性的实验内容，将科学研究中产生的实验新方法、新技术，经过整理后充实到学生实验中去，使学生实验内容、技术不断地得到更新，与学科发展同步。

(4) 设立本科生创新基金，提高学生的科研素质和创新能力。为了提高基地学生的科研素质和创新能力，我们在有序三层次基本实验、穿插性创新实验、综合性实验的基础上，全面开放省部级重点实验室、实验教学中心实验室和教师的科研实验室。组织学生自己设计或在老师的指导下从事相关专业的科学研究，鼓励学生以团队的形式进行跨学科的前沿课题探讨，眼到、手到、心到，使学生们的实验和创新能力不断加强。全面推行高年级学生进科研实验室的工作，鼓励学生到教师的科研实验室去学习锻炼。目前化学理科基地大二、大三学生进入科研实验室的比例超过了30％，本科生到科研实验室从事科研工作，接触到先进的科学研究设备和仪器，增强了学生运用现代化学研究手段的能力，极大地提高了化学基地人才培养的质量。为了配合此项工作的进行，我们实行全程本科导师制。低年级侧重于配备课程导师，重点指导学生课程学习和科研兴趣活动；高年级重点选派科研实践导师，从进实验室的科研实习过渡到毕业论文指导。并且对二、三年的学生，基地利用人才培养基金设立了“本科生创新性实验研究基金”，对在教师的科研实验室做得好的同学进行资助，每年资助约20％的基地班学生。

(5) 本课题的研究成果丰富，共主编、副主编教材10部(其中列入国家“十一五”规划教材5部，全国农林院校“十一五”规划教材2部)，发表教学研究论文30篇；建成校级精品课程3门，正在建设中的校级精品课程2门；完成了10余门化学课程多媒体课件的建设工作，现在100％的化学课程采用多媒体授课。建成了化学实验中心管理软件一套，3门化学实验课程建设为网络实验课程。通过各种方式，这些教学成果在10余所农林院校得到推广应用，促进了我国农林院校化学教学水平的提高。

    (6) 本项目在创新人才培养方面取得了突出成绩。通过在化学课程体系、教学内容、实践教学、教学手段、教学方法和评价体系等方面的改革，转变了学生的学习观念，超过30％的二、三年级的化学理科基地学生利用业余时间从事创新研究，学生实现了由“要我学”到“我要学”的转变，提高了人才培养的质量。如即将毕业的2004级学生中，我系有18名同学被保送到北京大学、清华大学、中国科学院等进一步深造，占全部毕业生的13.8％。在第五届(2006年，中山大学)和第六届(2008年，浙江大学)的全国大学生化学实验竟赛中，我系2人次获得二等奖；2007年本系已经有多名本科生发表了科研论文，其中2名同学以第一作者发表了SCI论文，1名同学以第一作者的SCI论文也已经进入三校；尤其是我系三年级学生吴一萍同学，已经以第一作者在Microchim Acta (2007)发表了科学研究论文，并以第一名的成绩于2007年获学校“挑战杯”竞赛一等奖。
2．创新点

(1) 经过近5年的研究与实践，逐步建立起了具有特色的创新人才培养模式。即通过教学研究，并对教学的各个环节进行改革，提高学生的学习兴趣；以学科发展带动本科教育，以高水平的科研带动创新型人才的培养；从而实现从课堂到课题组、从开放实验室到社会活动，全方位、多层次的创新人才培养模式，全面培养创新型人才。

(2) 建立了北京市级化学实验教学中心，由化学实验教学中心全面推动化学实验教学改革。优化了实验课程体系，初步建立了大学化学实验创新教育平台，初步建立了具有农林院校特色的“一体化、多层次、开放式”的创新实验教学体系。即实验教学、理论教学、科学研究相结合；计划教学、开放实验、业余科研相结合；设立了本科生“创新性实验研究基金”，对二、三、四年级的本科生全面开放科研实验室，并已形成了较为完善的制度，全面培养高素质的人才。

3．应用情况

从2005年1月1日开始，我们将本项教学研究成果在我校八个学院的2003级、2004级、2005级、2006级、2007级的学生中进行了推广，累计授课班次超过460个(约14800人)。教学理念与教学内容的调整与更新、教学手段与考试方式的多样化、提高学生的学习兴趣，使学生变被动学习为主动学习，取得较好的教学效果。

      在化学实验课程的教学中，累计授课超过65万人时数。3年左右的实践证明，对化学实验教学进行的改革是成功的。我们不仅成功建设了“大学化学实验创新教育平台”，提高了实验教学资源的利用率，促进了实验教学体系的改革，而且提高了实验技术人员的积极性和教学水平，也提高了学生的培养质量。如即将毕业的2004级学生中，我系有18名同学被保送到北京大学、清华大学、中国科学院等进一步深造，占全部毕业生的13.8％。在第五届(2006年，中山大学)、第六届(2008年，浙江大学)的全国大学生化学实验竟赛中，我系2人获得二等奖；2007年本系已经有多名本科生发表了科研论文，其中2名同学以第一作者发表了SCI论文，1名同学以第一作者的SCI论文也已经进入三校；尤其是我系三年级学生吴一萍同学，已经以第一作者在Microchim Acta (2007)发表了科学研究论文，并以第一名的成绩于2007年获学校“挑战杯”竞赛一等奖。

本项目的研究成果在全国农林院校及部分综合性院校中得到了较大的应用。在2004年全国农林院校化学教学研讨会中我们以大会报告的形式报告了该项研究成果，引起了许多兄弟院校的兴趣和关注。五年来，已接纳来参观、交流的兄弟院校近20所。本项目编辑出版的教材有6部被列入了国家“十一五”规划教材，并在全国20余所院校中推广应用。

附件：成果相关证明材料

（一）、已出版或将要出版的教材

1、列入普通高等教育 “十一五”国家级规划的教材

（1）、《简明物理化学》，杜凤沛主编，高等教育出版社，2005年5月。

（2）、《普通化学实验》，孙英主编，中国农业大学出版社，2004年8月。 

（3）、《基础有机化学实验》，董燕红副主编，中国农业大学出版社，2006年9月。

（4）、《物理化学实验》，杜凤沛副主编，中国农业出版社，2003年8月。

（5）、《普通化学》（第3版），孙英副主编，中国农业大学出版社，2007年9月。

（6）、《基础化学Ⅰ》，孙英参编，科学出版社，2007年7月。

2、全国高等农业院校“十一五”规划教材

（1）、《普通化学》，孙英主编，中国农业出版社，2007年7月。

（2）、《有机化学》，李楠主编，中国农业出版社，2007年11月。

3、其他教材及参考书

（1）、高等农林水院校考试辅导书《普通化学》，孙英主编，中国农业出版社，2007年9月。 

（2）、《有机化学习题集》，李楠主编，高等教育出版社，2007年再版。

（3）、《基础有机化学》，李楠参编，科学技术文献出版社，2005年第二次印刷。 

（4）、《有机化学》（考试辅导丛书），李楠参编，科学技术文献出版社，2006年出版。

（二）、已发表的部分教学研究论文

1、杜凤沛、周志强、王道全，建好化学理科基地 培养高素质化学人才，北京农学院学报2004年第19卷增刊，1～3。

2、杜凤沛、路慧哲、马琛、黄琴、董燕红、孙英，深化化学实验教学改革 建立创新人才培养的新模式，北京农学院学报2004年第19卷增刊，125～127。 

3、杜凤沛、董燕红、孙英、王道全，化学双基实验室资源优化配置与运行机制的实践，北京农学院学报2004年第19卷增刊，141～142。

4、杜凤沛 经典物理化学实验中培养创新意识的尝试，广西师范大学学报自然科学版 21卷，123～124，2003，10。

5、杜凤沛、姚广伟、魏亚杰、黄琴，物理化学实验一类课程建设研究，教育教学改革实践与探索， 2003，10，151～152。

6、杜凤沛、路慧哲、姚广伟、马琛、李向东、黄琴，“物理化学”一类课的建设与实践，教育教学改革实践与探索（第二集），63～65，中国农业大学出版社，北京：2005

7、黄琴、杜凤沛、王志敏，高校实验教学质量控制系统分析，实验技术与管理，2005，22（1）：96～99。

8、吴燕华、杜凤沛、董燕红，对高等农业院校创造性人才培养的思考，中国教育教学杂志，2005，11（8），141～142。

9、饶震红、杜凤沛、孙英，研究生TA指导实验课的管理实践研究，高等农业教育，2004，9：3～6。

10、路慧哲、杜凤沛、姚广伟、李向东、马琛、黄琴，浅析“物理化学”教学方法改革，教育教学改革实践与探索（第二集），71～72，中国农业大学出版社，北京：2005

11、路慧哲、杜凤沛、姚广伟、马琛、李向东、黄琴，“结构化学”课程的作用、现状与发展前景，北京农学院学报2004年第19卷增刊，132～133。

12、路慧哲、杜凤沛、姚广伟、马琛、李向东、黄琴，农林院校物理化学实验教学改革初探，北京农学院学报2004年第19卷增刊，151～153。

13、李楠、杜凤沛、孙英，中国农业大学化学教学改革状况，北京农学院学报2004年第19卷增刊，4～5。

14、肖玉梅、李楠、边庆花等，农业院校有机化学试验教学探讨，《教育教学改革实践与探索》（第二集）中国农业大学出版社 2005. 3 
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（三）、与本课题相关的教学研究项目

1、项目名称：      “21世纪中国高等学校农林化学基础课程的创新与实践”

项目来源：        教育部全国高等学校教学研究中心

项目编号及经费：  BIA010092-F       3万元

项目起止时间：    2003，9 ～ 2005，9

主持人：          杜凤沛

2、项目名称：        应用型化学人才的培养模式的研究

项目来源：        全国高等学校教学研究会

项目起止时间：    2003，7 ～2005，7

主持人：          杜凤沛

3、项目名称：        基础化学实验室资源优化配置及运行机制的改革与实践

项目来源：        教育部

项目编号及经费：  1292A0311        10万元

项目起止时间：    2001，6 ～ 2004，12

子课题主持人：    杜凤沛

4、项目名称：     化学理科基地系列教材建设

项目来源：        北京市

项目编号及经费：   6万元

项目起止时间：     2001，6 ～ 2003，12

课题主持人：      周志强

5、项目名称：        物理化学实验精品课程建设

项目来源：        学校

项目编号及经费：  3.0万元

项目起止时间：    2004，7 ～2006，7

主持人：          杜凤沛

6、项目名称：        无机化学精品课程建设

项目来源：        学校

项目编号及经费：  6.0万元

项目起止时间：    2006，7 ～2008，7

主持人：          孙英
7、项目名称：        有机化学精品课程建设

项目来源：        学校

项目编号及经费：  3.0万元

项目起止时间：    2004，7 ～2006，7

主持人：          李楠
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优化课程体系，构建高等农业院校工程制图系列课程共享资源平台的实践与成效

李丽 张彦娥 王海华 吴红丹 刘韶军

一、成果研究背景

工程制图系列课程由画法几何、机械制图、计算机绘图三门课程组合构成，是工科各专业必修的技术基础课，是工程设计的启蒙课，与后续专业课程的学习以及工作后所从事的专业技术工作密不可分。因此该门课程既有系统的理论，又有较强的实践性，既要培养学生的空间想象力、创造力，又要培养学生的绘图技能和工程设计意识，在培养学生的空间想象、空间思维、构形表达能力方面起着任何其他课程不可替代的作用。

随着计算机技术和图形学理论的迅猛发展，工程设计方法和手段都有很大变化，对工程图学教育提出了更高更新的要求；同时教学质量的提高，除依赖于提高教师队伍水平外，建设和共享优秀教学资源平台已成为保证教学质量的重要环节，也是教育信息化的核心。因此，依据教育部工程图学课程指导委员会《关于普通高等院校工程图学课程教学基本要求》（下简称基本要求），构建符合现代工程设计思想的工程制图新课程体系；面向高等农业院校教学实际，构建工程制图教学共享资源平台，对合理利用资源、提高教学效率和质量、培养具有创新设计能力的专业人才具有重要意义。

本课题自2003年立项以来，依托中国农业大学、南京农业大学、内蒙古农业大学、山东农业大学4所高等农业院校的机械学科，以培养学生创新设计能力为核心，构建了多学科交叉的工程制图课程教学体系；构建了高等农业院校工程制图课程全方位、立体化、系列化教材和网络共享教学资源平台。使教学模式呈现实用化、层次化、多样化等特点；教学手段具有理论教学、实践环节训练、多媒体技术有机结合三位一体等特点；实现了农业院校之间优秀师资力量和教育资源共享，提高教师素质，避免低水平重复开发，更好地发挥优质资源的辐射作用；为高等教育提供了具有示范作用的教学模式。为培养21世纪高素质创新人才奠定了基础。

二、成果主要内容

1．更新教育理念，构建多学科交叉的工程制图系列课程立体化教学体系

（1）教学体系的构建突出了学生创新设计能力的培养

改变工程制图系列课程从二维切入的传统教学体系，树立从三维立体出发、以现代工程设计为核心的现代教育理念，依据《基本要求》，构建了多学科知识交叉的符合计算机辅助设计理念和现代工程设计思想的工程制图新课程体系，如图1。新课程体系遵循从三维到二维的认知规律，从三维建模的设计思想出发，以投影理论为基础，以构型设计为主线，将设计与工程制图融为一体，将现代三维设计分析和制造理念全面引入工程制图系列课程的教学过程，强化学生创新意识和现代工程设计能力的训练，突出学生创新设计能力的培养。


[image: image4]
图1以构型设计为主线的工程制图教学体系

（2）课程体系的设计突出了教学设计、教材编写的科学性、系统性和可操作性

将画法几何、机械制图、计算机绘图三门课程有机地融合为一体，根据教学规律和教学计划将全部教学内容划分为基础理论和工程应用两个模块：现代工程制图基础、机械制图与计算机绘图，解决了现阶段高校将工程制图系列课程安排在一、四或二、五两个时间相隔较长学期的教学内容安排不协调问题。在内容选择和系统编排上力求使学科的系统性与教学体系相协调，使教学设计、教材编写体系符合教学规律，这样的设计突出了工程制图课程体系的科学性、系统性和可操作性。

（3）教学内容、教学方法、教学手段的改革突出了基本投影理论与先进计算机辅助设计、理论教学与实践环节、传统教学与现代教育技术的有机结合

以构型设计为主线，将教学内容按照从三维到二维的认知规律进行调整，着力于培养学生的形象思维和创新设计能力，以达到培养21世纪高素质人才为目标。从中国农业大学、南京农业大学、山东农业大学、内蒙古农业大学4所院校联合编写教材入手，建设系列化、立体化教材的教学基础平台。教材依据《基本要求》，紧密结合4所高等农业院校及其他农林院校的教学改革思想和教学要求，融入了最新教学改革的思路和成果，其中包括教学观念的转变、更新、深化，教学内容的增减、优化，教学方法和手段的变革、完善等各个方面。并以教材为篮本，建设网络共享资源平台和实践教学环境，使教学模式呈现实用化、层次化、多样化等特点，教学手段呈现了理论教学、实践环节训练、多媒体技术有机结合的三位一体的特点。

2．集中优质师资力量，打造共享资源平台之工程制图系列课精品教材平台

（1）4所高等农业院校联合，建设工程制图系列化精品教材

在2003-2005年期间，以北京市精品教材建设项目为基础，由我校牵头，与其他3所农业院校联合，组织优秀教师编写出版了《现代工程制图基础》、《机械制图与计算机绘图》、《现代工程制图基础习题集》、《机械制图与计算机绘图习题集》和《计算机绘图实验指导》（中国农业出版社）。这套教材被列入高等农业院校工程制图系列课程的“十五”规划系列教材，被评为2006年北京市精品教材。其中《现代工程制图基础》、《现代工程制图基础习题集》、《计算机绘图实验指导》被列入教育部“十一五”国家级规划教材。经过实践检验，教材已成为工程制图系列课程的核心教材。

4所农业院校联合编写教材的模式，既考虑了各高校人才培养目标和学生程度的差异，又兼顾各高校的课程体系。促进了各高校教师间教学经验交流，提高了优质师资资源的利用率，为建设高等农业院校工程制图系列课程教学共享资源平台提供了基本条件，为提高各高等农业院校间的信息化资源利用率奠定了基础。

（2）教材编写内容改革，体现学科系统性和内容的先进性

在教材编写过程中，教材编写组研究讨论工程制图系列课程的教学内容和教学体系，理顺了本课程的基本投影理论与前沿性的计算机辅助设计理念的关系。经过调查研究、科学论证、教学试路和教学要求，遵循“拓宽、加强、整合、更新”的原则，对教学内容进行了优化、重组。拓宽是指拓宽学生的知识面，拓宽基础理论和计算机设计技术范围；加强是指强调培养学生的创新思维能力，加大构型设计和实践环节的内容，加强计算机实体造型的训练；整合是指将分散在各个部分中具有共性的内容集中起来，使教学内容更系统化，如构型是分散在平面图形、组合体、零件、装配体等各部分的培养学生创新设计能力的内容，在新课程体系中提出了以构型设计为主线的教学理念；更新是指去掉陈旧的内容，并及时补充和完善学科前沿性的教学内容，增加各环节的构型设计内容，补充三维实体造型内容，使学生能够接触到先进计算机辅助设计技术，教材图例表达全部采用技术制图最新国家标准。

（3）教材科学创新，具备了层次化和系列化、实用化和立体化功能

层次化和系列化：这套教材除按照模块化课程体系要求编写了《现代工程制图基础》、《机械制图与计算机绘图》2册主体教材外，还设计编写了《现代工程制图基础习题集》、《机械制图与计算机绘图习题集》和《计算机绘图实验指导》3册辅助教材，既有基础投影理论和工程应用两部分，又有辅助教材和实践环节设计，各部分均具有独立功能，可以根据不同专业、不同人员的需要单独选用，具有层次化功能，而整套教材则构成工程制图系列课程的层次化、系列化教材。

实用化和立体化：《计算机绘图实验指导》根据计算机绘图环节的需要，对计算机绘制工程图的内容进行了梳理、整合和科学划分，设计成了8个实验，加强了对学生上机实践的规范化指导，提高了学生计算机绘图实践环节的教学效果。习题集与教材同步，注重基础性、综合性和实用性。选材和题例来自工程实际，突出了工程理念和实践环节，利于培养工程素质。

为辅助学生学习，开发了电子教案、习题集电子参考答案、习题素材虚拟模型演示平台等立体化网络化教学资源，而这些网络资源又以纸质教材为蓝本，进一步突出了教材的实用化、立体化功能。实现了理论教学、实践环节、多媒体技术的有机结合。

3.以精品教材建设为契机，实现工程制图系列课程立体化共享资源平台建设

共享资源平台建设依据《基本要求》、兼顾各高校的课程体系和教学特点，应用先进多媒体技术，构建了包括电子教案、试题库平台（图2）、习题素材虚拟模型演示平台、网络教学平台（图3）、学习指导及习题参考答案等多功能的立体化共享资源平台，网址：http://202.205.84.193或http://211.82.90.58。具有以下特点：

图2 试题库平台界面和功能界面

图3 网上教学平台

（1）协调了教学内容与实践条件、教学条件，实现了全方位的教学模式，提高了实验条件和多媒体的利用率。

教材及习题集、网络资源、实践教学资源协调一致。网络资源建设以纸质教材为蓝本，而书中图例尽可能采用现有实验模型，使实践环境功能得到最大化的利用；同时，在改善实验室条件的同时，尽量补充书中图例的实物。将教学与网络共享资源、理论教学与实践教学相结合，使教学资源得到最大化利用。

（2）利用虚拟模型室演示动态过程，提高学习效率，培养学生的创新设计能力。

为弥补陈列模型实物的巨大不足，发挥多媒体技术的优势，开发了工程制图系列课程的三维素材库平台，现在已投入教学使用可演示模型共有近百个，如图4、如图5，受到学生的普遍欢迎，在教学中取得了很好的教学效果，提高了学生创新设计能力。

图4 三维素材平台中的尾架装配部件               图5 尾架装配部件演示界面

（3）各部分资源均具有独立功能，可以根据各高校不同需求取舍，呈层次化设计。

由于学生及教师间个体间差异，对教学资源需求不同，因此，每个共享资源平台均与教材或习题集配套都呈单元式、模块式设计，具有独立功能，可以根据不同需求取舍。

4. 进行教学科学研究，撰写并发表教学科研论文。

近5年来，项目组不断总结教学改革的经验，提炼教学研究成果，发表科研及教学研究论文60余篇，教学研究论文20余篇。

三、成果创新点

（1）组织多所农业院校的优秀教师编写工程制图课程系列化、立体化教材，自主开发多媒体课件、虚拟模型室、网络课程平台和试题库平台，构建高等农业院校工程制图系列课程教学资源共享平台，促进了信息技术与课程更深层次的整合，提高了优质师资及教学资源的利用率。

（2）以培养学生创新设计能力为目标，以工程图学课程教学基本要求为依据，构建全新的课程体系。以投影理论为基础，以构型设计为主线，训练学生空间思维能力。以计算机辅助设计为课程应用目标，以科学、合理的教学环节为依托，协调经典投影理论与前沿性计算机技术的关系，培养和训练学生的工程应用能力，提高学生的专业适应性。

（3）将多所高等农业院校的教学内容相协调，将多个教学平台整合，将先进的三维造型技术、多媒体技术和工程实践环节相结合，将传统教学方法和现代化教育技术互为补充，互相匹配，增加了课堂信息量，提高了教学效果。为高等教育提供了新的具有辐射作用的可示范的教学模式。

四、成果应用情况

本项目坚持“边研究，边实践，边推广，边总结，边完善，再推广”的原则，以为教学服务、高效利用各高校优质资源、培养学生创新设计能力为目标，实时进行研究成果的应用推广与完善，本项目中的研究成果依据完成时间的早晚均得到了不同时间、不同人数应用，应用时间多则5年，少则2年；应用人数多则万余人，少则百余人，每年应用的教学班从14—18个不等。

1. 成果推广与完善

制图课程系列教材从2003年出版以来，至少在参编的4所学校中使用4届，共计10000余名学生。《计算机绘图实验指导》已经在10余个专业的100多个班级（3000余人）。教材2006年再版，2008年第二次印刷，目前已投入使用。

多媒体电子教案平台从2004年开始投入教学。其后每年均得到不同程度的修改。目前已链接到中国农业大学校园网上的资源有：教学大纲等教学文档、多媒体电子教案平台、虚拟模型室平台、网络课程平台、习题参考答案电子版、试题集电子版等。这些网络资源经过了开发和完善的过程，已公开使用2年多。

2.成果评价

同学们普遍反映教学内容新颖、资源丰富。开阔了学生的视野，丰富了学生知识面，增强了动手能力、激发他们主动参与的热情、增强了学习兴趣，进一步提高了他们的工程实践能力和创新设计能力。

同行知名专家认为，教材反映了本学科国内外科学研究和教学研究的最新科技成果，吸收了多所农林院校的教学经验，便于多所院校使用。教学手段和教学方法先进。与本教材配套研制的多媒体教学系统，为教师教学和学生自主学习提供了便利条件。

本成果已获中国农业大学2008年教学成果一等奖，《现代工程制图基础》、《机械制图与计算机绘图》及其他们的辅助教材均被评为2006年北京市精品教材。机械制图课程被评为中国农业大学精品课程。

3.成果辐射

本成果的经验已经在其他制图系列课程产生了辐射作用。我校进一步加强了与兄弟农业院校的合作，建设制图系列课程的共享资源。2007年已经与沈阳农业大学、河北农业大学、甘肃农业大学、安徽农业大学和山东农业大学6校合作编写出版了教育部“十一五”国家级水利工程制图的教材、习题集，目前正在建设网络共享资源；2008年又与这些农业院校编写出版了3D版的现代工程制图主辅教材。我们的目标是通过这种模式建设高等农业院校制图系列课程资源平台。
《现代工程项目管理学》课程体系及教学模式的建设与实践

杨培岭、黄兴法、汪九林、李云开、王东生

1．本课程校内发展的主要历史沿革

现代工程项目管理是一门集管理学、运筹学、心理学、行为学、计算机等学科知识于一体的完整科学体系，在国家基本建设、科学研究、社会活动以及其他各类活动中发挥越来越重要的作用。项目产生于人类社会的各个环节，项目管理的作用也就无所不在。

项目管理是20世纪后半叶在国际上开始兴起的一项现代管理技术，随着社会的发展、科学技术的进步，建设项目的规模、项目内容的复杂性、涉及技术的集成性都是前所未有的，这使得传统的管理技术已远远不能满足社会发展的需要，因而现代项目管理科学应运而生。工程项目是项目中最普遍，也是重要的类型之一，对一个国家、地区、社会的经济、生活、发展具有举足轻重的作用。是目前国内外管理领域中的一大热点，也成为现代社会科技人才所必须掌握的一门知识和技能。

为了适应现代社会对人才培养的需要，我校于1998年在农业水利工程专业首次开设了选修课，课程名称《水利工程项目管理》，24学时、1.5学分，内容主要以项目管理的基本理论为主。随着我国工程项目管理的国际化和规范化，社会对项目管理知识的要求越来越迫切。为此，在教学计划调整时，将该门课程改为必修课，授课范围扩大到农业水利工程、水利水电工程、热能与动力工程、土木工程和农业工程四个一级学科中的6个专业，涉及两个学院、12～15个班的学生。教学内容由过去单一的理论介绍逐渐向理论与实际案例分析相结合的教授方式转变，学时增加到32学时、2学分。

课程主要介绍现代工程项目管理的基本理论，包括项目过程管理、项目招投标、项目合同管理、项目质量管理、项目进度管理、项目投资管理、人力资源管理和风险管理、项目后评价等，并以现代水利水电工程项目、土木工程项目等为实例和案例，系统分析工程项目管理的特点。理解项目法人制度、招投标制度、工程监理制和合同管理制等国家实施基本建设的四大基本制度在我国工程项目管理中的作用和地位。

2004年本课程作为院级精品课程进行了建设，取得了一定的成效。由于课程的建设内容多，需要进一步完善，同时希望进一步深化课程建设，形成品牌课程，2005年开始作为校级精品课程建设项目进行建设，于2008年3月份结束校级精品课程建设，圆满结题。

本课题探索性的将农业工程、水利工程、热能与动力工程和土木工程四个一级学科下6个本科专业相互独立的工程项目管理课程统一到一个课程体系中，根据现代工程项目管理发展的趋势和对人才培养的要求，打破原来单专业、纯理论、灌输式的教学模式，按照课程目标凝练理论教学内容，针对社会需要强化实践性训练，构建了面向学科大类人才培养的现代工程项目管理课程体系，改革了传统课程教学的传授方式，形成了集理论讲授、专题讲座、主题论证、实践感知、课余研讨等形式于一体的新型教学模式－“讲－论－感－研”教学模式，极大的提高了学生的学习兴趣、认知效果和实践能力。

通过校级精品课程建设，制定了全新的教学大纲，凝练教学内容，去粗取精，突出当前社会需求的重点，增加了教学内容的广度。例如，压缩了世行项目在执行中的过程介绍，增加了风险控制和后评估内容，加强了监理工作在项目管理中的地位、作用、主要原则等实践性强的内容；增加了典型案例分析课件，对原有课件进行了修编，完善了水利与土木两类课程的远程教学课件；已编写完《现代工程项目管理学》教材，编写了适合专业学习与训练的习题集和试题库、适合本专业特色的典型案例分析教材等。

目前所选用的教材是由中国水利水电出版社出版，本建设项目负责人杨培岭教授主编的北京市精品教材《水利水电工程项目管理理论与实务》。由课题组新编教材《现代工程项目管理学》已被教育部水利学科教学指导委员会列为核心教材，将于2009年元月由中国水利水电出版社出版，该教材以适应学科大类培养要求为目标，专业适应性更强，替代现行教材。

2．课程目标、结构及重点

《现代工程项目管理》是农业水利工程、水利水电工程、热能与动力工程、农业工程、农业建筑环境与能源工程、土木工程等6个专业的技术基础科课程，为必修课。

1）课程目标
通过理论教学与实践认识，加强学生对本门课程基本知识的理解和掌握，提高学生综合分析问题和解决问题的能力，为培养工程项目管理型人才奠定基础。
2）知识模块顺序及对应的学时

第1章  工程项目管理概论（2学时）

第2章  项目的过程管理（2学时）

第3章  工程项目招标与投标（4学时，其中授课2学时，讲座2学时）

第4章  工程项目的合同管理（4学时，其中授课2学时，研讨2学时）

第5章  工程项目的质量管理（2学时）

第6章  工程项目的进度管理（4学时）

第7章  工程项目的投资管理（2学时）
第8章  工程项目监理（4学时，其中授课2学时、现场观摩2学时）

第8章  项目的风险管理（4学时）其中授课2学时，讲座2学时）

第9章  项目后评估（2学时）
第10章 工程项目管理案例分析（2学时）
3）课程的重点、难点及解决办法

课程的重点包括：工程项目生命周期，工程项目招、投标的基本程序，合同管理基本内容，质量控制基本内容与基本环节，网络计划技术中网络计划时间参数计算、关键工作和关键路线法，项目的成本管理主要内容，项目风险的识别方法以及项目评估的主要程序等。对于此部分，课前教师先布置学生预习，然后教师重点讲解，使得学生能够正确理解。

课程的难点包括：项目管理工作各过程及其相互间关系，投标报价策略与技巧，合同的变更与施工索赔，常用统计分析方法的应用，计划评审技术PERT，成本控制的程序和方法，项目风险的度量方法等。对于此部分，通过提高学生的学习兴趣和效果，如多举一些案例分析、或进行课堂讨论、或聘请拥有丰富项目管理实践经验的专家讲授等形式来解决。

3．教学条件

（1）根据专业特点选用国内精品教材

 水利类和农业工程类的学生选用《现代水利水电工程项目管理理论与实务》，该教材为北京市精品教材立项项目，并被评为“北京市精品教材”，土木类学生则采用适用于土木工程学生教学的《工程项目管理》。项目组同时为学生指定了一系列参考教材。

（2）编写了特色明显的典型案例分析教材

尽可能收集当前国内外瞩目的大型工程项目管理的实例（如三峡工程、奥运场馆等），编写了既精练，分、综有序又能体现专业特征的案例分析教材，所选案例尽量体现水利与土木工程特色、且适宜教学使用；编写了适合专业学习的习题集和试题库；(3) 编写了适合各工程专业、体现一般工程项目管理理论，与案例分析教材配套的新型《现代工程项目管理》教材，将在2008年正式出版。

（3）通过网上提供的《工程项目管理》电子教案，以及工程项目管理教学大纲、网上辅助教学系统、网上答疑、名师授课录象等，培养学生自学能力，拥掘学生的创新意识。同时，弥补因学时有限造成的课堂教学不足的问题
（4）课程带头人和学术梯队组成合理，由教学经验丰富和教学效果良好的教授担任课程负责人，配备3个基础扎实、素质好、具有培养前途的青年教师，作为主讲教师，并参加课程建设学科组。

课程小组成员根据各个专业的特点，有针对性地研讨教学中的难点、重点，主讲教师就各章在教学中的体会、理解进行交流，通过经验的介绍和对难点的讨论，统一认识。课程小组及时开展各种形式的讨论及观摩授课。

根据需要，聘请有丰富经验的项目管理专家讲授有关章节，使任课教师把握好理论与实践的结合，提高教学质量。如，聘请长期从事项目管理的吴福平高工就招投标在工程实际应用中的要点作专题讲座，既提高了教师对招投标实质和应用中要点的认识，也增强了学生学习的兴趣和理解能力。

同时将一名2005年毕业留校任教的博士引入课题组，参与教学与教材建设，注重言传身教，尤其是教学方法、授课要点和内容的把握方面给予更多的指导，为该课程的讲授注入新鲜血液，扩大和稳定了本课程的教学队伍。

4. 教学方法与手段

教学方法包括：(1) 先学生自主学习，后教师重点讲解。使学生有针对性地去听、学；(2) 先学生质疑提问，后教师点拨作答。鼓励学生课堂讨论、向教师质疑。使学生进行主动学习；(3) 对理论性很强的章节，在介绍清楚基本理论的同时，多介绍相关的案例分析，使学生能更加牢固掌握基本理论；(4) 需要时聘请拥有丰富项目管理实践经验的专家讲授有关章节内容，这些直接面向项目管理实践的内容可以大大增强了学生学习的兴趣和学习效果；(5) 分组按专题讨论，开展文献查阅与阅读、提交专题报告并进行课堂交流、分组分专题讨论，由各组推荐一人发言，鼓励提出不同见解，通过辩论、讨论达到深入理解的目的；(6) 通过课程负责人统一协调，主讲教师之间互相协作、沟通，相互取长补短，年长教师带动年轻教师等一系列教学手段的改革，整个课程教师梯队教学质量稳定、持续提高。

上课学生规模：水利工程系6-7个班级，180-210人/年；土木工程系3-4个班级，90-120人/年；农业工程专业1-2个班级，40-60人/年。

信息技术手段的应用：

(1)课堂上普遍使用了生动的多媒体课件，学生反映效果良好；(2) 本课程的远程教学课件已放在灌溉在线等网站上，供相关人士参考。访问量一直维持在较高的水平；

教改举措：
(1) 构建了基于32学时的课程精品教学内容

构建了一个集教学内容、教授方法、互动形式改革，多媒体课件、教材、案例分析和练习与思考完备，适宜工程学科和不同学时设置的新型《现代工程项目管理》课程体系。
(2) 建设了集生动、形象、互动功能于一体的多媒体课件

构建了条理清晰、图文并茂的多媒体课件，并将其装在学校网站和灌溉在线上，逐渐完善课件功能，实现互动功能，使学生更便于学习和理解。
(3) 削减过时、陈旧内容，压缩不常用内容，增加新知识点。如鉴于国内对风险规避和后评估的要求日趋强烈，在授课中压缩了世行项目在执行中的过程介绍，增加了风险控制和后评估的核心内容。
(4) 在教学实践中，教师大大减少对教材的依赖，对教材根据实际需要进行缩减、增添，既依据教科书内容来讲授，同时与时俱进，不搞绝对化，使教学效果得到极大地发挥。
(5)在课堂上主动引导学生兴趣，对课程重点和难点的内容多提些问题，让学生主动思考问题，达到掌握知识的目的；从编写的习题集中定期布置一定量的课外作业，使学生能够及时地对所讲授内容进行复习，达到进行专业学习与训练，巩固所学的知识的目的；编写了适合专业学习与训练试题库，每门课程结束后，按一定的方法，从试题库中随机抽取考试题目，组合成为本学期课程的试卷。每次试卷出A卷、B卷两套试卷，以应不备之需。
5. 教学效果

采用以人为本，重视因人施教，既适应了不同学生的学习需要，又促进个性发展，发挥学生学习的主动性和积极性；将课堂讲授、案例分析和学生作的典型实例分析讨论于一体，形成互动式的教学、讲授形式。

（1）校外专家评价：课堂教学效果生动、活跃，学生积极性较高，教师与学生间有互动性，效果优良。

（2）本课程在讲授过程中，获得各届同学的普遍好评，校内教学督导组评价较高，比较注重工程案例的分析，通过它使学生掌握了课堂上比较难的教学内容；

（3）本课程的远程教学课件已经放在灌溉在线等网站上，供相关人士参考。访问量一直维持在较高的水平。

（4）形成了基础扎实、素质好、教学经验丰富和教学效果良好的4名主讲教师队伍，梯队合理。同时将一名2005年留校的博士引入该梯队，参与教学与教材建设，充实了梯队的活力和实力。

（5）2007年科课程建设负责人杨培岭教授荣获“北京市教学名师”称号

（6）学生评价指标：现行指标是对课堂教学质量的评价指标，主要从教学态度、教学内容、教学方法、学习效果四个方面设计，共有20个评价项：1）通过教师的教学，我学会并理解了本科程的基本内容；2）通过教师的教学，我提高了认识、分析、解决问题的能力；3）通过教师的教学，我学会了本门课的学习方法，提高了自学能力；4）通过教师的教学，提高了我对该学科的兴趣，激发了求知欲；5）我感到教师课前对教学内容和方法等都作了精心的准备；6）教师指定有参考书和阅读材料，并有助于我对课程的理解和掌握；7）教师布置作业量适中，批改认真，作业反馈有价值；8）教师能根据学生学习情况在教学中适时安排辅导答疑；9）我觉得教师讲课内容充实，信息量大；10）我觉得教师讲课内容新颖，有用；11）教师讲课条理清楚，重点突出，难点深入浅出；12）教师讲授能启发我积极思维，独立思考，有利于我思维方法的培养；13）教师授课时能有效地使用教学辅助手段（如投影、幻灯、挂图、CAI等）；14）教师讲课精神饱满，能调动课堂气氛，激发我们的听课兴趣；15）教师鼓励我们发表自己的看法或意见；16）教师工作专心，有责任感，敬业勤勉；17）教师对我们严格要求，注意优良治学风气的教育；18）教师对授课内容及相关领域熟悉，学识渊博；19）教师熟悉本学科领域目前的发展趋势及新知识、新技术、新工艺；20）教师关心每一位学生，我们有疑问能够在教师那里得到帮助。

（7）近三年的学生评价结果：2005-2006学年，水利类专业、土建类专业、农业工程专业的学生评价结果分别为95.68分、92.46分、91.81分；2006-2007学年，水利类专业、土木类专业、农业工程专业的学生评价结果分别为94.34分、95.94分、92.56分；2007-2008学年，水利类专业、土木类专业、农业工程专业的学生评价结果分别为95.67分、94.37分、92.65分。
6．本课程的主要特色及创新点

1）涉及学科宽泛，是一门集管理学、运筹学、心理学、行为学、计算机等学科知识于一体的完整科学体系，在国家基本建设、科学研究、社会活动以及其他各类活动中发挥越来越重要的作用。是我校两个学院6个专业的专业基础课，相互间既有共性，又有针对性，富有挑战性。

2）全面修订了教学大纲，去粗取精，突出当前社会需求的重点，增加了教学内容的广度。编写了适合专业学习的教材《现代工程项目管理学》、《典型案例分析》与训练的习题集和试题库。
7．本课程的水平

尽管工程项目管理是从上世纪80年代才在我国开始兴起，但发展势头迅猛，已经在各个行业得到发展，逐渐形成了具有中国特色的工程项目管理体系，为课程教学奠定了知识基础。本课程是国内开设最早的学校之一，师资队伍强、结构合理、教学与科研经历丰富、教材内容新颖先进，基本达到国际发达国家的水平。
创新培养目标导向型学科竞赛平台的构建与实践

蒋秀根 杨培岭 汪九林 秦家利 梁宗敏
1. 项目背景

我国已成为国际大家庭的一员，国家政治、经济、文化和社会都经历着由量到质的跨越式发展阶段，提升竞争力促使创新成为当今社会各行业的主题，建设创新型社会的任务对当代高等教育也提出了更高的要求。创新型人才的培养和训练成为当今我国高等工程教育的主要任务。

在这种宏观背景下，尽管社会乃至高校内部对于创新型本科生人才的规格、要求和培养模式还存在一定的不明确性，但对本科生创新意识的、创新方法的培养是第一位的，也是更容易做到的。

中国农业大学水利与土木工程学院设有水利水电工程、热能与动力工程、农业水利工程、土木工程、农业建筑环境与能源工程等五个专业，分属水利类和土建类两大类专业进行招生和基础阶段的培养。这五个专业均属于实践性强、创新要求高的工科专业。

在培养强化实践能力和创新能力培养的新型工科大学生的要求下，我院除了及时修订应对新形势要求的本科生培养方案，还在课堂理论教学之外，搭建了面向水利土木类大学生的创新实践培养体系（见下图）。
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    由学院构建的学科竞赛平台实现了多专业交叉、多层次组合、创新培养与实践培养多功能融合的课外培养体系，成为创新实践培养体系的主要组成部分。

2. 指导思想

（1）施行创新教育

强化创新意识培养。学科竞赛与教学环节学习的最大区别是不仅追求目标的实现，更要强调目标的最大化和实现目标的方法的最优化，简单的学习、承袭或许可以达到竞赛的基本要求，但不能实现参赛创新的目的。参赛就意味着必须有创新的思想准备和能力储备。

进行创新方法训练。学科竞赛与科研的共同点是创新，即实现未知的目标，但学科竞赛“领先性”属性的要求，促使参赛者采取更为独特、更为先进的方法和技能，这种被动的要求也使学生积极、主动地探求未掌握的知识和技能。

（2）促进学风建设

学习目标的茫然性和平和的学习过程必然导致年轻学生学习的心理疲劳和行为懒惰，经过认真研究，我们认为，不断线、多种类的学科竞赛对于激发同学的学习热情、促进学风建设的作用很大。

设立多学科综合学科竞赛可以改变一成不变的课堂或理论教学模式。同学们在校期间的学习除了课堂之外，被不断且不同的（学习内容、学习方式）竞赛所刺激，满足了年轻学生好奇、好胜的心理需求，充实了其业余时间。

（3）推动个性化培养

个性化教育既是年轻人的需求，也是现代教育的理念。多种学科竞赛，既满足了不同专业兴趣同学的需求，也满足了同一人群不同个体的差异性学习需求。典型的收获是，部分学有余力的同学和相当一部分课程成绩并不突出但思维活跃的同学积极参加学科竞赛，验证了我院本科教学“抓两头、带中间”学风建设思路的有效性。

（4）强化同学的工程意识

尽管是学科竞赛，但通过竞赛，我们希望同时强化参赛者的团队协作能力、动手制作能力和工程基本技能。在竞赛规划时同时考察参赛学生的团队协作、绘图及制作技能、科学的分析认证等能力，这些能力正是工程师的基本能力要求，参赛者可以通过竞赛为后续专业课的学习打下了良好的工程意识基础。

（5）建设可满足全员参与的学科竞赛平台

通过设立各专业交叉融合、不同水平层次分别竞赛的竞赛平台，改变学科竞赛为“尖子生”的专利，实现了全院学生“愿意参赛有平台，参加竞赛有收获”的目标。

3. 学科竞赛平台建设

为了充分发挥院级学科竞赛全面参与的作用，针对不同专业、不同年级的不同需要，我们将学院学科竞赛群设计成由技能型和创新型、专业组和趣味组不同竞赛类别组成，既使已掌握一定专业知识的高年级同学可以参加，也使兴趣广泛、参赛意识强的低年级同学能够参与；既使本专业同学可以参加，又使全校其他不同专业的同学能够参与。保证了竞赛的专业性、趣味性、挑战性和参与度。

（1）多种类、多学科竞赛形成了内涵丰富的竞赛群

我院的学科竞赛由已举办多年的四个竞赛和不断补充的面对新形势要求的其他竞赛组成。

我院学科竞赛群的结构见下图。 
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（2）技能型和创新型竞赛形成了实践与创新

为了充分发挥院级学科竞赛全面参与的作用，针对不同专业、不同年级的不同需要，我们将学院学科竞赛群设计成由技能型和创新型两类竞赛组成的学科竞赛平台，既满足了已掌握一定专业知识的高年级参加，也使兴趣广泛、参赛意识强的低年级同学能够参与。

（3）专业组和趣味组分类竞赛满足了不同学生的需求

我们将学科竞赛分为两个组，一是主要面向有一定相关专业背景的专业组竞赛，二是面向全院各专业的趣味组竞赛。

专业组竞赛侧重竞赛的专业性特点，考查参赛者的专业知识、专业技能和创新；趣味组竞赛侧重竞赛的参与性特点，考察参赛者的基本技能和创意。

（4）竞赛命题符合专业特点和创新培养要求

竞赛题目既体现了专业性，又保证活泼有趣，既结合专业学习，又紧密配合实际需要。

几年的实践证明，我院学科竞赛之所以能一直保持“关注度高、参与度高、竞赛水平高”这三高，与我们对竞赛题目的精心选定有很大的关系。

我们在组织竞赛命题时考虑了以下几个因素：

专业性。竞赛题目侧重水院五个本科专业、兼顾全校相关专业。比如，结构设计大赛专业组的题目侧重结构的承载力设计和加载实验方案的考察，结构设计大赛趣味组的题目偏重与日常生活相关的其他结构型式与性能；CAD大赛的题目侧重建模技巧和造型设计；农村民居设计大赛侧重农民居住建筑功能的合理性和科学性。

趣味性。竞赛的吸引力除了竞争和取胜，还在于与课堂教学不一样的灵活性和趣味性，竞赛题目的趣味性一方面吸引了众多同学的参与，还极大地调动了参赛者的好胜心。比如，我们将农大东区学生餐厅环境设计与制作作为室内环境设计大赛的题目，就是将专业知识与自己的生活环境以及个人兴趣有机结合起来的典型；再比如，第3届结构设计大赛趣味组的题目是利用普通绘图纸制作鸡蛋保护装置，使得鸡蛋从近5m高处自由落体而不摔破，参赛同学的方案千奇百怪，获胜者的保护装置仅0.3g。
挑战性。没有挑战的比赛不能称之为比赛，因此，我们在设定竞赛题目时考虑了大量挑战极限的方案，比如每年的结构设计大赛专业组的题目都是要求利用统一提供的桐木制作各类受力结构，以承载力质量比判定胜负，这种比赛考查结构方案的合理性、结构设计的可靠性、结构制作的精巧性、结构加载的科学性，既是对材料性能的挑战，也是对参赛者综合能力的挑战，比赛结果甚至没有彻底的失败者，优胜者不见得洋洋得意，失利者不存在一无所获。

应用性：竞赛题目除了考虑专业性和趣味性外，还重视了竞赛结果的可应用性。比如水院和昌平区阳坊镇签署院镇合作新农村建设协议后，我们立即将农村民居设计竞赛题目调整为京郊农村新民居建筑设计，设计竞赛成果已经被阳坊镇选用。2005年，我们与后勤处合作，将室内环境设计竞赛题目定为中国农业大学东校区学生食堂餐厅环境设计，共设计了3个食堂的就餐大厅，并亲自制作、布置，效果非常好。

4. 保障措施与激励机制

为了保证学院本科生学科竞赛的有序、有章和高水平，体现学院从院长到教师对本科生培养的重视，加强本科教育的基础地位，我们采取了一系列保障措施和激励机制。

（1）组织保障

为了保证学科竞赛有序、顺畅的进行，学院专门制定了加强本科生创新培养的文件，成立了学科竞赛领导小组，学院全体领导为领导小组成员，对每一个竞赛都分别成立组织委员会、指导委员会和评审委员会，分别由不同的院领导担任各委员会主任。这种组织措施，不仅使得全体院领导重视本科生的创新培养，还起到了调动全院教师参与学生学科竞赛活动的作用。

为了加强对本科生学科竞赛的重视和管理，学院还将由学生会和分团委发起组织的CAD大赛纳入学院统一组织的本科生学科竞赛群，由学院组织专业教师进行命题、指导和评审，保证了竞赛的水平。

除主管院长将本科生学科竞赛作为创新培养的日常环节给予重视以外，学院还组织了一支相对稳定的教师队伍负责竞赛的策划、命题和辅导。

为了形成学院学科竞赛的常态化运行机制，保证了竞赛秩序和水平，按照水院学科竞赛的总体安排，我院的学科竞赛实行相对固定的组织架构，保证了学院学科竞赛按照“常年不断、连年延续、人员固定、机制保障”的要求进行。

在这个学科竞赛组织架构中，我们实行了“参加人员明确、人员职责明确、运行机制明确”三明确的组织机构。水院学科建设的组织架构为：
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（2）经费保障

与正常的课堂教学不同，学科竞赛题目年年更换，需要大量的经费支撑。经费投入主要用于实验设备的制作、作品的制作、场地的租赁、获奖学生的物质奖励和指导教师的基本酬金等。

在教务处专项经费的基础上，学院每年均额外投入5万余元经费支持学科竞赛，以保证学科竞赛的顺利进行。

（3）指导教师激励机制

教师的积极参与是保证学院高水平学科竞赛的基础。为了充分调动教师的积极性，我们采取了如下措施：

将学科竞赛按学科特点分类，规定每个系主要负责一个竞赛的方案策划，并定期进行总结和研讨。

学院对参与学生学科竞赛的指导教师进行工作量认定，在年度评优和奖金发放时充分考虑教师的贡献。

（4）参与学生激励机制

学生是学科竞赛的主体，学生的积极参与是保证学科竞赛圆满成功的前提。为了鼓励同学积极参加各类学科竞赛，我院采取了如下措施：

学院承担学生参加学科竞赛的一切费用，不让学生因为参加学科竞赛需要较多的经济投入而望而生畏。

每个竞赛设置了较多的获奖项目和名额，对获奖同学给予不同程度的物质奖励。

学生参与学科竞赛获奖，可以在奖学金和三好生评定等方面获得加分。

对于获得校级以上学科竞赛奖励的同学，在免试推荐研究生时可得到不同的加分。

5. 实施情况与效果

    中国农业大学水利与土木工程学院从2004年建立学科竞赛制度以来，共举办四届校级结构设计大赛、五届院级CAD制图竞赛、两届新民居设计竞赛和一届学生餐厅环境设计大赛，参与者涵盖了全校10个学院，参与学生达2235人次（见下表）。经过几年的努力，已在水院形成系统规划、精心组织、常年不断、规模较大、参与人数众多、影响广泛的学科竞赛群。

水利与土木工程学院本科生学科竞赛历年情况统计表
	年份及届别
	结构设计大赛
	CAD制图竞赛
	新民居设计竞赛
	参加人次

	2004
	届别
	——
	第一届
	——
	71

	
	参加人数
	——
	71
	——
	

	2005
	届别
	第一届
	第二届
	
	500

	
	参加人数
	294
	206
	——
	

	2006
	届别
	第二届
	第三届
	第一届
	637

	
	参加人数
	452
	135
	50
	

	2007
	届别
	第三届
	第四届
	——
	529

	
	参加人数
	409
	120
	——
	

	2008
	届别
	第四届
	第五届
	第二届
	498

	
	参加人数
	251
	145
	102
	

	累计参加人数
	1406
	677
	152
	2235


水利与土木工程学院以学科竞赛为平台，推进工科创新型人才培养，成效显著。可用六句话概括本成果的应用成果：激发了学习热情，搭建了学习平台，激活了创新氛围，丰富了业余生活，加强了师生交流，取得了丰硕成果。主要表现在以下三个方面。

（1）学院学风加强，学习成绩提高，及格率、优秀率稳步提高，学生专业学习热情加强，参加学科竞赛的热情高涨，自主创新意识加强，独立思考问题能力、解决问题的能力得到锻炼与提高。

（2）学生自主创新能力提高，学科竞赛成绩喜人。比如：04级刘博同学荣获2007年“挑战杯”首都高校大学生课外学术科技作品竞赛一等奖；03级夏伟同学荣获2007年“挑战杯”首都高校大学生创业设计竞赛一等奖、2007年“挑战杯”全国高校大学生课外学术科技作品竞赛二等奖；04级石鹤同学荣获2006年全国大学生数学建模大赛一等奖、2007年美国大学生数学建模大赛二等奖；卞立波、刘奇胜荣获2004年“挑战杯”首都大学生结构设计大赛最佳造型奖；王秀芳等荣获2004年“挑战杯”首都大学生结构设计大赛三等奖。

（3）学生综合素质提高，专业技能过硬，在毕业就业的过程中深受用人单位欢迎。在2004年—2007年这四年时间里我院本科生的就业率依次为98.34%、97.64%、90.69%、99.66%。

6. 创新点

（1）构建了“创新型、立体型、全民性”学科竞赛群。

明确了学科竞赛以创新培养为目标导向，将学科竞赛作为工科本科生素质培养体系的组成部分。

（2）确立了学科竞赛的“常态化、制度化”运行机制。

通过制度建设，实现了学科竞赛的常年、有序、程序化。

（3）实现了“关注度、参与度、竞赛水平”三高的学科竞赛目标。

通过多年努力，中国农业大学水利与土木工程学院的学科竞赛已经成为全校著名的学科竞赛，其中结构设计大赛已经成为校级学科竞赛，不仅吸引了本院学生参加，全校13个学院的本科生都积极参加我院的本科生学科竞赛。

7. 项目组主要成员介绍

蒋秀根，1966.12出生，教授，水利与土木工程学院副院长，分管本科生教学管理工作，任水利与土木工程学院学术委员会委员、教学督导组成员，曾获北京市优秀青年教师、宝钢教育基金优秀教师等称号。主讲课程三门，主持国家重大科技项目一项，发表论文50余篇，主编教材1本。主持的本项目获2008年中国农业大学优秀教学成果一等奖。在本项目中主要负责竞赛平台的建设和指导教师的聘任工作。

杨培岭，1958.11出生，教授，北京市教学名师奖获得者，水利与土木工程学院分党委书记，联合国粮农组织TCDC水利专家，曾获宝钢教育基金优秀教师称号，获国家优秀教学成果二等奖和北京市优秀教学成果二等奖各一项。主讲课程5门，主持国家863项目若干项，国家自然科学基金项目1项，发表论文30余篇，主编教材5本，专利1项。在本项目中主要负责竞赛平台的建设和评审工作。

汪九林，1968.7出生，副教授，中国农业大学教务处副处长。主讲课程3门，曾获北京市教学成果二等奖一项。在本项目中主要负责竞赛题目的策划和竞赛评审工作。

秦家利，1962.3出生，高级工程师，国家注册建筑师。主讲课程2门，发表论文5篇，科研项目3项，主要工程设计项目3项。在本项目中主要负责竞赛题目的拟定和竞赛组织工作。

梁宗敏，1969.3出生，副教授，国家一级注册结构工程师。主讲课程2门，科研项目2项，主持国家重大科技项目一项。在本项目中主要负责竞赛题目的拟定和竞赛指导工作。

《实施精品课程建设工程全面提高本科教学质量》成果总结

吴文良  谭豫之  杨小燕  刘为民  韦笑

精品课程建设是教育部2003年启动的高等学校教学质量与教学改革工程的重要内容，其目的是建设一批高水平的示范性课程，促进优质教学资源共享，推进教育创新，全面提高教育教学质量。根据教育部精神，我校持续开展了精品课程建设工作。

几年来，我校根据“科学规划、加强投入、严格管理、评建结合、重在建设、提高质量”的原则，持续开展精品课程建设，取得了显著成绩，现已初步形成国家、北京市、学校、学院四个层次的“金子塔”式的精品课程体系，校级以上的百余门精品课程覆盖了全校各学院、各专业，每各专业都有精品课程，全校学生都从中受益。
现将作者对精品课程建设的认识和我校精品课程建设的成绩与问题试述如下。

1、 精品课程的概念

在精品课程建设之初，经常有老师问：什么是精品课程？精品课程是否就是优质课程。在精品课程建设工程中，随着对教育部文件学习的深入，对精品课程的概念有了比较清楚的认识。教育部明确指出：精品课程是具有一流教师队伍、一流教学内容、一流教学方法、一流教材、一流教学管理等特点的示范性课程。在这里教育部强调的是一流的示范性课程，也就是水平是一流的，同时要发挥示范作用。要发挥示范作用，就应该是在各校普遍开设的基础性课程。从近几年国家精品课程评审的结果看，国家精品课程主要是基础和专业基础课程。
2、 精品课程建设目的和指导思想

为加强精品课程建设工作，学校制定了《中国农业大学本科精品课程建设工程实施意见》，明确了精品课程建设的目的：为实现培养高素质本科人才的目标，重点建设一批与研究型大学教学特点相适应的高水平、高质量的示范性课程，带动本科课程的全面建设和提升，推进我校研究型教学体系的建设。精品课程建设的指导思想：以研究型教学体系建设为核心，加强教学与科研、理论与实践的紧密结合，加强知识传授与能力培养的有机结合，促进教学理念的转变，推动教学内容的改革和教学方式方法的变革。

在明确精品课程建设目的和指导思想后，将建设重点确定为公共基础课、专业基础课、专业主干课等三类本科课程。计划在2004－2008年期间，每年建设30门左右的校级重点课程和60门左右的院级重点课程。

3、 精品课程建设的措施与成果

1、 加强投入，构建“金字塔”式的精品课程体系

学校高度重视精品课程建设，加强经费投入。对校级A等建设课程每项资助经费6万元，对校级B等建设课程每项资助经费3万元，对院级精品课程建设项目每项资助经费1万元，投入建设经费共计424万元。对国家和北京市精品课程给予配套，累计投入建设经费共计167万元。

截止到2008年7月，我校获国家精品课程10门、北京市精品课程19门；已经立项建设三批校内精品课程：立项建设校级精品课程98门，其中已经结题验收63门；立项建设院级精品课程138门， 其中第一批立项的53门课程中有19门进入校级精品课程建，实际结题34门。已经初步形成国家级、北京市级、校级和院级不同层次，覆盖基础课、学科基础课和专业主干课的精品课程体系。

2、 加强管理，提高精品课程大建设质量

我校把加强管理作为精品课程建设的重要环节，制定了《中国农业大学精品课程建设管理办法》，对精品课程申报条件、建设经费的管理与使用、评审与运行管理等各方面进行了详细的规定和说明，增强了管理的规范性。通过课程建设，在以下几方面取得了显著成绩：
加强师资队伍与师德建设，提高精品课程建设水平
师资队伍建设是精品课程建设的重要内容，是提高课程质量的重要条件。经过几年建设，10门国家级精品课程教师中有1名中国科学院院士，新增1名中国工程院院士、2名国家教学名师、1名全国优秀教师，1名全国“五一”劳动奖章获得者，3名北京市教学名师；产生一个国家级优秀教学团队，两个北京市优秀教学团队。全校70％的教师参加了各级精品课程建设工程。

加强教学改革，提高教学质量

以教学内容、教学方法、教学手段为重点的教学改革是精品课程建设的核心，也是提高教学质量的根本。在建设过程中，各门精品课程始终注重教学内容的更新和调整，努力把最新的科研成果转化为教学内容，积极探索适合课程内容的教学方法，总结提炼教学经验，应用多种教学手段，提高教学效果。

国家级教学名师刘庆昌教授提出要“教出自己的风格”，他指出：“要像搞科学研究那样钻研教学，下真工夫，形成自己的一套教学体系，教出自己的风格”。北京市教学名师彩万志教授提出“让学生喜欢你”的教学目标，他认为“要塑造精品课程，首先要注重课堂的讲授，让学生喜欢听、喜欢学，如果得不到学生的喜欢与肯定，就不能成为精品“。我校第一门国家精品课程负责人刘群教授按照“以学生为本”的理念组织教学，牢记“教书育人是我们的天职”，高度重视教学工作。

加强教材建设，提高教材质量
教材建设是教学改革的重要内容，是教学改革重要的物化成果。我校在精品课程建设中把教材建设放在突出位置，几年来，10门国家精品课程都出版或再版了教材，北京市级、校级精品课程中70％的课程也出版或再版了教材。已有动物营养学和农业气象学两门课程的教材被评为国家精品教材,16种精品课程的教材获北京市精品教材。
加强网络资源建设，发挥精品课程示范和辐射作用

根据教育部对精品课程建设的要求，我校十分重视精品课程的网络资源建设，建立了精品课程网站。经过几年建设，到2007年10月，已经将各级精品课程的教学大纲、教案、教学课件、习题、实验指导、参考文献目录等全部上网并免费开放，将国家级、北京市级精品课程的授课录像上网开放，实现了优质教学资源的共享，进而带动其他课程的建设。同时，要求各门课程至少每年对教案、教学课件等更新一次，保持课程资源的先进性。
3、坚持质量标准，严格组织验收

为保证精品课程建设质量，我校专门研制了《中国农业大学精品课程评估指标体系》，该指标体系分为4个一级指标，13个二级指标及课程特色，涵盖了教学队伍、教学内容、教学方法与手段、教学条件、教学效果等各个方面。每个二级指标都制定了详细的评估标准，可操作性强。现已使用该指标对2004年和2005年立项的校级精品课程进行了验收，对课程建设质量作出了比较客观的评价。
四、进一步搞好精品课程建设的建议

在学校的支持和教师们的努力下，我校的精品课程建设取得显著成绩，课程质量明显提高。但是，在精品课程建设中也存在一些问题和不足，需要加以改进和提高。

1、加强公共基础学科的课程建设

我校的10门国家级精品课和19门北京市精品课中多数为专业基础课或专业课，数理化及外语、思政课等无一门入选市级以上精品课。这种情况影响了精品课程的受益面，影响了基础课程质量的提升。今后要加强基础课程的建设力度，提高基础课程质量。

2、加强课程网络资源建设

目前精品课程网络资源一般是静态的、单向的，即将教学大纲、教案、课件、讲课录像、习题等放在网上，供学生查看。还没有做到教师与学生在网上交流、互动、答疑、解惑，没有学生向老师请教和提问的途径，不能充分满足学生需要。建议加强师生互动平台建设，使学生能够与老师及时交流。

3、加强课程建设经验交流

目前，精品课程建设基本上是各门课程凭自身的经验和能力来建设，课程之间建设水平差异较大，建设水平不平衡。今后要加强精品课程建设经验的交流，建立学校内部各门课程之间，北京地区各校之间、全国同类院校之间的不同层次的交流机制，使各门课程能够互相学习和借鉴，加速提升课程建设水平。

4、加强教师在课程建设方面的投入

目前，我校教师的工作任务多、压力大，存在对教学工作的投入不足的现象，对课程建设的投入也难以保证。建议学校从政策方面加强引导，努力提高教师投入教学工作的积极性。只有教师增加投入，才是提高课程建设水平，提高教学质量的根本措施。

    课程建设是教学改革的核心，也是教学改革的重点和难点，精品课程建设又是课程建设的重点，我们将进一步加强精品课程建设，进而推动整个课程建设，努力提高提高教学质量。

《研究性学习与创新能力培养的研究与实践》成果总结

江树人  吴文良  刘为民  熊春文  李建军

本成果是教育部高等教育教学改革项目――《高等农业院校研究性学习和创新能力培养的研究与示范——以中国农业大学为例》的研究与实践成果。本成果自2005年10月开始研究，2006年7月起在中国农业大学进行实践。

     本成果的主要内容包括：研究性学习基本理论研究；研究性学习与创新能力培养体系存在问题与对策研究；研究性学习与创新能力培养的实施方案；四个学院实施研究性学习的实践。

一、研究性学习基本理论的研究

研究性学习理论主要包括：研究性学习的涵义与起源，研究性学习的规律和特点，研究性学习的实施与评价，研究性学习对大学教学的启示，国内外开展研究性学习情况的比较研究，研究性学习与创新人才培养机制研究等。在研究性学习与创新能力培养的理论、方法和标准等方面，系统总结国内外成功的模式和经验，为试点研究提供理论指导。
自20世纪90年来以来，研究性学习，作为一种先进的教学理念和创新模式开始进入我国许多高等院校教学研究者、管理者和教师的视野，并在多个层面上引发了高校创新人才培养的机制创新。本项目通过对研究性学习的产生背景、理论渊源、特点、实施策略、评价等问题的研究，对研究性学习的理论问题有了比较清楚的认识，对开展研究性学习的重要性和艰巨性有了深入了解，为开展研究性学习的奠定了理论基础。研究性学习既是一种观念和方法，也是一些特定的课程。作为观念和方法，研究性学习适合于所有课程，即所以课程都可以开展研究性学习。作为特定的课程，是指开设一些研究性课程，来培养学生进行研究性学习的能力。

我们认为：开展研究性学习，这是一项系统工程，包括师资队伍建设、教学条件建设、教学管理改革，包括人才培养目标、人才培养模式、课程体系、教学内容、教学方法手段和教学考核评价等所有教学环节。

开展研究性学习，要深入开展教育教学思想观念的大讨论，全面开展以研究性学习为核心的教学改革和创新。应该把研究性学习作为一种观念和方法来推行，让研究性学习渗透到各门课程、各个教学环节之中。

“研究性学习”对大学教学的主要启示

1、将“研究性学习”的理念和方法渗透于所有课程当中；

2、以研究性学习促动高校人才培养模式创新；

3、以研究性学习的理念重组模式和教学环节，建立创新能力导向的课程考核体系；

4、在保持基础课程教学的基础上加强研究性学习试点课程建设，推动高等院校教学制度改革和创新人才培养模式转型；

5、加强教师队伍建设，引导教师适应教学环境的新变化，创建和谐平等的师生关系。

二、研究性学习与创新能力培养体系存在问题与改革对策研究

以全国高等农业院校研究性学习与创新能力培养改革为背景，全面分析评价中国农业大学研究性学习与创新能力培养中存在的主要问题，提出以研究性学习和创新能力培养为主线的研究型教育教学体系的基本框架和试点方案。

1、研究性学习与创新能力培养中存在的突出问题

一是教育观念滞后。“灌输式”教学根深蒂固，教学活动沉闷，学生积极性

不强。二是课程教学目标与实际联系不紧密，对实用性、综合性、实践性的知识与技能指导不够，学生实践能力不强。三是教学内容重复，更新较慢。四是教学方法单一。教育观念滞后带来了教学方法单一，教师善于灌输式教学，学生习惯于被动接受。

2、研究性学习和创新能力培养的思路与对策

为转变教育观念和教学方法，促进研究性教学的开展，提高学生的创新能力，2006年以来，我校开展了新一轮本科人才培养方案的改革，新方案把开展研究性学习，建立创新性教育教学体系作为重点。
第一，提出了“培养具有宽厚的基础知识、扎实的专业技能、良好的人文素养、富有创新意识的高素质人才”的培养目标。
第二，改革“通识教育＋专业基础＋专业教育”的固化培养模式，建立更为灵活多样的精英人才的培养模式。

第三，压缩课程学时，精简教学内容，改革教学体系，突出重点内容，指导学生开展自主学习。

第四，大力推行“基于问题开展教学”的教学方式，转变教师和学生的角色，提高学生学习的主动性。使学生在教师的指导下，围绕某一问题进行学习，学会分析、判断和解决问题的方法，提高逻辑思维能力和综合运用知识的能力，提高学生的创新能力。
第五，改革和加强实践教学，提高学生的动手能力和创新能力。

三、中国农业大学实施研究性学习与创新能力培养的方案

通过对理论研究成果的分析和对试点研究经验的总结，对中国农业大学开展研究性学习、培养创新人才的实施方案进行了研究，提出了具体的实施方案、实施办法和实施标准等，为在高等农业院校推广研究性学习提供了经验和示范。

1、中国农业大学研究性学习与创新能力培养方案的制定

实施研究性学习与创新能力要以转变教育教学观念为先导；以优化人才培养方案，整合课程体系为前提；以建设学术造诣高、创新能力强的师资队伍为基础；以课程建设和教学方法改革为核心；以学生研究问题、参加实践为手段；以培养学生传新能力为目标。
2、中国农业大学研究性学习与创新能力培养方案的实施办法

2-1、转变教育观念。把开展研究性学习作为转变教育思想，改革教学方法的主要举措，广泛宣传，积极推进；
2-2、建立激励机制。对于开展研究性学习的课程给予表彰、奖励；

2－3、将科研优势转化为教学优势，注重将科研新成果转化为教学资源和教学内容；

2－4、展现农科特色。结合农业生产实际开展研究性学习。

3、中国农业大学研究性学习与创新能力培养方案的实施标准
3－1、制定有利于开展研究性学习的人才培养方案
3－2、建设一支科研能力强、教学水平高的师资队伍
3－3、深入开展课程建设与改革
3－4、改革传统的教学方法改革
3－5、加强实践教学环节
3－6、改革课程考核方式
4、推行研究性学习、培养学生创新能力的建议

4-1、改革人才培养方案，建立创新人才培养体系。
4-2、加强师资队伍建设，建立一支教学与科研均衡发展的师资队伍。

4-3、加强课程建设，调整课程内容。

4-4、转变教育观念、改革教学方法，将研究性学习理念渗入到教学过程中。

4-5、加强实践教学，培养学生创造能力。

4-6、改革课程考核方式，采取多样化的考核方式，培养学生的综合能力。

四、研究性学习与创新能力培养的试点研究

选择高等农业院校有代表性的四个学院（农学与生物技术学院、生物学院、工学院、经济管理学院）进行试点，按照研究性学习与创新能力培养的要求，主要通过培养目标、教学计划、课程内容、教学方法的改革，探索实施研究性学习的途径和方法，完善研究性学习的实施方案，建立研究性学习与创新能力培养的优化模式。

在理论研究和问题分析的基础上，在中国农业大学选择了农学与生物技术学院、生物学院、工学院、经济管理学院四个有代表性的学院，开展研究性学习和创新能力培养的改革实践。四个学院的试点研究，分别从不同侧面，对开展研究

性学习，培养创新人才进行了探索。农学学科偏重人才培养模式改革、生物学科侧重于教学方法改革，工学学科侧重于实践教学改革，经济管理学科进行了综合性研究。经过试点，积累了宝贵的经验，取得了显著成果。

1、农学与生物技术学院

全面改革整个教学体系，建立植物生产类专业的“两体系、三层次、模块化”教学体系。两体系：将理论教学和实验实践教学分设，形成理论教学和实验实践教学相互结合又相互配套的两大课程体系。三层次：将理论教学分为公共基础理论课、专业大类基础理论课和专业理论课三个层次。模块化：将理论教学分为公共基础课模块、大类基础课模块、专业课模块等3个模块；将实验实践教学分为10个模块，每个模块中设置若干个实验项目。
压缩学分总量，改革教学内容，强化两个基础，增加实验实践，制定全新的课程设置方案。学分总量定为160学分，精选必修课程，增加选修课程比例，使必修课和选修课的学分比例达到7∶3；精简教学内容，体现现代农业技术，大幅度减少课程之间的内容重复。

实验模块设置方案。共设置10个模块，每个模块中设置多个具体实验项目，学生自主选择其中的实验项目。

实行专业责任教授制、课程（模块）责任教授制。专业课和专业选修课实行小班授课，导入讨论制授课。

把研究性学习理念融入课程教学中，启发学生带着问题学习。农业科学技术是发展迅速、变化多样、未知问题非常丰富，为开展研究性学习提供了得天独厚的条件。在遗传学、育种学、栽培学、耕作学等课程中，通过让学生课堂发言、课后分组讨论、撰写课程论文等形式发挥学生的主动性和创造性，取得了很好的效果。

在创新性实验项目、科研训练和毕业设计等环节实行导师负责制，严格执行开题报告、总结报告、毕业答辩制度，对学生教学科研基本素质和基本能力的训练，充分发挥学生的主观能动性。

2、生物学院

转变教学理念：学习和树立“以人为本，以学生为中心”的教育教学理念，在近年的教学中获得了很好的效果，取得了优异的成绩。生物学院承担着全校生命科学公共基础课程和实验课的教学，强大的科研实力以及在科研促进教学中的成功探索，研究型学院的办院定位以及在创新性人才培养体系建设的探索。 

大力推进人才强院战略，狠抓人才队伍建设。坚持办学以人为本，发挥教师的主体作用，进一步完善集聚人才的制度环境，努力营造高层次创新性人才健康成长和充分发挥作用的良好氛围，着力造就一批具有创新能力的学科带头人、学术骨干和一大批创新团队。

在理论和实践教学中运用现代教学理论。Problem Based Learning 的教学和学习方法是目前西方大多数高等院校普遍采用的教学方法之一。该方法通过寄予问题的学习，培养学生的自主学习能力、分析问题解决问题的能力、合作能力、表达能力、写作以及创新等综合能力，是实现学生研究性学习和创新能力培养目标最佳教学方法。通过采用该方法，学生的综合能力势必会得到大幅度的提高。生物学院的教师积极采用该方法进行理论和实验课的教学。

以植物生理系05生物试验班自主性试验创新项目为例。该课题针对“植物生物学”课程教学，要求学生以2－4人为一组，围绕植物生物学课程内容，以植物为研究对象，通过查阅文献资料，提出试验方案；教师对学生所提出的方案进行审定，确定具有可行性再进入实施阶段；试验结束后，对试验数据进行分析，并撰写论文。最后进行全班论文交流。

实验教学中，将成熟的科研实验转化到学生的实验当中，使他们能够有机会尽早接触科学的前沿，形成科学地观察问题和解决问题的良好科研习惯；完成必要的基本训练之后，引入自主设计实验和综合性实验，为学生发挥创新思维和创新能力培养提供平台。

实施科研训练计划，完善学生综合科研素质的培养。生物学院启动旨在培养学生科研创新能力，提高学生创新意识的URP计划（Undergraduate Research program 本科生研究训练计划）。 

3、工学院

为了达到实践教学的目的，培养、锻炼和提高学生的动手能力和实干精神，构建“基础课开放性实验——机械工程实训教学——农业工程社会实践——创新设计大赛”的立体化实践教学课程体系，建立具有农业院校工科实践教学特色的培养模式。

工学学科实践教学与工程素质培养模式。在近年的教改实践中，通过不断探索、研究，构建了实践教学体系（图），提出了“低重心、宽结构、重素质、强实践、有能力”的实践教学体系结构：“低重心” 强调工程基础知识学习，奠定现代机械制造方面的知识与技能。“宽结构” 构造多元化的课程体系机构，扩大知识点与面。“重素质” 构造工程素质与创新思维能力培养教学环节。“强实践” 以实践教学为教学扩展手段。“有能力” 有能力面对就业的挑战。

在该体系中实现了“实践教学四年不断线、机械工程与农业工程实践教学相结合、课程实验为重点、创新实践为特色”的指导思想。

机械工程综合实训模式改革。机械工程实训是工科院校传统的校内实践教学科目。通过近年的改革，在实习内容上，大幅度增加先进制造技术的实习内容，注重工程素质和创新能力的培养。工程训练由原来的“一段式”实习（集中实习）方式改为“三段式”实习（工程人是训练、工程实践训练和工程综合与创新训练）方式，注重工程训练的渐进性、综合性、系统性。
工程实践-创新设计-毕业设计一体化培养模式改革。在四年学习中创新思维能力训练是学生重要的学习内容，创新大赛是学生自主获取知识和提高技能的有效形式，有助于促进学生完善、建构合理的知识体系，提高工程实践能力和创新。

生产实习指导模式改革。生产实习是最重要的时间教学环节，是学生走进生产第一线的机会。通过这一环节，学生学到了许多在课堂上无法学到的知识，开阔了视野。在校外生产企业实习，面临许多困难，如何科学有效地规范实习内容，制定面向学生和教师的管理制度，使我们研究的主要内容。

开放实验改革。在暑期开放实践中开出了8个实验项目：实践证明，开放实验室在培养学生实际动手能力、独立工作能力和科研能力方面发挥着十分重要的作用。通过开放实验室，可以为学生自主学习、个性发展、培养创新能力提供充裕的时间和空间，这是深化教学改革，由被动教育到主动教育，由应试教育到素质教育，全面提高实验教学质量的有效方法。

4、经济管理学院

人才培养思路与培养模式。我们把创新性本科人才培养的实现途径归结为六个方面：课程教学体系改革、学术科研氛围营造、课堂教学方法创新、实践教学体系建设、创新型师资队伍建设、教学条件保障建设等。

措施与成效。改革优化课程体系，为本科生创新能力培养提供条件。学院本科按照工商管理和经济学两大类招生，工商管理类包括：工商管理、会计学、电子商务三个专业，经济学类包括金融学、国际经济与贸易、农林经济管理三个专业。学生第一年实行统一教学，一年后学生结合自己的爱好兴趣选择其中一个专业学习。

积极营造学术科研氛围，为本科生提供研究创新环境。学院长期开展科研学术报告制度，通过科研学术讲座和学术报告为经济管理的本科生提供了了解和关心科研进展和学术动态的学术气氛，举办的课程和讲座主要包括：经济管理学院学术报告系列、百望论坛、金融理论论坛等课程和讲座，累计120余次。
创新课堂教学方法，培养学生研究创新思维。以“拓宽知识，增强能力，提高素质，注重创新”为原则，大力推进教学内容改革与创新；不断优化课程设置，更新教学内容，改革教学方法；以精品课程建设为核心，着力提高课程教学质量；以教研促教改，以制度促管理，为深入推进教学内容和课程体系改革提供保障。

建设创新型本科教学师资队伍，保证本科生综合素质和创新能力的培养。按照学科发展特点和人才培养要求，按专业遴选学科带头人七人，按学科类别组建教师团队，每个学科目前都形成了强有力的老中青结合的教师团队。学院近年来一直坚持引进高水平高学历的教学科研人才，师资队伍结构得到了进一步的优化，同时注重发挥科研优势，倡导科研成果与教学实践相结合，取得了良好的效果。主要措施包括：积极引进高级人才、鼓励教师进行科研活动、推进科研教学团队的年轻化。

加强教学条件保障建设，为本科生创新能力培养提供基础平台。实习是实践教学最为重要的组成部分，保证实习时间是实现实习目标要求和质量的基本条件。根据人才培养方案要求，制订了各专业的实践教学及实习计划，各系按照实践教学计划及实习要求，具体落实好实习工作，有效地保证了实习时间。
种子科学与工程本科专业创建及人才培养体系的研究与实践

王建华  谢超杰 孙群  康玉凡 董学会
一、根据我国种子产业发展需要，创建了“种子科学与工程”本科新专业

种子是农业生产最基本的生产资料，“谁能控制种子，谁将控制世界”。种子产业的科技水平在一定意义上代表了一个国家农业的发展水平。我国是农业大国，种子产业的发展对推动我国农业生产，保障粮食安全有着至关重要的作用。与发达国家100多年的发展历史相比，我国种子产业1995年才开始了由计划经济向市场经济的重大战略转变，与世界发展水平有很大的差距。发达国家及其跨国种子公司的成功经验告诉我们，我国种子产业的现代化，不是通过引进一些新品种、引进一些先进的加工设备就能实现的，必须有一大批掌握现代农作物、蔬菜、花卉、牧草品种改良、种子生产繁殖的基本理论，掌握种子检验、贮藏、加工、处理、包装技术及国内外质量标准要求，了解国际种子贸易规则、知识产权保护等知识的高级复合型人才。但是我国长期以来缺乏相对应的专业，致使种子专业人才的培养严重滞后。为了满足我国种子产业的发展对人才的迫切需求，中国农业大学在1995年成立了种子系，1996年在我校农学本科专业中设置了种子科学专业方向，2002年在学校和全国同行专家的严密论证基础上，向国家教育部申请增设“种子科学与工程”新的本科专业，得到教育部批准并予以公布，从而在我国本科专业目录中首次增加了“种子科学与工程”专业，为我国高等教育专业体系增加了新的内容。

中国农业大学种子科学与工程专业已招生7年，毕业3届学生。目前在校学生200余名。这个新专业的创建也带动了全国20所高等院校设立该专业。已经招生的院校有南京农业大学、西北农林科技大学、山东农业大学、吉林农业大学、安徽农业大学、福建农业大学、四川农业大学、内蒙古农业大学、云南农业大学、河南农业大学、湖南农业大学、北京农学院、天津农学院、青岛农业大学等。为种子产业培养了一大批专业人才，取得了重大人才培养效益。

二、研究确定了新专业的专业定位、人才培养模式和培养方案

  种子产业是一个涉及多领域、多学科、多部门的综合农业产业。我们以此作为本专业人才培养体系建设的依据，对新专业进行了定位：即种子科学与工程专业是一个由农业生物、工程、经济等多学科交叉形成的复合型专业。

我们坚持人才培养为国家经济发展服务的宗旨，经过对种子管理部门和种子企业的反复认真深入调研，确定了具有创新性的人才培养模式：即以农业生物科学的植物遗传学、植物生理生化学、植物育种原理、作物栽培学、植物保护学等基本知识和理论学习为基础，以种子生物学、种子生产学、种子加工贮藏学、种子检验学、种子经营管理学为专业核心骨干，以企业运作需要的成本会计、市场营销、国际贸易、商法、公共关系等为辅助选修的“基础+核心+外延”的人才培养模式，通过这种模式培养能胜任植物新品种选育与推广、种子生产与经营、市场营销与管理等产业发展需要的复合型人才。

本专业修业年限四年，授予农学学士学位，教学计划总学时2600左右。本专业总学时中必修课总学时2310，选修课学时300左右，实践教学34周，实践教学包括专业认知实习、田间技术与生物学观察、种子生理、种子检验、种子生产、种子加工贮藏实践、种子经营与管理实践、科研训练和毕业实习。学生毕业时应取得的最低学分数为180，其中必修课121学分，选修课29学分，实践课33学分，选修课中专业限选课12学分。通过这个培养方案要求毕业生应获得的知识和能力包括：具备扎实的数学、物理、化学等基本理论知识；掌握生物学科和农学学科的基本理论、基本知识；具备种子科学技术与经营管理的基本理论与技能；熟悉种子产业管理的国内外政策和法规；掌握科技文献检索、资料查询的基本方法，具有一定的科学研究和实际工作能力；有较强的调查研究与决策、组织与管理、口头与文字表达能力，具有独立获取知识、信息处理和创新的基本能力。

这一创新性的人才培养模式得到了全国种子科学与工程专业教学单位和种子企业的高度认同。研究论文发表在2003年12期的高等农业教育杂志上。

    三、研究制定了新专业课程体系、教学内容与教学大纲

我国种子产业发展的最大特点是由过去计划经济下的统一供种到2001年我国加入WTO和实施“种子工程”以后种子的商品化市场流通。这一变化涉及到品种由过去的国家免费提供给种子生产企业，到企业需要支付巨额品种使用费；农民可自留种的常规品种种子生产到杂交种种子生产；主要农作物种子到蔬菜、花卉、中药材等种子商品化率很高的种子等。同时随着生物技术和信息技术的迅猛发展及其在种子科学与工程中的应用、推广和普及，种子生产、加工、贮藏、质量控制技术发生了巨大的变化。

通过“国际种子科技与产业发展论坛”、“全国高等院校种子科学与工程专业教学研讨会”、“全国植物育种与种子工程学术研讨会”以及大量的教材编写会议的举办，和邀请美国Ohio State University、巴西San Paulo University、波兰Poznan Agricultural University等学校的世界著名种子专家来我校访问及相应的受邀回访，对种子科学与工程专业的国际最新发展和中国的实际情况有了全面的了解。并在广泛的国际交流中收集获赠了国际种子检验协会的部分指南手册、操作过程的幻灯片资料，美国Ohio State University的国际著名种子专家Miller B. McDonald教授赠送了种子生产教学VCD，联合国粮农组织（FAO）的国际种质资源研究所（IPGRI）的陶嘉玲先生赠送了非洲和欧洲国家种子生产的图书资料。我们借鉴国际种子科学先进理论与技术，结合中国实际发展，根据新专业的人才培养模式在课程设置、课程内容、教学内容、教学大纲、教学环节上进行了深入全面的创新和完善。将植物新品种保护、种子重复生产的四级程序、国际OECD和AOSCA种子生产认证制度等国际先进种子生产新理论新技术纳入种子生产学；GMO 种子检测、人工智能种子纯度分析、净度分析等纳入种子检验学；新增专业必修课种子经营与管理学、种子科学专业英语和种子科学专题；形成了系统、科学、先进的课程体系和教学大纲。

同时在专业建设实施过程中，得到了中国农业大学教务处、高等教育出版社、农业出版社的大力支持，牵头组织全国其他14所农业院校编写出版了6本配套教材：主编完成了《种子生产学》、《种子经营管理学》、《种子检验学》、《种子科学实验技术》和《种子加工与贮藏》，副主编完成了《种子生物学》教材编写。其中《种子生产学》、《种子经营管理学》、《种子检验学》和《种子生物学》四本教材均被评为国家“十一五”规划教材。形成了完善的课程体系，对完成教学任务、培养高素质人才起到了至关重要的基础保障作用。

四、构建了分层次、多环节的实践教学体系，建立了一批校内外实验、实践基地

种子科学与工程专业是一门实践性很强的专业，种子检验学和种子加工学涉及到的设备种类繁多，同时种子加工设备单机少，成套生产线多，解决学生实践技能培养所需的设备、场所是种子科学与工程专业人才培养顺利进行的重要瓶颈。我们按照课程实验教学需要、实践教学需要、科研训练毕业设计实验实践需要，在学校新专业教学条件建设资金支持下，完善了种子生物学、种子检验学和种子加工贮藏等课程的校内实验教学条件；依托中国农业大学北京市植物生产类实践教学中心，开展了种子生产学课程的实践教学；种子加工实践在学校经费的支持下购买了部分小型种子加工设备如种子包衣机和种子风选机，另外充分挖掘社会资源，在农业部规划设计研究院种子工程技术中心建立种子加工实习基地。利用夏季小学期，学生在中心住宿实习一周，由农业部的高级工程人员讲解理论知识，培训种子加工技术和实践操作技能，迄今已经有三届约100名学生在基地实习，并顺利通过理论课与操作技能考试，获得种子工程技术中心颁发的结业证书，此外我们还在实践中引入职业资格培训， 有20名学生获得劳动部颁发的“高级种子加工员”职业资格证书，为学生顺利走上工作岗位提供了一块敲门砖。另外，建立了国家种质资源库、北京市种子管理站、先正达、澳瑞金等一批校外教学实习基地。北京市的新发地种子市场、北方种业市场也为学生提供了种子经营管理实践场所。多层次、多环节的实践教学，培养了种子科学与工程专业学生过硬的实践技能与创新能力。

五、加强专业队伍建设，形成了结构合理、学术水平高的教学师资力量 

种子科学与工程专业从成立开始，在师资队伍的建设中紧紧围绕学校的人事制度改革政策，即人事和分配制度实施校、院两级管理，教师定编、定岗、定责和全员聘任，并制定出台了一系列相关的管理办法与规章制度，强化了教师的选留、培训、考核、晋升、奖惩及流动的政策导向，建立了优胜劣汰和自我约束机制。在积极引进高水平人才的同时充分挖掘现有师资资源，依托我校作物学一级学科雄厚师资力量办学，在学院的协调下进行合理搭配，形成了稳定的高水平师资队伍。专业核心课师资通过引进、现有教师攻读学位、出国学习等途径进行培养提高；基础和外延部分的课程由学院内其他相关专业教师承担，如种子病理学，由植物病理系教师承担。通过多年建设从国内引进博士后２人，新晋升教授１人，目前参与本专业教学的师资队伍达19人，其中教授5人、副教授10人，具有博士学位的教师超过90%。3人被评选为校级优秀教师。

    六、新专业建设成效显著，取得重大人才培养效益
已培养毕业三届100余名本科生， 以第一作者在国内核心期刊发表研究论文10 多人次，毕业生较强的专业背景和特有的实践技能与创新能力深受社会欢迎，就业学生大多数进入先正达、先锋、奥瑞金等国内外著名种子企业及种子经营管理部门工作。上海种都种子科技有限公司已连续三年到中国农业大学招收种子专业毕业生。40%左右的毕业生继续攻读种子专业或相关专业的硕士研究生，其中有12名同学被保送到北京大学、浙江大学、上海交通大学、南开大学以及中科院系统攻读研究生。
2003年和2004年本学科点先后获得硕士研究生和博士研究生授权资格。目前已毕业硕士研究生23人，博士研究生2名。目前在读博士研究生7人、硕士研究生30人。中国农业大学种子科学与工程专业建设成绩受到国内和国际同行的极大重视，先后接待国外来访种子协会、种子公司、种子专家20多人次，接收其他院校进修教师5名。
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基础植物学类课程的教学理念和教学模式的改革与大学早期培养创新人才的成效

汪 矛  刘朝辉  黄淑莉  杨世杰
我们集数十年对大学本科生物类课程（植物学、植物形态解剖学、植物系统分类学和植物生物学等课程）的教学经验，尤其是近4年对本校国家理科基地生物学专业、生命科学试验班以及农学、植保、园艺、草业和环境等专业植物学类课程的教学实践，确立了先进的教学理念和在先进理念指导下建立了教学质量保障的各类平台，由此产生了在大学早期培养创新人才的显著成效。
一、 牢固确立培养创新人才的先进教学理念

当今中国高等教育培养创新型人才，是适应建设创新型国家的迫切需要。本科教育是培养创新人才的基础，而大学一年级又是培养创新人才的早期阶段，在这个时期要使学生尽快地摆脱以往中学应试教育的影响，尽早地从单纯学习型过渡到研究学习型，向创新型教育转变。 

我们的教学理念的是：牢固确立学生为教学组和中的主体、教师为教学全过程的指导者的思想和地位。一切从主体的学生出发，时刻履行教师指导者的责任。以激发学生的社会责任感和学习兴趣为先导，将责任感和兴趣转化为学生主动学习的动力，使他们逐步获得无师自通和终身学习的能力，在能力的不断提高中培养学生的探究精神和创新意识，最终使学生成为有创新能力和能做出创新成果的创新人才，为建设创新型国家而奋斗终生。

为此，首先启发、诱导、带动学生产生学习植物科学的兴趣和主动性，一方面通过循序善诱，使学生不忘对国家、社会的责任感，树立远大理想，对科学执著追求，能对环境保护、能源危机和突发的自然、疾病灾害等有高度的责任感；另一方面培养学生对植物科学有浓厚的兴趣。究其兴趣的原发力源自好奇，大学一年级学生，尤其是对生物科学的爱好者来说，他们带着许许多多好奇、疑问、朦胧和理想步入大学，对此，作为指导者的教师就要对他们的兴趣与好奇予以极大的关注和保护，任何抹杀、淡化学生的好奇和兴趣的心理和做法（如拒绝解答学生的问题或表现为不耐烦等）都是有害的。学生有了责任感和浓厚兴趣，就有了探究的动力，为培养创新人才打下良好的基础。

学生对此这样评述 ：“老师能从学生的角度考虑问题，对待同学亲近自然。”“老师在潜移默化中培养我们对植物生物学的兴趣，并在培养我们的能力方面下了很大工夫”。“老师能很好地回答我们提出的各种问题”。

二、在先进教学理念指导下，建立保障教学质量的各类模式和平台
1． 营造宽松、自由、和谐的教学环境

教学环境是师生双方营造的，然而教学环境的设计者和导演者则是教师。优良的教学环境应让学生最大限度地参与到教学当中去。课上、课下，校内、校外的多种教学环境中以课堂教学环境最重要。

课堂教学中不要把学生当成客体，不要剥夺学生与教师交流的权利。满堂灌，让学生被动地获取知识的课堂环境显然与上述教学理念相悖。为营造宽松、自由、和谐的教学环境，我们的做法是：课堂上给学生提供更多的思维空间，让学生参与教学的过程。如教师提出某一个问题时，常点到而不点破，常停顿片刻，让学生现场做出反映，或引导他们课外去探究；当授课内容需要作小结时，教师总是走下讲台，进入学生当中，与他们共同讨论总结；甚至在老师讲授过程当中也允许学生打断提问题，老师会很耐心、适度地给以解答。                                                              

学生在宽松、自由、和谐的教学环境中学习，表现为：对本学科联想的、多学科交叉的、探究无穷尽的问题会接连不断地在课内、课外涌现。课上学生学习的精力高度集中，从他们发光的眼神中，透出求知的渴望；从学生不时发出的领悟感叹声中能体察到教学的效果。优良的教学环境就像是一条川流不息的活水，永远会流淌在学生的心中。

对此，学生这样评论：“课堂气氛活跃，同学积极发言，课上师生配合相当紧密”。“课堂上老师能有效地调动同学的思路和积极性，无论是在理论还是实践，都能给学生强有力的支持”。“培养学生热爱思考，上课很容易有新思想，这与老师的引导分不开”。

2．讲授拓展、深化、更新的教学内容
21世纪生物科学迅猛发展，新的研究成果层出不穷。然而，植物学类课程内容多年来拓展缓慢，吸取发育生物学和分子生物学学科的新进展显得匮乏。

基础植物学类课程的教学内容要常教常新，每学年、每学期、每堂课的内容都不能停留在原有水平上。只有内容新，才有生命力；只有不断拓展的、更新的教学内容，才能显示植物科学发展的无限魅力。如在细胞壁成分上，将蛋白质（酶、伸展蛋白extensin和扩张蛋白expansin等）引入其中，使学生对细胞壁的认识不再停留在机械、无生命的外壳上；另将质膜中的微区（domain）概念引入教学中，使学生不仅了解生物膜的流动性和不对称性，同时还了解生物膜的不均匀性，如此等等 。      
源于教材而又不拘泥于教材，我们告诫学生，教材的内容总是滞后于学科的发展，存在陈旧甚至错误的方面。科研与教学有效结合，将教师自己和他人的科研成果及时引入教学，以学者的职责和姿态，带领学生洞察学科发展、触及研究前沿。我们的做法是：对新成果的内容要讲问题的提出、用何方法解决，还存在什么问题和对未来研究的展望等，引人入胜，这不仅能使学生了解到某研究领域的最新进展、发展脉络，还能使学生领悟到科学思维的洞察力。  
学生这样反映：“老师为我们展示最新成果，并给我们很多有益的建议”。“老师会给我们很多的课外拓展，了解学科发展的动态”。“引导我们发散思维，培养了良好的思维习惯”。“老师对科学之爱炽热，对研究之态严谨，对后来者帮助无私”。

3． 推行开放性和个性化的教学方式
   　Ａ．推行开放式教学　为推进创新人才的培养进程，我们的做法是：通过植物学类课程的学习，使大学一年级学生迅速提高自学能力，尽快培养科学思维习惯，并尽早进入科学研究阶段。采取的方式是开放式教学，倡导学生获取知识的途径可以是各个层面和各种方式：可通过课堂讲授、阅读教材和参考书、解析思考题、查阅文献资料、撰写科技综述小论文、读书报告、学术交流、讨论辩论等一系列开放式教学方式，使学生的知识领域层层扩大，从知识点到面，从教材、参考书到文献，建立一种广阔开放式的学习平台。为此，课堂上主要讲难点和重点，留有学生自学学习的空间，让学生自己看教材和参考书。很多学生在用过的课本上，记录下自学后的笔记，他们对这些自学后的收获非常珍爱。

此外，指导大学一年级学生撰写科技综述小论文 。对于刚刚入大学的学生，我们就对他们讲解如何就感兴趣的问题查找资料，如何进行科技综述论文的规范写作，使入学3个月的学生就能在查阅教材、专著和论文的基础上，写出几千字的科技综述小论文，并能在班级会上作交流，还能在大会上做报告讲演。学生通过撰写科技综述小论文的过程，使他们认识到了“我能做什么？我会做什么？”　4年间，700余篇的科技综述小论文已由大学一年级学生撰写完成，显示出年轻学子才思敏捷和富于创新的精神。

大学一年级学生科研思维和训练的早期起步对他们一生从事科研大有裨益。在教师指导下，首先学生对未知的领域能产生“我要学”，在一定的程度上能学懂弄通，表现在对后续课的内容和某些前沿进展能学懂，并能在讲台上讲述；能产生尽快进入“URP”的强烈愿望；能对美好的科研幢景充满信心。

B．推行对拔尖人才的个性化教学  因材施教、因人而异的个性化教学在植物类实验课上得到了有效实施。理论课的大课往往要照顾大多数学生，而实验课的小班课却是教师因材施教的用武之地。对于国家理科基地生物学专业和生命科学试验班的学生，他们很多都是生物科学竞赛的优胜者，对他们实验内容的安排就要比一般同学丰富、深化，要提出更多的问题要他们思考、探索，要让他们“吃得饱”。当然对于基本技能较差的学生也要鼓励他们急起直追。在植物类实验类型的设计上，我们设计了基础型、综合型和自主型三类实验，满足了因人而异的个性化教学的需要。在实验课上和实验报告中对学生提出的基本知识的、探究深远的、甚至是很幼稚的各种问题我们都会满腔热情地负责回答。亲近学生，而不脱离学生，时刻履行指导者的责任，做诲人不倦的老师，教出学而不厌、勇往直前探索创新的学生。

对此，学生这样评述：“老师为我们提供了必要的参考书和科研文献，提高了学习的兴趣和求知的欲望”。“实验课中老师能与同学一起观察，发现、探讨问题”；“经常的提问，让我们学会了思索”。“老师能及时与学生交流探讨，解释学生观察的现象，生动有趣，令人回味无穷”。“老师很乐意和学生讨论，我们发现了什么问题时，她会比我们还高兴”

4．采用高效、生动、艺术的现代教学手段

教学手段具有明显的时代特征。当今大学各类课程教学普遍采用现代多媒体教学手段。我们深感到植物类课程的多媒体教学手段的应用可为教师攀登教学质量的高峰提供新的空间和机遇；同时可为学生在信息社会和知识爆炸的今天提供获取知识的最佳环境和条件，能使教学达到高效、生动、艺术的高质量教学效果。 

植物学类课程教学常以图象讲授，多媒体图象真实、清晰、色彩鲜艳，视觉效果好。采用多媒体教学将丰富多彩的图像、清晰的字幕和教师绘声绘色的讲述有机地、和谐地融为一体，其效果使复杂问题简单化，既扩大了教学内容的容量，又节省了学时。

对此，学生认为：“PPT运用的好，能使我们一目了然的看到要讲的内容”。“植物生物学课这么短的学时，能讲这么多的内容，牛！”。“多媒体教学，让同学能以更易接受的形式听课，把问题简单化”。“应用PPT讲述，知识点、面结合，理论充分扎实，附图准确到位，语言精确凝练”。

三、大学早期创新人才培养成效显著

牢固确立以学生为主体的课程教学指导思想深入人心；教学环境宽松和谐；教学内容常教常新；教学方式和教学手段不断改进与攀升。

摆脱了以往长期教学中教师在课上满堂灌知识、学生被动学习的局面，使学生从过去多年应试教育的禁锢下解放出来。

考察学生学习的成果：学生自学能力普遍增强，能学懂基础植物学类课程的教学内容，且部分章节能在讲台上讲解；能自觉学习后续课程内容；能自行设计实验，培养了设计、操作和分析的能力；能阅读有关教材、专著和参考书，能查阅国内外文献资料；能撰写科技综述小论文。已撰写科技综述小论文700余篇，其中有50人次在大会上用多媒体形式做报告，有2篇小论文在核心刊物上发表。能产生尽快进入科学研究实验室的强烈愿望；能对未来美好的科研幢景充满信心。

上述教学理念和教学模式的实施，使大学一年级学生尽快地从单纯学习型过渡到研究学习型，培养了良好的科学思维习惯和创新意识，促进了科研训练前移，为大学早期加快创新型人才培养提供了理论与实践参考。
“研究-探索式”植物野外教学实习新模式的创立

李连芳，邵小明，王丽，刘朝辉，孟雷

自从1998年生物学院理科基地建立以来，历时近10年的教学改革，特别是近4年来主要在野外实习方面开展了深入的教学研究与探索，已形成具有自己特色的野外实习教学模式，该成果是通过优化教学环节、整合教学资源、补充教学内容，将大植物学的基本原理、知识有机地组合，并注重它们之间的内在联系，已经多年实践并不断完善而形成。

一、成果背景和基础


近年来本教研组曾主持了多项国家、北京市和校级的教学改革研究项目和课程建设项目，该成果是在本教研组“植物学”系列课程教学改革取得一系列成果的基础上，近4年专注野外实习的教学改革而取得的成果。实践教学是理论知识的验证和延伸，是课堂教学向实际应用转化的重要环节。随着该课程组不断进行教学改革和探索，深刻反思并进一步优化野外实习的主要环节，结合国内外实践教学的经验，创立了新的教学模式。

该课程组成员均为一线教师，包括4位博士，1位硕士，40岁以上3名，40岁以下2名，年龄结构合理且较年轻化，非常适应于野外教学工作。此外，课程组成员的知识结构较为全面，涉及结构与发育植物学、植物生态学、植物分类学、植物资源学和生物多样性科学等领域。

该课程组成员有3位毕业于师范院校，不仅系统地掌握了教育理论，而且经多年研究已经全面掌握了国内外植物学教学现状和改革发展趋势。该课程组成员均为长期从事教学的骨干教师，曾多次在北京市和学校获奖。此外，该成果主持人2003年2-7月曾被教育部“高校基础课出国研修项目”选派赴澳大利亚悉尼大学开展教学研修，系统学习了西方教育理论和教学方法；2007年1-7月又被中英教育合作项目选派赴英国研修，全面掌握了英国高等教育理论及教学评价体系，并已通过英国教师资格证书考核。因此，课程组对国外高等教育也具有较深的了解。

二、成果总结

1．先进教学理念及方法的运用与创新

    该成果基于学生为中心的教育教学理念，充分发挥学生的能动性。注意培养学生严谨的科学作风、组织能力、团队意识和环境保护意识，使野外实习真正成为提高学生综合素质的大课堂。以课程学习小组为单位开展小专题研究和生物多样性综合调查。采用师生互动和不断讨论的方法，循序渐进地提高学生的学习兴趣，以及发现问题、解决问题的能力。

2．教学环节的优化与教学内容的创新

教学过程是一个由多种要素构成的复杂的动态系统。在教学实施过程中，教学效果是在各要素的相互联系、相互制约和相互作用下产生的。教学效果并不是各个要素效果的简单叠加，而是在教学的相互作用中产生一种“加成效应”，即教学活动的各个要素在教学过程中的整体功能大于各个要素功能之和。因此，教学过程中要根据各要素间内在联系的规律性加以合理配置，将每个要素综合运用到教学过程的整体结构中，综合协调地发挥其最大的功能效益。现代教学要求动态地看待教学过程，必须进行教学创新，围绕教学目的，调动一切积极因素，对所有教学条件实施最有效的配置。因此，只有深入对教学环节优化与教学内容的创新，我们才能充分发挥各教学要素的作用，达到教学效果的最优。

野外实习是高校植物生物学教学过程中重要的实践性教学环节，当今高等教育改革的重点是不断加强学生能力的培养, 而实践性教学环节是培养学生能力的关键。传统的植物学野外实习一般以分类学野外工作基本方法的训练为主，该模式显然是不符合现代教学改革的需要。通过优化教学环节、整合教学资源、补充教学内容，将大植物学的基本原理、知识有机地组合，并注重它们之间的内在联系。通过运用现代植物学、生物多样性科学和生态学野外工作方法，使学生能够全面、深入地认识自然, 综合掌握生物学野外基本方法。此外，充分利用动植物学联合实习的机会，建立了植物与动物多样性互作关系研究等方面的教学内容，形成了具一定特色的野外教学实习。

实习基本流程如下图：

    教师的讲授与学生的学习相互动，基于精心设计的教学计划，双方共同围绕实习开展探究客观规律的活动。在课程开始，学生就以8人为单位组成互助式学习小组，开展各项活动，如问题讨论、采集和观察植物和收集植物学发展动态资料和信息，等。一学期的磨合，不仅有利于学生学习，而且为野外实习做好了充分的准备。

    实习过程中，学生的管理采用“班长-组长-组员式管理”，强化教师的指导作用。每位教师将负责指导3-4组学生，通过学生观察和讨论及教师引导的方法，顺利完成教学过程。

3．教学体系的创新

    经过多年教学改革实践和研究，将植物学野外教学实习分为认知实习阶段和研究-探索式实习阶段，使学生循序渐进，在掌握扎实的基础知识前提下，充分体验科学研究的全过程，激发自主学习的热情，锻炼学生的研究及探索能力，为培养创新型人才奠定基础。
认知实习阶段：该成果继承了多年的野外教学实习工作经验，并进一步完善了认知实习。业务指导教师4人，全方位负责学生的野外实习工作。实习共10天左右，内容涉及分类学、地理学和生态学等学科，主要包括标本采集、制作和鉴定技术训练；不同群落及环境异质性观察；生态学野外工作基本技能训练，等等。为了进一步强化面向过程的教学，教师在教学活动中重视引导学生对知识形成过程的理解与实践，并使学生充分体验获得知识的基础和条件，进而激发学生的自主学习热情。该阶段的考核主要包括分类学考试（植物分类与鉴定）、标本采集和制作质量（每个小组至少采集100种合格的植物标本）、提交生态学调查报告。


研究-探索式实习阶段：在认知实习基础上将进入研究-探索式实习阶段，主要培养学生研究与创新能力。其中，生物多样性调查与研究部分为教师规定项目，如对植物与土栖昆虫协同关系进行研究等内容。小专题研究则由各小组自由选题、独立完成。学生通过文献阅读、实地考察，自己发现问题，提出研究课题，并及时与指导教师交流。一旦课题确定，学生独立设计实验，在教师的引导下，完善实验方案。根据实验方案，学生独立开展研究工作，并及时与教师沟通。最后，学生对实验数据进行处理和分析，撰写论文并提交。该阶段的考核主要包括生物多样性调查报告、小专题研究论文。

    总之，现代植物学课程是面向大植物学的，教学实习也应该是以综合、研究-探索式为主的模式。在认知实习基础上，鼓励学生在大自然中发现问题，在教师的引导下，通过学生研究小组的讨论，提出解决问题的实验方案，进而实施研究方案，最后结合前人工作和采集的数据分析得出合理的研究结果。教学研究与实践结果表明：基于过程学习的植物生物学野外实习能够得到更佳的教学效果。将整个实习划分为认知阶段和研究-探索式阶段，使学生循序渐进，在掌握扎实的基础知识前提下，充分体验科学研究的全过程，激发自主学习的热情，锻炼学生的研究及探索能力，为培养创新型人才奠定基础。

4．实习环境的多样化


为了使学生知识全面，我们建立了2个实习基地，北京小龙门林场山地实习基地和中国农业大学烟台海滨实习基地。

北京小龙门林场为温带典型植被类型，东灵山最高海拔2303m，这种山地实习能够更好地使学生掌握植被垂直分布状况，是学生综合学习和实践的最佳场所。此外，在较高海拔还能观察亚高山草甸。烟台海滨实习不仅能够了解海洋植物，同时也能够了解一些滨海植物和盐生植物的特点。因此，我们在一次实习就能使学生了解主要的植被类型：如华北典型灌草丛、温带落叶阔叶林、温带针阔叶混交林、亚高山灌丛、草甸、海生植物和滨海植被等。

在教师引导下，多样化的实习环境必将导致学生的知识结构更趋完善。

5．对学生学习成果的评价

    如何评价学生学习的成果，一直是摆在教育工作者面前的一个难题。为了尽可能客观反映学生的学习效果，我们采用了多点考察、综合评价的方法客观地对学生学习成果进行评价。实习期间各主要教学环节均有评价机制。如：标本采集和制作质量、识别与鉴定植物考试、生态学调查报告、生物多样性调查报告和小专题研究论文等。

6．实习指导及教学辅导资料的编纂

    已经编写了《野外实习指导》、《北京常见草本植物名录》、《山东常见植物检索表》和《烟台昆嵛山植物名录》等教学辅导材料约20余万字。

7．论文发表与同行评价和经验交流

（1）论文发表：自2003年以来，已正式发表与该成果有关的教学研究论文3篇。

Li Lianfang, Charlotte Taylor. Improving teaching-learning of Plant Biology course further and deeply. Tertiary Science and Mathematics Teaching for the 21st Century. The University of Sydney. 2003.7

李连芳，“植物生物学”课程野外实习教学模式的探讨.教育教学改革实践与探索.2006

李连芳，植物生物学野外实习的优化与学生能力培养初探.教育教学改革实践与探索.2007

（2）同行专家评价

北京林业大学生物科学与技术学院院长
张志翔教授

北京师范大学生命科学学院教师
    刘全儒副教授

（3）经验交流

该成果已于2007年7月在云南大学承办的“国家生物学理科人才培养基地野外实习骨干教师培训班”上做了经验交流，并得到广大同行好评。

生物学理科基地微生物学课程多方位、
互动式教学方法研究与实践效果 
李颖  王颖  陈文峰  田杰生  文莹
1．问题的提出与教学研究思路

本校“微生物生物学”课程是引导学生进入微生物世界的入门课，由俞大绂院士、李季伦院士和徐孝华等教授创建于1958年，1997年随着生物学院理科基地的建立，该课程被定为生物学理科基地学生的必修课。自2005年起，根据学校教学计划和生物学院教学研讨会决定，总学时定为88学时，其中讲课52学时，实验36学时。

“真菌分类学”课程为俞大绂院士和娄隆后教授始建于1982年，现为生物学院理科基地的一门专业选修课，是一门引导和培养本专业学生进入研究状态的基础课程，教学学时包括20学时讲课， 20学时实验。鉴于课程内容不断更新， 2009年将更名为“真菌生物学”，学时数拟增加至56学时。 

几年来，在学校的教改项目支持下，我们对所承担的上述课程进行了全面建设，包括组建了一支充满责任心的教学团队、新编出版、购置了教学用书和参考书、设计编制了的全套教学课件、自制了多种课外影视资料、建立了便于交流的教学网站、完成了实验素材和设备的更新等。针对理科基地的学生多数将选择继续深造的现实，面对微生物学科发展迅速和微生物应用广泛的优势，如何充分利用有限的教学学时，有效地提高学生的学习兴趣，使学生通过每一门课程的学习和实践，不断提高研究思路与实践操作的能力，一直是我们关注和思考的问题。在以往的教学中发现的问题是：1）教师与学生的交流只限于课堂；2）学生在实验中只是被动地完成老师要求的作业内容，思考甚少；3）学生注重死记硬背的考试成绩，学习方法单调并缺乏连贯性。

上述两门课程内容侧重不同，实验技术要求各异，对选择微生物学专业的同学来说具有知识衔接和扩展的连贯性。针对问题，我们提出了“注重综合能力培养的教学指导思路”，制定了对不同年级同学的循序渐进的技能训练方法，设计了几种 “互动教学”模式，探讨了采取不同教学手段对提高学生技能的影响，使学生在“微生物生物学”课程的学习中，掌握基本理论并牢固建立无菌操作的概念和技能，将该技能在“真菌分类学”课程中得到施展与提高。期望本科学生在三年级进行科研训练之前，能够具备比较规范的研究思路和技能，较顺利地进入今后的研究状态。

2．互动教学计划的制定与实施效果 

   自2003年开始， 除了按时完成正常的授课任务以外，我们主要进行了以下几种教学互动教学方式的探讨： 

 1）开设课外科研专题讲座： 

    利用业余时间，任课教师不计任何报酬地开展专题讲座，不仅本课程任课教师参讲，还邀请到本系其他教师和外校著名教授做科研讲座，知识性和趣味性融于其中，深受同学们的欢迎。自2004年至2007年，共安排教师讲座8次 [李季伦院士：固氮酶催化机制；陈文新院士：根瘤菌研究进展；陶天申教授（武汉大学）：微生物研究的历史；李颖教授：趋磁细菌研究进展；田杰生副教授： 细菌产生的塑料； 陈文峰副教授： 细菌的群体感应；王贺祥教授：中国的食用菌；袁红莉教授：官厅水库解磷微生物的研究 等]，每次讲座的内容与教师的科研工作紧密结合。

    课程中穿插的专题讲座，对于刚刚进入微生物学习的低年级同学来说，无疑为他们明确学习目的、激发科研兴趣、获取新的启示等方面搭建了一个平台，这种面对面地交流互动方式，使同学们不仅获得很多课外知识和了解当今微生物学领域研究的热点问题，克服了学习的盲目性，还可从自己身边的老师们那里得到很多切实的对生活的感悟和对科研工作的体会。

 2）鼓励学生自学，撰写论文及开展学习论坛

 根据理科基地的同学基础好，自学能力强的特点，将课程涵盖的某个章节挑出鼓励学生自学。教师根据要求提出问题，允许学生选择感兴趣的内容查询资料并撰写学习论文，论文计入期末考试成绩。2004年至2007年的课程中，又推出学生论坛的形式，同学们不仅制作了精美的课件，选出代表积极发言，并且可在讨论中和交流中互相补充业务知识。

   几年来，我们注意引导学生们利用现代手段踊跃查阅资料，促进他们发挥积极敏捷的思维，充分的想象力，阐述他们感兴趣的问题和抒发自己的观点。我们利用业余时间，整理编辑了8本学生（三届同学）撰写的论文集。在编辑过程中，反复与每位同学讨论撰写过程中的问题，并在写作规范和技巧上把关，特别是很多同学通过广泛查阅资料，将老师在课堂上简述的问题扩展和深化。在参与学生论坛和编辑学生论文的互动过程中，也促进教师积极思考和提高业务素质，获得了教师和学生双赢的效果。

3）实验课的现场讲评及“一对一”的考核制度的建立
  本着一切从锻炼学生能力出发的理念，为了促进学生掌握微生物学特殊的实验技能和严格规范的操作技巧，我们在实验课上建立了现场讲评制度，即：每次实验课结束之前，教师根据在课上观察的情况，评出2位在实验中操作规范，实验结果好的学生获奖（小奖品由教改经费购买），教师提出获奖理由，由获奖学生展示自己的实验结果或向大家介绍操作体会，尽管奖品仅为2元钱的学习用品，但这种形式的推出，调动了大家的学习热情和兴趣，获奖名称根据现场情况确定，如：最佳制片奖，最佳绘图奖，最佳操作奖，最佳进步奖，最佳接种奖，最佳制板奖, 最佳整洁奖，最佳实验报告奖等。从实验理念、实验技能、实验习惯等不同角度全方位要求学生克服随意，恪守规范、严谨求实的作风。
  鉴于微生物实验有着特殊的操作要求，不仅需要建立严格的无菌操作概念，同时还要保证熟练的无菌操作技能，为了使学生能充分认识实验的重要性，实验课最终的考核是“一对一”的方式进行，主要考察学生的基本操作。这种以规范化实验操作训练为目的的基础型实验阶段是在微生物生物学实验课中完成的，将为下一步提高技能训练打下基础。
4）真菌分类课开放式考试模式的实施及效果

真菌分类学是为选择微生物专业方向的同学开设的一门专业选修课。它需要通过大量的观察和具体的实验掌握常见真菌的形态学、生理学和遗传学特点。为了给同学们创造更多学习和训练机会，我们确定了“教你认、带你想、促你做”的九字方针，改变了原来靠死记硬背的考试模式，制定了一种开放式、研究型考核的计划，并引导学生自觉实施。 

具体分为以下步骤：

讲明要求：

课程一开始先向大家讲明要求，在规定的时间内，每人自行收集分离基物，分离、纯化鉴定一株丝状真菌，最终交一株鉴定到属的菌株和一份按研究报告格式撰写的鉴定报告，考试时间定在学期开始至结束的两个月内。

具体实施：

实验室向同学们开放，教师轮流值班，学生独立操作，如制备平板，制片观察，载片培养，资料查询等。同学可自选时间来实验室，也可以在每次真菌实验课结束后进行自己的分离、纯化、鉴定等工作。在编辑学生鉴定报告前，我们先为同学们的鉴定报告打分，发现错误之处及时纠正，与同学们反复交流和修改他们的鉴定报告，使他们真正明确写作规范。

对于真菌课开放式考试模式，同学们倾注了很高的热情积极参与，他们选择的分离基物有土壤，秸秆等环境中的样品，也有食品，药品，塑料制品等材料，还有衣服，牙具，头发等来自个人的物品。每人采样不同，分离的菌株各异，有些是现有资料里未见描述过的新菌株，因而在鉴定过程中，需要他们充分运用所学的生物信息学技术在互联网上查阅资料，寻找鉴定依据。正像有些学生描述的一样，这种考试激发了他们的求知欲，在一种自觉学习、探索的过程中，完成了考试，尽管他们时间有限，只能完成鉴定到属的工作，但他们却获得了全面的锻炼和提高。在鉴定过程中，他们可以互相交流经验，但不能互相替代，他们可以合作互助，但必须独立完成自己的样品鉴定，这样，既避免了互相抄袭，又鼓励了团结协作。期间，多次师生之间，同学之间和朋友之间的交流和讨论，使大家共同营造了一种思考、交流、帮助和提高的学习气氛。特别是显微互动实验室的启用，使同学们在学习微生物知识的同时，又掌握了采用显微照相的手段和记录、描绘菌株形态特点的现代技术。

    学生们将微生物学、生物信息学、生物化学和生理学、遗传学知识融会贯通，学到了很多课堂上涉及不到的内容。在学生们鉴定的菌株中，有部分菌株可分泌大量的脂肪酶、纤维素酶、木聚糖酶等，另有一些菌株的形态特征奇异，可用于今后继续研究。四年来，学生上交分离鉴定的菌株近300株。

经过几年来的尝试，这种考试方式收到了很好的效果。这是一种促进提高学生能力的考试方式，也是一种提倡主动学习的过程。整个过程虽然没有严格规定时间，没有限制同学间交流，但在每一个过程中充分考察了学生独立思考和操作能力，促使学生发挥主观能动性，大家分享最终的鉴定结果。

3．总结与思考：

生命科学的发展显示了多学科交叉和学科综合的趋势，要求实验教学不能只停留在不同学科中独立实验课程设置的水平上，而应该打破课程界限，向综合型，应用型方向发展，我们也尝试着顺应了这种潮流。几年来，本校生物学理科基地的硬件设施建设，如，显微互动实验室和生物信息学平台的启用，为我们的教学提供了良好的环境。我们坚持在两门课的授课中的多方位互动教学模式，教师引导学生主动学习，积极实践，收到良好效果。学生通过“微生物生物学”课程掌握微生物学基本的理论知识和操作技能，又在随后的“真菌分类学”课程中得到主动的施展和提高。那些本来以为逃脱死记硬背的考试方式可以轻松过关的心存侥幸的学生，也用实际行动换来了自己经过辛勤劳动获得的菌株和鉴定结果，使他们从中尝到了参与这种考试的喜悦。教师也在教学中不断审视自己的教改理念，考察自己的教学效果，督促自己不断总结经验，提高教学水平。一些同学将自己的学习结果撰文发表，有些同学将自己在真菌分类学课中的收获，撰写成英文的论文发表在国内核心期刊上，都使我们感到欣慰。

    自开展以上互动的教学和考试方式之后，两门课程每年均受到学生们和院、校视导组的好评。全体任课教师在几年中分别获得优秀教师的荣誉，青年教师积极参加教学大赛，2人分获校基本功大赛二等奖。几年来，教学组成员积极参加教育部组织的每一期教学研讨会和培训，参加每两年一次的全国微生物教学研讨会，派出6人次赴北京大学、清华大学、武汉大学、复旦大学、厦门大学等理科基地学习取经。完成校内教学改革项目5项，正在进行1项。共发表与互动式教学相关的教改论文8篇， 翻译英文原版“微生物生理学”一书。 我们编辑了三届学生撰写的“微生物课程学习论文”共8册，四届学生撰写的“真菌鉴定报告” 共3册。它们不仅记录了学生们自觉学习的轨迹，也诠释了他们从初级阶段向更高阶段迈进的信心。

在几年的教学实践中，我们有计划地实施了不同的互动教学方式，也获得如下体会：

1）互动式教学的实施，教师是真情的和尽力的，没有与学生之间有效的交流和互动，就会使教学流于表面形式；

2）学校的根本任务是教书育人，教师是一个乐于奉献的职业，教学学时不能作

为限制因素阻碍传授，关键是需要教师因地制宜，针对学生的问题制定出可行的措施，该措施一定要以提高学生兴趣、能力和真正获得实效为依据； 

3）教学与科研之间互相促进，没有矛盾。几年来，本教学组成员分别承担并完

成了国家“973”、“863”、“国家科技支持项目”和国家自然科学基金等多项课题，在完成教学任务之余， 5年来共计发表SCI 研究论文20余篇，申请并获得国家发明专利 10余项。大家充分感受到了教学和科研是互相促进的。关键是需要调整好心态，合理利用时间，在每项工作中提倡高效率。 

特色分子生物学教学体系创新与国际化

胡剑  赵倩  曹永国  关丽娟  于静娟
分子生物学是目前自然科学中进展最迅速，最具活力和生气的学科。不仅极大地推动了生物领域各个学科的发展，最突出的是促进了一大批新学科（如生物信息学）和新技术（如基因工程等）的兴起和发展。我教研组承担我校生物学理科基地本科生的分子生物学、全校研究生的分子遗传学和遗传工程概论三门课程。在本科教育方面，我们结合分子生物学的学科特点，始终坚持教学内容及教学方法的改革实践。2002年为更好适应高等教育国际化发展新趋势，开始分子生物学双语教学实践。自2003年始结合教改主要完成人在国外的学习工作经验，顺应我校本科生培养目标的发展新趋势，大胆改革教学理念，于2003-2006年间通过持续创新教学内容、教学方法和完善科学的质量保障监控环节，逐步建立了一套具有先进水平的教学体系。经过两年多的实践应用和自我完善，逐步形成了具有鲜明学科特色的分子生物学双语课程，积累了重要的创新人才培养经验，有效提升了本科主干课程国际化的水平。

这一体系简述如下： 


[image: image8]
一、成果内容简介

1． 创新理念

1）突出学科特色  分子生物学是通过研究蛋白质及核酸等生物大分子的结构和功能，从分子水平阐明生命现象和本质的基础学科。现已发展成为生命科学的前沿学科，发展迅速，渗透生物学各个领域。根据其发展迅速、与多学科交叉特点，在教学理念上我们围绕分子生物学的主线和特色，注重建立独立的内容体系；注重搭建经典与前沿的知识架构，确定二者权重；注重科学理论与实验技术原理有机结合；注重搭建生物分子机制与生物个体的关系。从而整合教学内容，凸显课程鲜明特色，实现教学内容跨越的发展。
2）国际化与培养创新人才相结合  将中国农业大学建设成为综合性、研究型、国际化一流农业大学，本科教育国际化是重要途径之一。我教研组于2002年立项实施分子生物学的双语教学改革，率先走在了我校本科主干课程与国际接轨的前列。一流原版教材，双语授课，不仅提升学生的英语能力，使之领受最先进的知识体系，客观上不断提升了分子生物学课程的国际化水平。此外，培养创新人才已成为各国大学教育的培养目标，培养创新人才是提升主干课程国际化的重要方面。围绕这一培养目标创新教学改革，给学生创造宽松的学习环境，鼓励独立思考，发展自主学习能力和解决问题能力，培养严谨、积极科学的思维习惯和创新意识。
2． 创新教材（持续引进国外先进教材进行整合）
由于分子生物学发展迅速之特点，国外教材整体水平高、更新快，注重科学性和探索性，有助于激发学生思维培养创新意识。如主要参考教材的牛津大学出版社出版的GENES，概念和原理讲解详细、版本更新速度快，学生在阅读本书时就可以了解分子生物学的最新发现和发展方向。Watson（诺贝尔奖得主，DNA双螺旋结构的发现者）等编著的Molecular Biology of the Gene用经典实验来说明分子生物学的重要发现和概念，并将基本原理与新方法新技术有机结合，语言简练、结构紧凑、条理清晰，也是本科学生重要的参考教材。我们持续多年积极引进大量的国外先进教材，针对施教对象，不断筛选具有突出特点的教材进行内容的整合，充分体现学科特色：权重经典与进展，确保清晰、系统的知识体系，并且传递前沿信息。为方便同学使用和阅读，在生物学院领导的大力支持下，现已统一定购120本2008年出版的英文原版Molecular Biology of the Gene，采用租借方式发放到每个同学手中，教研室和资料室订购了最新版的GENES和Molecular Biology供教师和学生使用。

3． 创新教案（创新双语教学内容、课件重点突出并反映前沿性）
1）教学内容精选提炼、突出学科特色  创新教案全面突出重点，系统归纳提炼，准确科学概念并反映前沿性（详见附件1）。如针对近年来基因组研究进展、表观遗传学的迅速发展等，我们及时调整学时安排，充实“真核生物基因组”和“真核生物基因表达调控”的内容，确保及时更新相应的研究结论和研究热点。例如2007学年，我们利用06年、07年发表在Nature和Science上的系列研究论文及综述，学习small RNA在“基因表达调控”中的功能。教学内容充分体现学科发展特色，激发学生思维、培养创新意识。

2）注重挖掘与实际应用紧密联系的知识点  分子生物学不仅发展迅速，而且促进了一大批新学科（如生物信息学），新技术（如基因工程等）的兴起和发展。分子生物学的许多基本原理被广泛地用来解决生物学和农业科学中的理论和实践问题，如：DNA分子杂交在分子标记辅助育种中的应用、基因工程在实际生活中的应用及给人类带来的影响等。而且基因工程手段也被用来研究分子生物学中的理论问题，推动其它生物学科的发展。如：DNA突变与突变生成在遗传学中的应用引出反向遗传学，调控转录的activator DNA结合和转录激活结构域相互独立是酵母双杂交法（yeast two hybrid assay）检测蛋白质-蛋白质互作的原理等等。在教案准备上，注重理论与实际应用的链接，通过将理论与实践相结合的讲授（详见附件1），使学生认识到掌握基本理论重要性的同时，启发思维、激发创造力。因此，教学内容的不断创新以适应培养具有宽厚的基础知识、富有创新意识的高素质人才的教学目标。

3）双语教学课件内容丰富、重点突出，充分利用英文多媒体素材  基本概念、基本理论为中英文对照，全部图表说明为英文，动化视频为英文。英文比例由教改初期时的60%增加到现在的95%。考虑英文课件比例大、知识点多，学生在消化吸收上存在一定的困难，我们遵循教学规律，在教学实施中采用多层面的启发和刺激来深化教学效果。如，生动形象的视频动画形式的练习题，英文形式的课后思考以及双语期中、期末考试试卷（附件2），都有助学生更好地适应双语教学模式，尽快理清思路，迅速掌握双语授课的知识点，从而提高学习效果。实践结果显示，80%的学生可以在开课2-3周后基本适应双语授课方式，在课程学习结束,学习效果和专业英语水平都有了长足进步。

4．创新教学（提高教师水平，注重多元化教学，鼓励研究型学习，重视实践环节）

1）重视教师自身素质提高  教学集体年轻，长期主讲分子生物学本科和研究生课程，具有丰富的教学经验。主讲教师胡剑具有13年高校教龄，教学成绩突出，曾获北京市高校第二届青年教师教学基本功比赛一等奖，2000-2002年被评为中国农大“新世纪人才工程”优秀青年骨干教师（详见附件3）。此外，主持和参加相关科研项目，对分子生物学的内涵和发展动向有较全面的了解，并且具有在国外高校和研究机构进修和工作背景，了解国外同类学科的发展趋势。在驾驭分子生物学课程过程中展现了年轻团队的先进理念和创新，实现了教学的持续创新发展。

2）确定学生在教学活动中的主体地位，注重启发式教学  围绕学生这个教育主体，从教学内容、方法和手段等多方面调动学生学习积极性，使他们主动参与教学过程，提高独立思考的能力以及善于探索的意识。课堂教学注重启发互动，鼓励学生自由发言，积极引导启发学生。如在任何章节及每一次课的开始，不是直接进入知识点，而是从学科发展现状、争论、热点、对人类的影响等方面入手，激发学生兴趣，由此提出问题请同学自由发言，鼓励任何见解。通过互动和讨论，每个人都能从中得到不同程度的启发，不仅使学生对课程内容有教深的理解，更重要的是发展学生提出问题、分析问题、解决问题的能力。

3）培养创新人才，注重探究性教学  美国当代教育家、心理学家布鲁纳认为，学习知识的过程并不是为了获得最终的结论，而是通过与知识的接触与探索，在对某事物的理解和解释活动中，去发现一些尚未了解的知识。教学过程中，我们遵循提出问题并解决问题的思维过程，从设置问题情境和提出问题入手，借助实例讲授理论，阐述科学概念和理论时强调重要发现的过程和实验证据。例如在谈到由DNA变性复性和聚合反应原理衍生出的PCR之前，我们提出问题：基于你已有的知识，如何设计特定DNA片段的体外扩增？又如根据你对乳糖操纵子的了解和单基因突变体表现型，如何设计实验证明调控元件的功能，从而最终提出调控方式？等等问题，鼓励学生探索不同的解决方案，来学习隐含于问题背后的科学知识，培养他们的探索意识，发展其自主学习的能力，并提高解决问题的技能。
4）培养创新人才，提倡研究性学习  除了重视积极的课堂讨论互动以外，给学生布置启发思维发展的如专题报告的写作作业和小组讨论。不仅提高课上学习效果，而且通过学生翻阅参考文献，拓展了他们的知识面，培养学生向更深层次的未知领域提出问题、分析问题、解决问题的能力。多元化教学和鼓励学生研究型学习收到良好成效，理科基地班99级梁铮铮同学在学习分子生物学的过程中，对染色体的端粒产生极大的兴趣。课下广泛阅读了大量的英文文献，在老师的指导下撰写的综述“端粒（酶）的结构功能及其与衰老和癌症的关系”发表在2003年的《细胞生物学杂志》上（详见附件4、5）。

5）培养创新人才，重视实践环节  2004年国家理科基地投资70万建设的分子生物学实验室正式投入使用，实验教程（附件6）注重启发学生思考实验设计、鼓励提出改进方案，提高学生应用分子生物学研究技术解决科学问题的能力。

5. 创新质保（建立自身教学质量保障体系，完善自我发展的机制）

学生是教学活动的主体。为切实提高教学质量，确保可持续发展，我们积极建立了一套以学生学习效果为核心的客观严谨的质量监控保障体系。这一环节包括1）实时收集反馈意见，2）学期内两次问卷调查（见下），3）期末学生评价体系。通过科学统计和分析，及时掌握学生的学习规律和动态变化，积累教学经验，指导创新体系持续性发展。
《分子生物学》教学问卷调查

1． 你认为本课程讲课进度：       快（）        合适（）           慢（）

2． 内容讲授广度：               宽（）        适中（）         不够（）

3． 内容讲授深度：               深（）        适中（）         不够（）

4． 你对英文课件的理解：       较好（）     50%理解（）         困难（）

5． 你记笔记吗？                 记（）     记的较少（）        不记（）

6． 课上能理解内容的：    80-90%（）  70-80%（）  60-70%（）  50%左右（）

7． 课下复习后能理解：    80-90%（）  70-80%（）  60-70%（）  50%左右（）

8． 你课下主要的参考资料是：    课件（）      中文书（）      英文书（）

9． 开课以来至今你听课的感受：  较好（）      在进步（）        较差（）

10． 你认为较满意的地方：

11． 你认为存在的问题：

12． 对今后的建议：

通过两次问卷的比较分析，总结学生的学习规律和动态变化，对积累双语教学的经验和提高教学效果有着重要的指导意义。如在2007-2008学年秋季分子生物学课程，对120名05级生物学专业的大学生的两次教学效果问卷调查分析结果显示：32%学生对开课初的讲课进度感觉快，期中后显示87%对进度满意；“对英文课件理解50%以上”的同学由最初的38%上升为77%；通过课下复习可以“理解80-90%的讲授内容” 的学生由最初58%上升为89%；统计分析显示95%的学生“听课的感受”课程过半时是在“提高”；80%-90%学生始终对“内容的广度和深度”满意。本学期结束后理论课教学质量（包括教学态度、教学内容、教学方法、学习效果）学生评价为90分，教学改革取得了令人满意的效果（详见附件7）。

二、成果应用   

分子生物学是中国农业大学生物学理科基地专业三年级第一学期的专业主干课程。每年上课人数达120人左右。随着URP项目（undergraduate student research program）启动、国家理科基地基地科研训练（能力提高）项目等的实施，越来越多的学生自二、三年级始积极参加科研工作，同学们对分子生物学的理论知识有着强烈的渴望和需求。我们在实施教学过程中，注重从实践到理论、再从理论到实践的讲授，搭建经典和进展知识架构，强调机制与生物个体关系。引导、激发学生学习兴趣，发展学习能力，教学效果显著。问卷调查和期末评估显示学生给予积极高度的评价： “讲授内容我很感兴趣，老师的讲课风格适合我们，教学方法利于我们提高能力” “知识体系清晰，新知识点很多，很实用！”“不仅学到理论知识，在老师讲解下，能在每个知识点都与生命现象相联系” “师生互动较多，老师常提出问题，引导学生思考”“小组课题新颖，分组学习收获很大！” “挑战性高，刺激学生努力听讲” “接收很多东西，有关实验中的困惑也解决了，感觉很爽！” “分子课的讲授内容非常吸引我，上课效率高，给我很多启发。课下的学习更使我充分领略到生物大分子的神奇，更加坚定了我对所学专业的热爱！”

此外，在已有成果基础上积极总结教学经验，拓展教学成果向其他领域转化。2008年始我们将先进的教学理念与教学体系逐步应用于本科生的实验课程“基因工程实验技术”，积极开展实验教学的双语实践，突出课程特色，课堂营造学术氛围，注重培养学生创新思维。

3、 总结

经过多年的教学改革，树立了先进的教学理念，创建了一个先进的教学体系。通过教学体系的发展完善，创建了一个有鲜明特色的分子生物学双语课程。年轻教师队伍素质的持续提升，以及科学严谨的质量保障环节指导教学体系的优化发展，确保了分子生物学教学的持续创新。

提高“土壤、植物与环境分析”专业技能教学体系的建立与实践

江荣风 崔建宇 陈范骏 范明生 朱洪群

一、成果主要内容

为适应社会对复合型人才的需求以及高校本科课程教学的改革，从2001年起将原土壤与植物营养专业的《土化分析》（100学时）、《农化分析》（100学时）和原农业环境保护专业的《环境监测》（54学时）三门分析课程有机地结合，成为目前开设的180学时《土壤、植物与环境分析》。这是资源环境专业的重要骨干专业基础课程之一，目的是培养学生具备土壤、植物和环境分析基本理论知识和分析测试基本技能，作为中国农业大学校级和北京市精品课程，是中国农业大学唯一能够进行土壤、水、植物、肥料和环境分析的一门综合实验课程。这门课程在师资队伍建设、教学方法改革、教材建设，教学与科研以及教学与生产实践的结合方面取得了国内外认可的成绩。取得的主要成果如下：

1、教学队伍建设

形成了以退休教师为教学顾问，以具有博士、硕士学位的中青年教师为骨干的教学团队。主讲教师具有丰富的教学和科研工作经验，通过相互交流、学习，形成了良好的团队精神。课程负责人江荣风教授为资源与环境学院副院长，曾担任植物营养系副主任、学院资源环境化学技术实验室主任。多年来一直从事分析课程的本科生与研究生教学工作，经验丰富。参加二十多项国际、国内科研工作，并多次获奖。发表论文30多篇，其中教改、教研论文5篇。崔建宇副教授也拥有17年丰富的教学经验，曾多次获得教学方面的奖励。

在课程建设过程中，定期开展课程教学方法的讨论，帮助青年教师提高教学水平。2004-2006年间先后邀请美国Oklahoma州立大学植物与土壤系及土壤测试服务实验室的张海林教授做“土壤测试与应用”的系列培训和讲座、美国Massachusetts大学环境化学系邢宝山教授，做有关环境化学分析技术与应用的系列培训和讲座、英国Rothamsted研究所赵方杰教授做国际重金属分析技术与研究手段的进展报告。通过这一系列的活动，开阔了任课教师的眼界，了解到国际上分析领域的最新进展，并积极参与农业部测土配方施肥工作，将教学工作与生产实践相结合，使教学队伍得到了很好的锻炼，增强了教师的责任感和使命感。

任课教师教育思想端正，教学态度认真，是一支高素质的教学团队。几年来，主讲教师以身作则，注重培养青年教师，并聘请退休老教师严格把关，从课程讲授、实验课预做、预讲等环节入手，提高任课教师的教学水平，为学生创立良好的学习氛围。

2、教学内容改革及教材建设

多年的《土化分析》、《农化分析》教学经验积累为课程的改革奠定了坚实的基础。在原有土壤、植物、肥料分析的基础上，添加了《环境监测》包括大气、污水水质、污染物分析等内容。这些教学内容涵盖了多学科领域，涉及知识面宽，为学生动手能力的培养提供了一个很好的训练机会。

江荣风教授作为课程负责人，一直注重收集相关领域的最新资料，并及时将科研成果引入教学体系中。2002-2003年主持农业部“通用浸提剂Mehlich 3的应用研究”课题，崔建宇等青年教师也积极参与到相关的教学方法研究中。2005年国家启动了全国测土配方施肥技术项目，作为国家支农惠农的重要措施已在全国1200个县实施。土壤测试、植物分析和肥料检测是测土配方施肥的重要内容和主要手段。这为本课程与实际应用的紧密结合提供了更加直接的手段。同时该项目中的许多方法研究和指标校验、新方法指标的建立等研究工作正是本课程进一步更新教学内容的难得外部条件。自2005年起，在分析课程的教学工作中也及时添加了这部分内容。另外，也将国外在生产科研中应用广泛的土壤、植物快速诊断技术等引入课程教学中，使学生对国内外最新的科研进展有了更加直观的认识与了解。

作为专业基础课，学生所掌握的理论知识应该以提高实践技能为重。因此在实验课的教学中，不仅通过实验技能的训练加强学生对理论知识的理解，而且注重培养他们独立分析问题、解决问题的能力。由于课时压缩，而课程内容不减，在实验课教学中，注重与理论教学内容调整相一致，通过不断改善教学条件，包括引入现代化的分析仪器设备，如原子吸收分光光度仪、电感耦合等离子发射光谱仪等，以及土壤、植物快速测定仪器，使学生深刻体会到高新技术给农业研究带来的巨大变化，使研究领域不断拓宽、研究技术更加成熟、测试效率稳步提高。

通过以上措施，不仅丰富了教学内容，而且更加符合实际工作的需要，提高了学生就业的竞争力。

长期以来，分析课的教材一直选用南京农业大学主编的《土壤农化分析》（第二版、第三版）。由于我国国土辽阔，土壤类型繁多，测试方法在南方与北方存在一定差异，适合北方地区的分析教材一直没有，加上课程改革，添加了《环境监测》部分内容，为体现新专业的特点和课程设计的要求，编写与《土壤、植物与环境分析》课程相配套的教材意义重大，这也有利于我校课程建设与教学管理的规范化。

课程负责人及教师队伍通过参与全国测土配方施肥项目的大量科研工作，取得了方法研究的许多新的成果，发表教学、教改论文7篇，并将其总结编入新的教材，提升教材的实用性和时效性。目前已经完成教材《土壤、植物与环境分析》的初稿，继续将最新科研成果充实教材内容，将于2008年12月交中国农业出版社。2007年3月，完成了《土壤、植物与环境分析实验》指导用书，已在教学中使用。

3、教学方法与手段改革

多年来，作为本科生教育的重要基础课程，分析课程一直保持着严格的“三基”训练传统，即注重基本理论、基本知识和基本技能的训练。这是一门理论与实验并重的课程。在讲授理论知识时，针对测试方法的意义、原理、实验中可能出现的问题做重点讲解，注重不同测试项目之间的横向比较，如土壤全磷、土壤有效磷、肥料有效磷、植物全磷的比较，培养学生综合分析问题的能力。目前，已完成由传统的教学方式到全部多媒体教学形式的转变，同时注意讲课方法如板书、提问、讨论等的灵活运用，加强互动式教学，调动学生的积极性。在每堂课结束之前，预留5~10分钟将本节课的主要教学内容通过小测验或提问的方式来进行检查，了解学生的学习效果，并针对存在的主要问题在下一次课上进一步讲解，以巩固教学效果，取得了较为满意的效果。

在实验教学中一直坚持16人的小班教学模式。每个学生都有一套基本的仪器设备和独立的样品，要求每个学生独立完成各个测定项目，真正实现了每个学生独立思考、独立动手完成所有的实验内容，并对实验结果进行对立分析和评价。这种方式使学生受到全面的训练和培养，与其他兄弟院校相比我校该专业学生在实验室动手能力方面具有明显优势。每次实验前有5分钟小测验，主要围绕本次实验的方法原理、反应条件等，以了解学生对相关理论知识的掌握程度。2007年9月份开始在小测验中要求学生列举出本次实验所需要准备的重要仪器设备、试剂等，目的是使学生在实验准备工作方面又得到了进一步锻炼。通过这些训练，能够为学生从事科研训练活动提供更好的帮助。同时使学生受到全面的训练和培养，与其他兄弟院校相比我校该专业学生在实验室动手能力方面具有明显优势。

课程教学内容丰富，涉及土壤、植物、肥料、环境等不同方面，在有限的教学时间内已尽可能多地安排了实验内容，使学生们接受了严格、全面、系统的技能训练，在动手能力上都有了很大程度的提高。同学们普遍对实验课具有浓厚的兴趣，这进一步激发了我们探索实验课内容改革的可能性，如何更好地为学生提供更多的练习机会，在保证现有教学内容完成的基础上，探索根据个人爱好和将来工作的需要选择更多的实验内容来进行系统的训练可能性。2007年春季，我们在保证72学时的正常实验教学工作之外，又增加了部分实验(20学时)作为选修内容，共有20名学生通过学习进一步提高了实验技能。另外，以往学生们完成了实验课即可，但在2007年春季学期末时我们又增加了综合实验内容，主要是要求同学们根据每次实验测试结果做出正确评价，将分析数据与实际应用相结合，以我国实施的测土配方施肥技术为载体，综合应用技术方法和土壤养分评价，学会如何进行测土施肥的建议，使同学们更加明确分析工作在生产中的重要指导作用。

课程主讲教师多年来一直同时承担实验教学活动，这样有利于了解同学对理论知识的掌握程度和解答教学中的难点、疑点，并根据学生具体情况调整教学进度，及时发现问题，解决问题，使实验课教学内容更加灵活和科学，真正做到“因材施教”，使每一个学生都得到了最好的训练。

课程考核方式包括平时考核成绩、实验成绩和期终考试成绩三方面。实验成绩是根据每一次实验分析结果、学生学习的态度、实验操作技能训练的效果等综合评价而确定的。自2001年开始，两个学期总评成绩在80分以上的同学可以获得“土壤、植物与环境分析专业技能证书”。“专业技能证书”制度对学生提出的要求不单是掌握理论知识，而且对实验操作技能有一定的要求，是理论与技能并重，它为学生就业提供一定的帮助。证书制度的推行大大激发了学生的学习兴趣，提高了教学质量，同时也有助于学生的求职。证书制的实施，使学生在找工作时，充分证明自己有能力从事测土配方施肥的工作，在实验室建设、测试技术、推荐施肥等方面发挥作用。

任课教师讲课语言生动，条理清楚，重点突出，理论联系实际，注意调动学生积极性，教学手段先进，教学方法灵活多样，讲授内容易于理解和掌握。几年来，在学校每年定期进行的教学课堂效果评价中多次取得了优异成绩，学生对实验课的教学方式评价较好，任课教师责任心强，有耐心，教学认真负责，通过循循善诱的方式督促和引导学生，注重培养学生独立的分析问题、解决问题的能力。专业技能证书制度的建立调动了学生主动学习的积极性，普遍认为是一项值得推广的教学改革措施。通过课程学习筛选出的优秀学生可以提前参与到教师的科研工作或毕业实习工作中，他们已具备了完成科研任务的基本技能，通过运用所学的知识与方法来解决实际工作，也进一步调动了学生学习的积极性。

4、实践教学条件建设
为贯彻严格的“三基”训练思想，多年来一直注意加强教学实验室的建设，新仪器、新设备的引进、更新，为教学质量的稳步提高提供了有力保障。

为解决现有教学实验室容量与扩招后学生人数增加一倍和实验新项目增加的矛盾，资环学院进行了一系列的资源整合工作，把全院化学技术类的教学实验室进行整合，成立了学院教学实验中心，江荣风教授任中心主任。充分利用社会资源，建立了土壤测试仪器分析室，使教学条件得到显著的提升。可以检测以前没有条件测定的重金属、污染成分的检验，改善了学生操作仪器的条件。此外拥有独立的天平室、分析仪器室、教学实验室、培养室等，虽然实验室有效面积没有增加，但其使用效率大大提高，实现了现有仪器设备的互相调剂，基本满足了资源与环境专业、生态专业扩招后对实验室和仪器的要求，保障了本科教学工作的顺利实施。同时，进一步改进实验教学条件，如增添新设备、改进旧设备，以提高测试效率，保证教学计划按时完成。

土壤测试实验室已成为测土配方施肥实验室建设的标准和专业技术人员的培训的基地，实现了教学与实践相结合，为解决国家实际问题做出了相应的贡献。

5、教学基本文件建设

几年来，在课程建设过程中注重教学基本文件的建设，2007年教育部本科教学评估工作也进一步推动了这方面工作的完善与深入，特别在教学资料的档案管理方面，包括课程教学大纲、课程要求及重点、习题、实验报告、平时小测验等。此外，也完成了教学资料的网上课件建设。

《土壤、植物与环境分析》课程在教学与研究领域具有坚实的基础，通过课程建设取得了满意的教学效果。以培养学生实验技能为目标，保持20年来原有课程教学成果和特色，并在此基础上完善各个教学环节，从课堂讲解-实验指导-课程综合考核方法等关键环节入手进行改革，已建立了一门从教材、多媒体辅助教学到实验课教学相互适应与完善的教学体系，进一步探索了实验课程内容的改革，完善了专业技能证书制度，稳步提高了课程教学质量。
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《以提高本科生实验教学质量和资源利用效率
为核心的实验教学管理体系》教学成果总结

苏德纯、江荣风、陈京生、刘英、郭淑媛

一、《以提高本科生实验教学质量和资源利用效率为核心的实验教学管理体系》建立的背景
实验教学是培养本科生实验技术和实际操作技能的重要环节，专业课的实验教学更是培养学生科研技能的重要途径。随着科技的飞速发展，研究手段和设备不断更新，本科生专业课的实验教学内容和实验仪器设备也不断更新。但由于大学扩招后学生人数不断增加，而实验室、实验仪器设备资源及资金又有限，这成了专业课实验教学质量提高的“瓶颈”。各系和任课教师均抱怨自己实验室不足，仪器设备陈旧，影响了实验教学质量和正常的实验教学。针对资源环境类实验教学的特点，2003年9月资环学院对本科实验教学资源和管理体系进行了重大改革。学院将全部本科专业的教学实验室、实验人员和仪器设备等资源进行重新整合，实行教学实验设备全院共享、全院实验教学统一管理、统一建设，按新的管理体系运行。经过几年的建设和运行实践，在软硬件条件和管理水平等方面取得了突出成果。建立了一套以提高实验教学质量和资源利用效率为核心的实验教学管理体系，经过3年的实践应用，取得了卓有成效的效果，提高了实验教学质量和教学资源的利用效率。

二、《以提高本科生实验教学质量和资源利用效率为核心的实验教学管理体系》的核心内容

1）不同专业本科教学实验室统一管理、按类实现“一室多课” 和“一课多室”。

资环学院有6个系，涵盖理学、工学和管理学等多个学科。有生态学、土地资源管理、应用气象学、资源环境科学、环境工程、环境科学6个本科专业，开设36门实验课，共256个实验，7万人学时/年的实验教学任务。6个本科专业的专业课实验内容覆盖面广，从宏观的土地规划、地理信息系统到微观的环境微生物，但各本科专业的专业课实验内容又存在很多交叉，例如多个系均有自己的计算机实验室，生物类实验室等。学期中间用的时候很紧张，但整个学期看空闲时间又很多；旧的运行管理办法是各教学实验室隶属于各系或教研组，其服务的主体仅限于该系的某门或几门课程，小而全、水平和质量不高，既束缚了实验室的发展，又影响了实验室应有效率的发挥，存在利用率低、实验水平低和设备陈旧等问题，影响实验教学水平的提高；各系和任课教师均反映教学实验室不足而影响实验教学。我们建立的新的实验教学管理体系是将全院教学实验室、实验人员、实验设备等资源进行彻底重新整合，打破专业界限，实行实验室全院共享，归院统一管理。本科教学实验室没有专业限制，按信息技术、气候气象、地质土壤、生物、监测、工程门类装备实验室，按实验类型实现“一室多课”和“一课多室”，即同一个实验室在不同时间可以开设不同实验课，同一门课的实验可根据内容在不同的实验室上课。极大提高了实验室利用效率，增加了实验教学空间，克服了过去由于教学实验室严重不足而限制实验教学的“瓶颈”问题。

2）通过仪器设备按大类集中实现教学仪器设备的高效利用和完全共享

实验教学的仪器设备是实验课教学水平的关键。以前各类仪器设备分散在各系实验室，即使在上实验内容不用此仪器设备，但由于实验课占用该实验室，其他需要用此设备的实验课也无法使用。为了提高仪器设备利用效率，实验室设备统一按类更新建设，让一种设备多门课共享，提高实验课教学质量。在设备管理中，把同类仪器设备集中，不同课可以同时使用，不同专业学生均能用上全院最好的实验仪器设备，例如生态学实验需要监测野外样地气象、环境资料时便可以使用气象专业和环境工程专业的仪器设备。通过实验仪器设备的共享，开阔了学生的视野、加强了对各专业知识的融合能力、提高了学生的实验技能。通过设备更新和共享，很多实验内容由过去的验证实验变成了现在的探究性实验。提高了学生实验课兴趣，激发了同学们的创新精神，拓宽了思路。通过资源共享构建了实验室仪器设备管理的新模式，发挥了实验室设备的最佳效能。

3）经费统一管理，按“资源”和“环境”两个大类建设教学实验室

由于院本科专业面宽，包括6个本科专业。实验教学中心根据实验课内容分为 “资源类”和“环境类”两个大类，根据两个大类共性进行实验室规划、建设和运行。实验教学中心的实验教学经费统一管理，运用有限的学校教学建设经费，从全院实验教学可持续发展的理念购入先进的仪器设备，替换资环学院陈旧的教学仪器，避免了过去各个系或实验课的重复建设，提高了资金使用效率。同时也协调了全院各专业实验教学的均衡发展，使有限资金在各专业本科人才实验技能培养中发挥巨大的作用。

四年来，按此体系中心先后进行了实验基础设施建设、气象学类实验教学设备建设、生物生态类实验教学条件建设、资源信息技术类实验机房的建设等，实验仪器设备逐步与科研用仪器设备水平接轨。满足了全院各专业实验、实践类课程和野外实习仪器的使用需求和水准要求。日常实验运行消耗品也实行统一计划、统一购买。

4）建立完善的管理制度和工作程序

实验教学中心整合了全院实验教学资源，增强实验室的整体实力, 发挥集中管理优势，中心除了有较稳定的专职、精干的技术队伍，建立了健全的综合开放实验室管理体系和一系列的各项运行制度，保障了新的实验教学管理体系的有序运行。

实验教学中心采用主任负责制，房间、仪器、经费、人员统一管理。实验教学工作程序如下：

实验教学中心先后建立了《资源与环境学院实验教学中心实验技术人员岗位职责》、《资源与环境学院实验教学中心实验室药品管理制度》、《资环学院实验教学中心实验室工作要求》、《资环学院实验教学中心实验室实验室使用管理规定》、《资环学院实验教学中心实验室仪器设备使用管理规定》、《资环学院实验教学中心安全及卫生制度》等，还针对各类功能的实验室和实验设备制定了专用的管理制度。
通过以上一系列管理体系的建设，使投入的教学经费得到优化使用，增强了实验教学中心整体实力，为进一步提高实验室层次，进入良性循环打下了基础。

此实验教学管理体系在满足我院全部实验课及土壤类、气象类全校选修课的正常的教学活动及本科生毕业实习和小学期实习的基地教学中发挥了重要作用。从2007年开始，资环学院从三年级开始启动了对全部本科生的《大学生科研训练计划》（ＵＲＰ），培养科学兴趣与科学思维。打通本科-硕士培养链条，选拔人才，提高本科生研究技能。由于实验教学中心管理人员实行坐班制，为实验室全天开放及ＵＲＰ学生实验提供了保证。

5）通过勤工助学让本科生参加实验室管理和服务，培养学生实验技能的同时培养学生实验室自我管理能力。

资环学院实验教学中心自成立以来，只有5位工作人员；主要职责为管理全院教学实验室、实验仪器，为全院本科生实验教学服务。为了克服管理人员不足问题，根据学校现有学生勤工俭学政策：各院可自行设置勤工俭学岗位，校学生处配套支付部分勤工俭学费的规定，在院大学生工作组大力支持下，请院学生会从我院各专业、各年级中选拔优秀学生进入院实验教学中心承担部分具体维护和管理等工作，使学生通过勤工俭学在各方面能力得到锻炼，增强本科生的综合素质，实现学生的自我管理。此工作既协助了实验室管理，也增强了学生实验室环境维护的素质。
三、《以提高教本科生实验学质量和资源利用效率为核心的实验教学管理体系》的创新性及应用效果

1、本实验教学管理体系的创新性：

（1）建立新的实验教学管理体系，实现学院本科教学资源完全共享，实验室、仪器设备统一管理，合理调配。实现“一室多课”和“一课多室”的实验室高效利用体系。

（2）实验教学仪器设备按类集中，不同课可以同时使用互不影响。发挥全院不同学科仪器设备优势，不同专业学生均能用上全院相关实验方向的最好的实验仪器设备。

（3）建立一套完整的新的实验教学管理新体系，按工作程序和规定管理。

（4）按大类建设实验室，使有限经费在“更新实验教学内容，提高实验教学质量”中发挥最大效率。

（5）通过勤工助学让本科生参加实验室管理和服务，培养学生实验技能的同时培养学生实验室管理技能。

2、本实验教学管理体系的应用情况：

（1）资环学院实验教学管理新体系建立后完全满足了学院全部实验课及土壤类、气象类等全校选修课的实验教学。每学年承担36门实验课，256个实验，7万多人学时的本科生实验教学课时量，彻底改变了之前的由于教学实验室和仪器设备不足而影响正常实验教学的状况。新的体系运行3年多以来，资环学院开设的实验课教学效果良好，实验教学质量和资源利用效率明显提高。

（2）由于实验教学资源的统一管理，资环学院实验教学中心除完成实验教学任务外，在小学期还为资环、环工、生态等专业的学生提供实习的必要条件；在每学年的第二学期为四年级的部分学生提供毕业实习的场所和条件，保证了学生顺利的完成毕业设计和论文。

（3）实验教学中心配合学院启动了全部本科生《科学研究技能培养计划》，让学生尽早得到科研素质培养，培养科学兴趣与科学思维，打通本科-硕士培养链条，提高本科生研究技能。

学院从05级学生开始按大类招生，培养目标要夯实基础、提高学生动手能力，实验、实践类课程比例加大，经过2006-2008年的运转，资源环境实验教学中心为院按类招生本科生后实验教学质量的提高做出了极大贡献。

基础生态学五位一体课程体系和以人为本个性化培养模式综合改革与实践

 孙振钧  王冲  张洪军  刘云慧  胡菊 

20世纪60年代以来，随着全球性环境问题的恶化，生态危机倍受世界关注，生态学原始知识已经不仅仅见于传统的书本，电视、电影、各种VCD和DVD等视频影像材料为生态学教学提供了极为丰富的素材。同时，和谐的自然与和谐的社会建设需求也迫使人类重新审视自身与自然之间的关系。生态学的教学内容由原来偏重于研究生物与环境之间的关系，转向注意研究人类活动与生物、环境的关系上，成为众所瞩目并具有远大前景的前沿学科。然而与一些欧美发达国家全方位生态学教学方法相比，目前国内高校的生态学教育，无论从内容、形式，还是手段、方法，以及最终的教育目标都显得十分薄弱，针对上述情况及中国农业大学不同专业对生态学知识的需求特点，我们对《基础生态学》的教学内容、教学方法与教学手段，教材建设及实践教学进行系列改革，建立了集课堂教学、实验教学、视频影像欣赏、野外调查和生态案例剖析与一体的《基础生态学》的新型教学体系建设。

该体系分为三个层次和对应目标：第一层次是生态专业的《基础生态学》教学突出“厚基础”，编写有自己的既结合农业院校的特点又把生态学的最新进展介绍给学生的教材（基础生态学，化学工业出版社，2007），同时单独在夏季小学期开设“野外生态学”和为期两周的生态专业实习相结合，要求学生根据自己的爱好和基础和实习点雾云山植被条件等自己设计实习小论文的题目，实实在在地培养学生在野外生态调查、采样和生态特性分析等野外工作能力。从理论和实践两个方面培养生态学人才；第二层次是为生命科学理科实验班开设的普通生态学，根据这些学生生物学扎实和英语水平高和他们大部分计划出国深造的特点，在教学上突出“与国际接轨”，不仅选用英文教材，而且全程英文授课与考试。穿插课程论文和seminar,进行准研究生培养。根据对选修该课程的已经在国外的学生反映，该教学方法对他们适应国外的教学极有帮助，所学内容直接与国际接轨，受益匪浅。第二层次是为资源环境类等学生《普通生态学》等，教学内容突出“泛生态”的特点，结合我国的资源与环境状况，把普通生态学的基本原理介绍给大家，提高同学们用生态学原理或方法分析解决实际问题的能力，取得了较好的教学效果。

1. 教学内容改革

根据生态学科的发展，适当调整生态学的教学重点，改变原有的知识体系，从以“种群生态”为中心改变为以“生态系统”为中心，从以“生态结构与功能”为知识框架转变为以“生态过程和调控”为知识框架的章节体系。同时结合农业院校的特点，深入浅出地介绍了生态学的基本原理，并结合生态学学科自身快速发展和向各应用学科渗透的特点，在教学内容上突出下列特色：

1.1突出生态学的整体观
    以生态系统作为主导内容，这不仅将传统的植物生态、动物生态统一在生态系统之下，而且把数学、物理、计算机、经济学等相关学科的一些概念和方法引入生态学中。这在体现生态学的自然属性的同时，体现了目前生态学在社会科学及经济可持续发展中的新的理论生长点和应用空间；

1.2突出生态学的协调观

    生态学作为一门“研究关系的科学”，传统生态学中仅仅对“关系”的描述已经不能适应形势的发展，本课程力争把生态系统的自组织和协调性贯穿与整个体系，把生物与生物间，生物与环境间的关系延伸到系统层面，突出“关系”的形成与调控过程；

1.3突出生物的生态进化观

根据生态学发展中“两级分化”—微观生态学和宏观生态学。现代生物技术,尤其是基因工程技术的发展,为解决分子水平上的生态学问题提供了可能。个体性状的表现型是它的基因型和生长期间的环境刺激的联合产物, 生态进化是从基因与环境长期相互作用生物对环境的适应及进化过程。

改革后的教学内容既继承了以前农业院校生态学着重服务于农业的特点，又突出生态科学在环境保护、资源保护中的重要作用，强调了生态学与农业可持续发展的关系与地位，扩展了生态学课程的面向领域，拓宽了学生应用生态学的方向，做到了“以人为本”，充分激发了学生学习生态学的兴趣。

2. 教学方法的改革

将原来单一的课堂教学，改革为广视野,多手段的教学，即课堂教学，实验教学，视频影像欣赏，野外调查，生态案例剖析有机结合。

2.1课堂教学部分

在整理、分析有关国内外生态学教材和网络课件的基础上，根据生态学科的发展，适当调整生态学的教学重点，改变原有的知识体系，从“以种群生态”为中心改变为“以生态系统”为中心，从以“生态结构与功能”为知识框架转变为以“生态过程和调控”为知识框架的章节体系，并制定了新的生态学讲授大纲。

课堂教学采用“主讲教师带年轻教师，课堂教学和野外实习并重”的模式。形成了以具有博士学位的教授、副教授的中青年教师为骨干的教学队伍，并多次邀请离退休老教师或校外的生态学教授来农大进行学术交流的机会探讨生态学教学问题，特别是中国生态学会理事长李文华先生提出了很多好的建议。形成了一种朝气蓬勃集众家之长、发扬传统突出我们特色、与时俱进与国内外接轨的教学风气。同时采用多媒体课件讲授，同时配合录像等多种形式进行。要求学生掌握生态学的基本理论和规律,主要生态系统的结构特点与功能。 通过对生态案例的剖析和分析,了解目前我国和世界上的主要环境与生态问题。

同时通过“课堂讲述重点，课后阅读提高”实现了教与学的两个高效。我们在每章的第一讲，都把该章教师要讲的内容的重点、主线向学生交代清楚，结合课堂讨论，布置学生课后阅读的材料，给学生提供相关章节内容的研究综述性文章，建立了生态学参考论文资料库，以帮助学生了解生态学的现代研究动态，将生态学知识的基础性与科学研究的现代性有机地结合起来，也提高了学生的学习兴趣。

2.2实践教学部分

根据课堂教学内容与社会实际需要，及时修订了生态学实验，通过定性的验证性和综合性实验帮助学生理解生态的基本原理，掌握个体生理生态和种群、群落和生态系统在不同空间尺度上的生态特征观察和参数测定等定量测定和系统分析方法。

同时单独设立了“野外生态学与实习”，编写了野外生态教学大纲和实习教材，每年利用7～8月的暑期小学期到雾云山进行为期两周的实习，并要求学生根据自己的爱好和基础、雾云山植被条件等自己设计实习小论文的题目。从而力争改变目前普遍存在的“走马观花”式的实践教学方式，使学生对实际的生态系统不仅能够正确“诊断”，而且能够开“药方”，甚至能够“临床治疗”，从而在提高学生野外生态学技能（实地观测技能和综合分析技能）的同时，培养了学生分析实际问题和解决实际问题的能力，加深了学生对课堂理论知识的理解和把握，并增强其对生态学学科性质和生态学在解决人类面临的资源、环境等问题中的作用的认识，进一步强化了生态意识和社会责任感。

此外，还利用资源与环境学院资源环境野外大实习（实习路线为：山西大同→阳原县→北京市→天津市→秦皇岛）的机会，结合生态学和地质学实习，提高学生对我国地理上的第一、二阶梯的多种地形地貌类型，干旱、半干旱、半湿润气候带的丰富多样的植被种类；农业利用有高原旱地、华北冲积平原、以及滨海地区的湿地等自然资源和生态环境的认识。增强了学生的对自然资源和生态环境的宏观认识和经验。同时拍摄了大量数字照片，丰富了生态学的教学内容。

2.3考核方法的改革

除了采用课堂提问、课堂测验、期中考试、期末考试等常规考核方式外，按照研究型大学培养创新型大学生的要求，设置了课课堂讨论、课程小论文、实习实验论文等旨在充分发挥学生潜能的考试方式，寓考试于学习之中，培养和锻炼学生的综合素质与能力。

利用现代青年人好问、好强、自尊心的心理，增加了课堂谈论内容，让学生分组准备，调动学生的课堂积极主动性，提高学习效果。如学生在准备人类活动和行为的生态影响题目时，把一些古代的巴比伦文化兴衰与环境的变化与适应性原理密切结合，为当今人类的社会的可持续发展提出了新的思路。在课堂上一人主讲，多人补充，大家争相提问问题，锻炼学生的反应能力，锻炼口头表达能力。

采用英语原版教材，因材施教。生命科学理科班是我校学生的皎皎者，英语水平普遍较高，反应敏捷，求知欲旺盛。按照学校对实验班高起点的要求，从一开始我们就采用了双语教学，从03级开始就直接用Molles编的生态学英文教材，直接用英文教授和考试，培养学生用英文思考问题能力。为这些将来主要出国或考研究生的高起点学生打下了良好基础。

3. 基于网络技术的生态学教学手段的改革

3.1多媒体素材库的建设

利用国内外丰富的生态景观与自然地理杂志影像资料，建成系列化《基础生态学》多媒体素材库包括文本类、图形图像类、音频类和动画类等, 能够适合本课程教学的各种需要；建成突出生态学特点的网络课件。它既涵盖所有教学内容，又可将每个知识点独立运用于教学。实现辅助教师教学、辅助学生学习、资料参考和学生兴趣扩展等功能。

几年来我们收集和补充了生态学多媒体素180多个，包括生态学习题库、参考文献库、习题库、网址库、数字照片库、图表库、课件库等，形成了一内容十分丰富的生态学教学素材库。同时从美国自然地理杂志和Discovery等大量的影像资料中，筛选了部分与生态课程有密切联系的内容，丰富了生态学影像与多媒体库。大量丰富多彩的生态照片形象、直观和生动可爱，融知识性与欣赏性与一体。同时帮助解决了教学中的难点和重点问题。

3.2充分利用多媒体和网络技术，建设生态学网站

建成的生态学网站具有功能完备、资料丰富、简洁实用的特色。通过升级改造，初步建成了一个综合的教学平台，将生态学教材、课堂讲义、生态实验讲义集成到教学界面；将收集整理的各种生态学素材库集中在媒体资源库中，其中包括动画、视频课件、习题库、网址库、生物多样性库等。网站融知识性与欣赏性与一体，大量丰富多彩的生态照片、直观和生动可爱的动植物极大地丰富了生态学的网上教学资源，学生称之为学习、了解生态学的“超级课堂”。学生可以充分利用网站上的资源解决了教学中的难点和重点问题，也可以利用网上生态学论坛，进行生态学专业知识的讨论。开发的生态学网上测试系统，利用大量题库，学生可以自由地测试自己的学习情况，老师也可对学生进行网上考核。这样把老师、学生、课堂和宿舍都紧密地连接起来，打破了传统教学手段的时空限制性，使生态学教学资源的利用效率大大提高。

4. 结语

    基础生态学是一门基础性、理论性、系统性都很强的课程，这需要按照生态学课程本身的特点与教学规律，循序渐进组织教与学，否则会事与愿违，欲速则不达。要处理好知识传授与能力培养的关系，把重点放在培养学生能力和提高学生素质上来，中国农业大学资源与环境学院孙振钧教授领衔的基础生态学教学组通过两年的建设，完成了一套集课堂教学，实验教学，视频影像欣赏，野外调查，生态案例剖析与一体的《基础生态学》的新型教学体系。经过两年的实践，学生普遍反映这套教学体系加深了学生对生态学基础性内容的掌握，前沿性内容的了解，培养了学生实践性技能，锻炼了学生的研究方法,提高了学生分析解决实际问题的能力。建立的这种生态学综合教学与考核模式，促使学生重视课堂教学和平时学习成绩，取得了满意的效果。中国农业大学06届生态学本科专业的考研率达到创记录的65%（1个班，31人），07届和08届生态学本科生的考研率也分别达到58%（2个班，48人）和55％（2个班，62人），取得了显著的成效。

草地学野外教学实践体系建设与应用

毛培胜、张蕴薇、韩建国、杨富裕、李平

草地学野外教学实践课程作为动物科学专业本科生的一门必修课（学时：1周；学分：1），朔本追源已有50余年的历史，其间历经老一辈草地科学教育家的艰苦创业和继承者的发展与进步，在课程体系建设和人才培养方面得到不断完善和提高，尤其从2001年开始，通过加大投入，建立制度保障，实行规范运作，在实习基地建设和师资队伍培养方面明显加强，更新并充实草地植物资源和草地生态保护利用等内容，经多年的教学改革和实践，培养学生分析解决问题的综合能力，在理论联系实践、提高动手实践能力和身体素质等方面效果显著。

一、成果内容

（一）形成内容设计合理、综合考核和现代管理的实践教学模式。

1 实践内容设计合理

草地学野外实践教学的目的在于通过实践环节促进学生对草地学理论知识的理解，增强学生对草业科学进行探索的兴趣和思维的自觉性，增加学生对草地的感性认识，培养实际工作能力。针对我国草地利用、生态环境恶化的现实，围绕草地资源、草地群落演替、草地利用等核心问题，设置草地植物识别、植物标本的采集和制作、草地调查样方测定等内容。促进学生对草地学理论知识的理解，训练野外调查和研究方法，使学生们贴近自然，感受自然，并增强保护自然的自觉意识。充分利用不能外出的晚上和雨天，专门设计草地学相关知识的室内讲授，针对野外实习中发现的问题进行集中答疑或讨论，由于置身于生产实际、内容便于实践，学生学习积极性很高，效果较好。

2 创新考核体系

传统实践效果的考核仅以实习报告为依据，而改变为采用实习期间表现、调查手册、面试、实习报告四个方面内容的综合结果，来综合评价学生的自律能力、吃苦耐劳与协作意识、动手能力、分析解决问题能力、获取知识能力等。经过不断革新和多年的实践证明，这种方式不仅使学生感到新鲜兴奋，而且更激发其主动学习热情。各部分分值比例相同，各占25分，其中实习期间表现由班长、组长、带队教师共同打分取平均值，调查手册按小组给分，实习考核体系中，每个学生都要进行10分钟的单独面试。考核了学生对知识和技能的掌握以及心理素质，多数学生感到参加面试比日常笔试的压力更大，对取得成绩的认可度也更高。避免学生为追求好成绩只而重视实习报告不重视实习过程，体现学生自身能力水平并且具有公平、公正和合理性。

3 强化自我管理

根据野外实践的特点，不同于课堂教学，在多年教学管理经验基础上总结出“化整为零，垂直管理”方式。改变90~120名学生集中课堂教学的方式，每个班以适当男女生比例自愿组合，将学生分成10人左右的多个实习小组，以小组为单位配置指导教师。小组是实习过程中的一个单位，实践期间，植物标本的采集、压制、鉴定，植物根系的调查，群落的调查，草地资源利用情况调查等等活动均以小组为单位开展，要求组内同学间团结互助，协作分工，共同努力，还形成了组间竞争的良好氛围。每小组推举自己的组长，负责组织开展相关实践内容、学生日常生活起居、身体健康状况和人身安全以及组员间关系的协调，及时传达指导教师的各项要求和反映学生提出的问题，是带队老师和同学间沟通的桥梁。通过实行“老师—组长—学生”的垂直管理，充分调动学生的组织才干，实现自我管理，自我约束，不仅保障人身安全和学习效率，而且培养了良好的协作精神。发动学生的组织才干，自我管理。

（二）具有经验丰富、结构合理的师资队伍。

高水平有活力的专职教师队伍是实践教学改革成败的保证，通过参加实习、科研、参观考察等各种途径培养青年教师教学和实践的能力，保证高质量的教学水平。在50余年的草地学教学实践过程中，一直重视野外实习指导教师的培养工作，充分发挥经验丰富教师的专业特长，通过以老带新的传帮带方式，在实践中培养青年教师的迅速成长和提高。从2001年起，在王培教授和韩建国教授的带领下，青年教师毛培胜、张蕴薇和杨富裕先后加入指导教师队伍，逐渐形成了一支熟练掌握草地学野外实践教学方法，年龄结构（老中青结合）、学历结构、知识结构合理的稳定的教学队伍。目前，在教学队伍中高级职称4人，实验师1人，且4人具有博士学位。为解决学生多、教师少的问题，积极发展兼职、辅助教师队伍，聘请在植物分类和草地资源方面有丰富经验的教师作为指导顾问，尤其在植物标本鉴定和制作方面提供高水平的指导。

（三）设施完善的教学实践基地。

草地学野外教学实践作为中国农业大学在教学规模和投入上最多的大型实习之一。多年来通过任课教师的积极争取，在校院领导和教务处的大力支持下，北京灵山小龙门林场和河北坝上沽源国家草地生态系统野外观测研究站作为教学实践基地，学校投入大量人力、物力和财力进行投资建设，在基础设施和实习条件方面明显改善。可以满足采集草地植物标本、认知草地类型、实践草地调查理论的要求，而且基地宿舍、食堂、教室和标本馆可以实现食、宿、交通、学习的配套，有益于教学实践的延续性与安全性。另外，为学生编制《草地学实习指导》，购置《植物志》、《植物检索表》、《常见野花》等相关参考书，以及GPS、投影仪等相关设备，使学生野外实践手段与社会技术发展同步。有力保障了实践教学的安全顺利开展，为改革实习内容和方法提供了物质基础。

（四）创新能力的培养和综合素质的提高。

野外实践不只是专业知识的检验和实践，还肩负锻炼意志、端正做人和处事态度，培养集体感、荣誉感、纪律性和协作性等多方面的任务。因此，在实习教学中，注重引导学生关注身边每一棵草、每一朵花。在讲解专业知识的同时穿插一些人生哲理有很好的效果。同在学校生活相比，实习期间的食宿条件艰苦，老师和学生一起生活，吃同样的饭菜，关于吃苦耐劳和勤俭节约身教胜于言传。艰苦的条件让不少学生真切地体验了生活中沉重的一面，引起他们反思。节俭和环保思想渗透到实习的每一天。在实习当中会遇到各种各样的困难，我们经常教育学生要发扬团结友爱、不怕困难的精神，互相关心、互相帮助，敢于面对和善于克服困难。要尊重实习点工作人员，对他们的热情和支持怀有感激之情。实习是学生接触自然、接触社会、相互交流的重要平台，充分重视专业知识之外的教育才是一个完整的实习。

二、目标与创新

伴随着我国政治、经济、社会和文化的发展和进步，大学课程改革已逐渐成为教学改革的核心。通过草地学野外教学实践体系的建设与应用，让学生在实践中印证理论，发现问题，激发兴趣；将学习实践过程融入到社会生产的发展需求当中，真正的了解草地生产。使学生的动手和实践能力得到飞跃式的提升；锻炼体魄和毅力；培养学生团结合作、互相帮助的团队精神。

1 实行“化整为零，垂直管理”的教学管理模式

实践教学与管理人员由5位专职教师负责教学指导，2位有经验的退休教师作为指导顾问，9~12位学生小组长组成。改变120名学生集中课堂教学的方式，以10人小组为单位配置指导教师。实行“老师—组长—学生”的垂直管理方式。

2 实践效果评价的综合考核

综合考核由实习期间表现（团队协作，纪律，态度等）、调查手册、面试、实习报告四个部分组成。所有带队老师、包括学生班组长都参与到评分体系中，改变以实习报告为依据的传统方式，注重表现，体现公平公正。

3 强化实践能力和综合素质培养

草地学野外实践教学以草业科学理论基础为重点，结合我国草地生态环境恶化和草地不合理利用的社会背景，通过教学实践锻炼和提高学生理论知识在生产实际中的应用能力。同时，引导学生欣赏大自然、关爱生命、节俭环保、吃苦耐劳、团结协作等综合素质的培养是实习的第二条主线，在潜移默化中提升学生的责任感和集体荣誉感。

三、成果应用情况

为适应本科招生专业调整和扩招后人才培养的需要，草地学野外教学实践体系建设从2001年起至2006年结束历经六年，接着开展了两年的成果应用。在学校和学院的大力支持下，经过广泛调研和深入实践，探索总结出了草地学野外教学实践的一套创新高效、切实可行的方法，野外实习的效果明显改善，学生对实习的满意度显著提高。本项成果的应用不仅促进教师业务素质和教学水平的提高，也为同类课程的教学改革提供有益的参考。

1 校内外应用情况

通过草地学野外实践教学，突出体现了实践教学不仅是理论与实践的结合，也是教与学的互动，教师与学生共同进步和提高的过程。从草地学野外实习课程的组织、实施到总结的全部过程中，能够按照体系要素有序开展和顺利完成，学习热情高，效果明显。具体体现在以下几方面：首先，教学实践内容重点突出，使用新技术新设备，使实习内容更为丰富，也更具针对性和实用性。利用数码相机和摄像机将草地资源调查和草地植物识别过程中各种植物拍成照片或录像，通过多媒体投影供大家学习观赏，非常便利，强化记忆。草地野外调查期间，利用GPS定位，能够准确确定行动位置和轨迹，学生不仅乐于使用和接受，而且又保障野外安全。其次，在教学实践过程中，由于学生动手实践和探求思考的深入，在历次教学过程中，许多同学会将自己感兴趣的问题不断提出，同时由于野外实践的不确定性，都会出现一些新问题，对于指导教师的专业知识和实践经验提出较大挑战。例如，每年草地实习地区受降水多少的影响，在草地资源调查和植物识别时，会出现一些新的植物种类，需要及时准确进行鉴别。要求指导教师能够具有良好的专业背景和野外工作经验，也需要教师在教学过程中不断学习提高。实践证明，只有形成一只知识年龄结构合理的教师队伍，才能满足野外教学实践的要求，保障教学质量和实践效果。第三，组织、考核方式的改革，一方面引导学生更注重实际能力和扎实工作作风的培养，另一方面，通过自我管理模式和综合考核方式的实行，学生参与实习的积极性明显提高。野外集体生活与都市校园生活天壤之别，没有了城市的喧嚣和网络的日子，让学生们能够沉静下来，感受自然的造化与神奇、感受同学之间的情谊。每天野外的徒步调查，考验着每位学生所掌握的专业知识和体能意志，通过团结协作、互相鼓励、彼此帮助，翻越了看似难以逾越的陡坡和穿越了看似漫长的草地，不仅在强壮体能和磨砺意志方面得到心理上的飞跃，而且在克服困难、欢呼雀跃之时更加体会到了集体荣誉感和责任感。

作为中国农业大学大型野外实习活动之一，参加外实习的人数一直维持在120人左右，每年的草地学实习不仅吸引学生的积极关注，而且每次实习归来，同学们都会留下纷纷感言。学生在总结中写到：“去灵山是一种享受，在娱乐中学习”；“大学三年来最认真的一次学习，全身心的投入”；“集体的力量原来如此强大，同学间的感情原来如此真切，如果让我们抱怨，唯一的就是为什么只有5天的实习”；“学会了如何在一个大的团体中团结、理解和配合其他同学，更知道相互支持协作关注的重要性”；“毫无疑问，草地学实习将是我们大学生活中最难忘的一页”；“或许许多年后，这些花花草草我们已不再记得，但爬山时那互相扶持的场面，生病时关心给药的同学，烈日下汗流浃背的身影，吃饭时其乐融融的团聚，洗澡时一拥而入的顽皮，夜幕时促膝长谈的欢快，鉴定时热闹嘈杂的争论，面试后发自内心的微笑……，我们都不会忘记，他们已伴随我生命的流长而融进血液，烙进心里。”……。可见，草地学野外实习改革成效显著，有益于学生实践能力的提高和综合素质的培养。使学生开阔了眼界，拓宽了知识面，在自律意识、吃苦耐劳与合作精神、动手能力、分析解决问题能力、获取知识能力等方面均有长足的进步。

此外，本项成果对于相关高等农业院校的实践教学具有良好的借鉴作用。在全国高等农业院校中，除了我校外，还有东北农业大学、内蒙古农业大学、四川农业大学、宁夏大学、青海大学、山西农业大学等高等院校开设草地学课程。在教学成果交流和推广活动中，积极交流成果内容，不仅促进教学活动的规范和教学质量的改进，也推动草地学课程教学整体水平的提高。本项成果的推广应用对于创新型专门人才的培养提供了有益的尝试和探索。

2 教学成果

在教学实践过程中，利用收集的图片和录像资料，结合多年来野外实习的经验，编辑制作野外实习多媒体教学光盘。发表论文2篇：

（1）浅谈提高《草地学》野外实习效果的途径，张蕴薇，毛培胜，韩建国，周禾，李平，《教育教学改革实践与探索》，2006年第4集，163-165

（2）精品课程建设与大学生自主学习能力的培养，毛培胜，韩建国，张蕴薇，周禾，《中国农业教育》，2007，79（5）：22-23

在野外教学的改革与实践过程中，项目组全也获得了学校的认可和高度评价，韩建国荣获中国农业大学杰出教师称号，毛培胜荣获中国农业大学优秀教师称号，毛培胜、张蕴薇获得学院溢多利育人奖。
四、预期前景

作为具有50余年历史的草地学实践教学课程，其建设和改革不仅是我校教学改革的重点，同时也是全国各兄弟院校课程建设的示范与参照。当前，为实现创新型专门人才的目标，各大院校将以教学改革和课程建设改革为核心，构建以厚基础重实践的新型教学体系，培养适应当代社会高速发展的创新型人才。因此，本项成果对于实践教学课程的改革和建设，尤其是教学内容设计、考核评价、自我管理模式等关键因素，将是相关实践教学课程的建设与改革的核心，对适应新的大学教育形势、提高本科教学水平具有积极示范作用和重要的参考价值。

抓精品课程建设，促教学水平整体提高

             沈建忠、王继凤、陈耀星、刘群、杨汉春
2003年中国农业大学动物医学院根据教育部《关于启动高等学校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作的通知》及中国农业大学关于精品课程建设工程实施意见，决定设立动物医学院精品课程建设项目，目的通过精品课程建设，加大教学改革与教学管理力度，促进学院教学水平与教学质量整体提高。学院首先成立了精品课程建设指导委员会，制定了学院精品课程建设规划方案。该项目经过三年实施，两年应用推广，目前已取得丰硕成果。

1.成果主要内容

1.1学院多门课程获得国家级、北京市级精品课程称号

学院现拥有国家级精品课程4门，占全校国家级精品课程4/10,分别是《兽医寄生虫学》、《动物系统解剖学》、《兽医免疫学》、《动物解剖及组织胚胎学》，1门北京市精品课程（《动物系统解剖学》），6门校级精品课程及4门院级精品课程。
1.2 形成了一支结构合理、教学水平高的稳定的教师梯队
高水平教师是建设高水平课程的基础，师德高尚、治学严谨、学术水平和教学水平双高的课程负责人是保证课程质量的关键，结构合理的师资队伍和优秀的青年骨干教师队伍是保证精品课程可持续发展的条件。
多年来，学院始终重视精品课程师资队伍建设，加强优秀教师梯队建设，组建优秀教学团队，培养精品课程教学的优秀后续教学队伍。目前各级精品课程师资队伍共有教师37名，其中教授16名，占学院教授总数（23名）的69.6％，副教授16名，占学院副教授总数（28名）的57.1％。具有博士学位的教师29名，占精品课程教师总数78.4 %，具有硕士学位以上占97.3%，学院形成了一支以主讲教授负责的、结构合理、教学水平高、教学效果好的稳定的教师梯队。

1.2.1 积极加强名师队伍建设
教师的知识结构、知识创新能力和师德风貌直接决定着课程的质量和水平，学院开展精品课程建设的重要手段就是加快培养和引进一批名师，形成自己的名师团队，现拥有国家优秀教师1名，北京市教学名师2名，校级杰出教师及优秀教师24名。
1.2.2 建立课程负责人制度
课程负责人是课程改革与建设的主要责任人和领导者，是该课程的教师管理、教学任务分配、教学研究以及课程教学资源安排的组织者，对该课程的建设质量和教学质量负责。我院积极倡导学术造诣深、教学经验丰富、课程管理能力强的教授作为课程负责人。在课程负责人的带动下，学院的精品课程形成了老中青三代结合的教学梯队，中青年教师成为学院本科教学的骨干。
1.2.3 加强教师队伍培训
根据课程改革和建设的要求，有目的、有计划地加强对中青年骨干教师的培训。如请学术造诣深、教学经验丰富的老教师举办教学方式与方法讲座，发挥老教授的传、帮、带作用；举办青年教师岗前培训，教学基本功比赛等等。提高教师科学研究水平是促进精品课程建设以及提高教育教学质量的有效途径，学院鼓励教师积极参加科学研究，及时掌握学科前沿动态，使教师教学内容不断更新，教学水平和教学质量大幅度提高。
1.3 课程教学内容得到优化，教材建设成效显著
1.3.1 教学大纲修订“突出动物医学学科特色、体现学科发展前沿内容”
教学大纲既是课程教学的指导性文件，又是指导学生自学的纲要。教学大纲除了对本课程的基本内容提出明确要求外，还应根据学科的发展加以更新，提出培养学生能力的措施，阐明本课程与有关课程间的联系，充分体现优化课内、强化课外、激发学生主动学习的精神，并提出相应措施和办法。学院组织精品课程团队修订“突出动物医学学科特色、体现学科发展前沿内容”的课程教学大纲，要求教学大纲中的知识“既要经典，又要前沿；内容要广泛、严谨，概念要清晰、准确；课程体系科学，切合学科实际与未来发展方向”。几年来，学院精品课程的教学计划和授课计划执行效果良好。
1.3.2 实践教学环节得到强化，学生创新能力得到提高
实践教学环节是培养学生动手能力和创新能力的重要环节，也是精品课程建设的重要环节。学院大力改革实践教学的内容和形式，增加综合性、设计性和研究性实验的比重，引导和鼓励本科生参加科研训练，开展研究性教学，不断提高学生的动手能力、科研能力和创新能力。学院十几门精品课程共开设综合性、设计性实验26个，全部实验室以及教学动物医院全部向本科生开放，三年来学生完成URP(Undergraduate Research Program)计划项目41项，在研项目17项，国家大学生创新计划3项，近三年学院本科生发表研究性论文50余篇。

1.3.3 严格教材选用制度，鼓励精品教材编写
教材建设是精品课程建设的重要组成部分。教材是教学内容的载体，教材的质量关系课程的质量。学院规定教材的编写和选用要紧紧围绕人才培养目标，符合教学计划和教学大纲的要求，防止片面强调教材自成体系而偏离培养目标的倾向；优先选用质量高、反映学科优势和特色，适合学生实际的国家级或省部级优秀教材、国家十五规划教材，21世纪教材等；紧密结合学科、专业的调整，加快教材的更新换代，以保持教材的先进性和前沿性；引进先进的、能反映本学科发展前沿的原版教材，并逐渐形成包括文字教材、多媒体课件、教学软件等在内的多层次立体化教材体系。
同时，学院要求精品课程主讲教授和其梯队积极编写和更新课程教材。在学院精品课程教师团队的不懈努力下，精品课程主讲教授和其团队积极编写和更新课程教材。进四年主编各级精品课程教材6部（《家畜解剖学与组织胚胎学》、《兽医寄生虫学》、《动物免疫学》、《中兽医学》、《兽医病理学》、《高级寄生虫学实验指导》），占学院各级精品教材67％。目前学院获得教育部普通高等教育精品教材1部，获“北京市精品教材”8部；入选教育部 “十一五” 国家规划教材13部。 中国农业大学动物医学院主编教材覆盖动物医学专业主干课程60%以上。

1.4 教学方法与手段的改革与创新成效显著
1.4.1 课堂教学方式的改革与创新
课堂教学既注重基础理论、基本知识的传授，又注意培养学生的实践能力和创新能力，改变了过去以教师为中心，以学生为受体的知识灌输“被动”模式，转变为以学生为主体、教师为主导的“学习”模式。注重调动学生主动学习的积极性，加强课堂启发式、讨论式、开放式和探究式教学。如，《兽医寄生虫学》、《动物系统解剖学》教学大纲中非重点掌握的部分让学生自己备课、查阅资料、制作多媒体课件，自己在课堂上讲解，这种教学方式即调动了学生主动学习的积极性又节省了课时，受到同学们的普遍欢迎。
1.4.2 开展双语教学，提高学生英语实践能力
多门精品课程将专业英语学习贯穿于教学过程中，提高学生英语听力、英语口语交流能力以及书写英语论文的能力，拓宽学生的知识面，改变思维方式，提供学生获取新知识的手段和能力。同时考虑到学生的实际情况，分时期、分阶段，采取不同的双语教学模式，力求不增加学生的负担，循序渐进，逐步强化英语的使用频率和密度。学生对双语教学的模式接受度高，效果令人满意。
1.4.3 开展科技创新以及社会实践活动，提高学生综合素质
课外科技及社会实践活动可以让学生由“被动”学习变为“主动”学习，有助于大学生思维及实践能力的培养，有力地提高学生的创新意识和创新能力，其收获是传统的课堂教学所难以得到的。学院精品课程大力开展和支持本科生科技创新及社会实践活动，如组织师生送科技下乡，解决农民生产实际问题；举办“动医文化节”开展一系列学科竞赛；03级本科生发起了“为流浪猫绝育”，引起了广泛的社会影响。 
1.4.4 加强网络课程建设，实现了优质教学资源共享
为了实现优质教学资源的网上共享，充分体现学生的自主学习地位，提高教学质量的目的，精品课程建立了专用教学网站，将课程介绍、教学大纲、教学课件、知识难点、习题库、试题库等教学资源利用多媒体和网络技术实现共享，并及时更新维护课程的网上信息，将体现该课程的前沿知识及时上传，适时回答学生问题，以现代化的教学手段增进学生的学习热情，扩大学生视野。
1.4.5 考核方法的改革与实践
考试不仅是对学生掌握知识和能力素质的评价，同时也是对教学效果的信息反馈。考试题要覆盖整门课程的内容，难易适中，且具有思考性、启发性，要求着重考核分析问题、解决问题的能力。考核方式采取闭卷、开卷、口试、考查或写论文，评分时采分点明确，严格要求，批卷后老师间相互交换复查。《动物系统解剖学》考试采取笔试与口试、理论知识与实际操作能力、基本概念与辨认实物标本等相结合方式；《动物免疫学》、《兽医病理学》等课程采用平时成绩、期终闭卷考试、实验室操作考核来综合评价学生成绩，通过这种全程考核方式即全面考核了学生的能力和综合素质，也激发了学生学习的主动性和积极性。
1.5动物医学专业获得教育部2007年首批高等学校特色专业建设点
通过精品课程建设，促进了学院整体的师资队伍建设、课程建设、教材建设等，学院教学水平和教学效果得到了全面提升。

1.6 建立学院精品课程建设科学有效的评估机制
为保证精品课程建设质量，学院建立了适合动物医学学科特点的精品课程全过程监督、检查和评估制度，从精品课程建设项目的申报和评审，到对课程的检查和验收等各个环节严格把关；成立由教学经验丰富、学术水平高的老教师或退休教师组成的教学专家督导组，建立教学督导制度和领导干部听课制度，对精品课程进行中期、年度检查和不定期抽查；建立学生评教制度和学生教学信息员制度，定期召开学生座谈会，了解学生对教师授课情况的反映和建议；定期举行精品课程教学工作会和教学研讨会，对精品课程建设的方方面面的问题进行交流与探讨；对评优课程，给予奖励，建立激励机制。
2.创新点

2.1 通过精品课程建设的示范和辐射作用，带动了学院其他课程建设，全院本科教学水平和教学效果得到极大提升。

2.2 实行由教授或副教授任主讲的课程负责人制度，通过组建优秀教学团队，培养了学院本科教学的优秀后续师资队伍。

2.3 实践教学环节得到强化，学生创新能力得到提高。通过改革实践教学的内容和形式，增加综合性、设计性和研究性实验的比重，引导和鼓励本科生较早参加科研训练，提高学生的动手能力、科研能力和创新能力。学院全部实验室以及教学动物医院全部向本科生开放，三年来学生发表研究性论文50余篇。
2.4 成立学院本科精品课程和精品教材建设指导委员会，通过精品课程建设促进了学院一大批精品教材的出版。 

2.5 制定一系列鼓励教学方法与手段的改革与创新政策，在精品课程建设中取得显著效果。学院对获得各级精品课程和精品教材进行奖励和表彰，并作为晋升和晋级的重要条件。

2.6 建立了学院关于精品课程建设科学有效的教学评估机制，确保精品课程建设质量。

3.项目应用情况

2003年学院启动精品课程建设项目，经过几年的建设与实践取得了丰硕的成果，积累了宝贵经验。这些成果和经验在学院的人才培养和师资队伍建设，教学改革与实验室建设，教学管理与教学质量监控等方面得到了很好的应用和推广。

3.1学院师资队伍建设思路清晰，措施得力，结构进一步优化，整体素质不断提高，一大批中青年骨干教师迅速成长为有影响的学术带头人，一批学科队伍成为优秀创新团队，优势学科人才高原正在形成，发展趋势良好。

3.2成立了动物医学实验教学中心。通过对原有实验用房进行改造和整合，使实验用房面积由2100平方米提高到3400平方米。加大实验室投入，添置和更新大量先进的进口或国产大型、精密仪器及设备， 06-08年的建设中共投入建设经费450余万元，目前本科实验室拥有固定资产4500余万元。通过实验室环境的整体改造和对所有仪器设备的统一管理，优化配置，使实验室和仪器设备的使用效率平均提高了30%。  

3.3 形成动物医学专业科学的实践教学体系。实践教学不仅是课堂教学的继续和补充，更是提高学生综合素质、培养学生的实际能力与创新精神的重要途径。在完善和实施实践教学内容和体系的过程中，学院充分意识到现代高等教育培养的学生应当具有创新精神、创新意识和创新能力，而这些精神和能力的培养与较早参加科研活动是密不可分的。
动物医学专业实践教学内容分为课程常规实验、临床校外实习和科研训练。学院在2004年本科专业教学计划修订中，形成了以课程常规实验为主体，以校外实习和课程实习为补充，以学生自主参加的科研训练为完善的实践教学体系。
动物医学专业实践教学整体安排


[image: image9]
3.4 建立和完善了院、系、教研室三级教学质量监控体系，建立了教学质量督导制度。建立和完善了《动物医学院教学改革研究奖励办法》、《动物医学院关于院领导听课制度》、《动物医学院关于教师集体备课制度》、《动物医学院关于教授讲课与青年教师试讲、培训和导师制度》、《动物医学院关于本科生毕业论文质量检查制度》等一批规章制度。 

精品课程的建设是一项艰巨的任务，是长期积累的过程，需要学院着眼于学科实际以及未来发展，不断更新教学内容、改进教学方法，使课程始终保持高水平的发展。

今后，学院会以科学发展观为指导，系统化地思考、深层次地谋划精品课程建设工作，力争使更多的课程成为拥有一流的教师队伍、一流的教学内容、一流的教学方法、一流的教材，一流的教学管理的精品课程。通过动物医学院精品课程建设，给其他学院以示范和导向的作用，从而带动全校本科课程建设，以实现学校本科教学水平的可持续提升和人才培养质量的进一步提高。
面向能力的课程活动与考核体系探索 
                范志红  陈敏   樊秦  戴蕴青  陈燕卉
一、改革的背景和思路
1 教学改革的背景

在大学扩招之后，各专业本科生教学中或多或少地存在着一些共性的问题：

——学生人数增加，课堂规模扩大。60人以上课堂成为常规，90人以上的课堂在专业基础课教学中也不少见。课堂的增大，生师比的提高，客观上使师生沟通减少，互动式教学和参与式教学法应用更为困难。

——课时不断压缩，讲解难以深入。经过多次教学计划的调整，各门课程都大幅度压缩了学时，而大纲要求的内容基本上没有减少。这使教师在课堂教授中更没有时间和学生进行互动，课堂讨论等教学法应用困难，不得不回到教师为中心教学法的老路上。

——学生在中小学中严重缺乏独立思维的训练，学习能力和解决问题能力不强，就业能力与社会要求不符。仅靠毕业前的就业教育课，很难扭转这个问题。

——学生心态较为浮躁，学习热情不高，在接触专业课程之前，多存在一种迷茫的心态，认为课程对自己的未来没有实际帮助。到三年级时学习动力上升，但只是为了考研而学习，仍不了解课程与能力建设之间的关系。

——课程教学目标往往着眼于令学生掌握基础理论，但不能对应不同学生的就业兴趣，培养多方面的能力目标，由此造成一部分学生的学习积极性受限，学习效果不够理想。

现代教育学理论认为，教学应当是以学生为主体、以能力建设为中心的活动。教师的全部目标，在于使所有的学生都能从课程学习中受益，而这种受益不仅限于对知识的了解，而且在于提高学习知识的兴趣、提高学习知识的能力、提高应用知识的能力等方面。只有在此三方面均有建树的课程，才是对学生真正有所帮助的课程教学。

考试是学生学习的指挥棒，因此，课程考核评价体系对于引导学生的学习目标极为重要。死记硬背的考试题，一考定音的分数评定，均会挫伤学生的学习积极性，严重妨碍能力培养目标的实现。

2 教学改革的思路
在认识到以上问题之后，产生了以下几个改革思路：

思路1：如何最大限度提高学生的综合素质，提高就业能力

要想达到这个目标，需要让学生尽早了解自己所要就业的主要行业，在非实践教学环节中，有机会了解行业中面临的问题和要求，用一种“行内人士”和“专业人员”的角度，体验如何将所学知识应用于未来可能就业的领域当中。同时，还要尊重学生的兴趣和志向，让他们在一门课中分别得到不同角度的收获。

这样做的结果，不仅仅能够提高学生应用知识的能力，还能够令他们产生作为专业人员的社会责任感，也能帮助他们培养专业经历，了解行业发展中的问题，从而在课程中培养能力，提高学生的综合素质。
思路2：如何将学习从课上延伸到课后，引导学生主动学习

要改变学生学习只为考试的传统思维定势，就要让他们从脱离实际的学习转变为亲身实践的学习。这种学习是在发现问题、解决问题的实践中进行的，带着问题学习，查阅资料、分析数据、评价结果、获得结论的过程都要由自己来进行。如此，可以有效调动学生下课后的时间精力，使其始终带着兴奋感来体验学习过程。这样做的结果，是在有限的学时中让学生及时应用和扩展知识，让学习效果倍增，广度、深度上一个台阶。

思路3：如何通过课程评分方式，激励学生积极参与实践性学习活动

由于学生都十分关注分数，因而无论何种教学改革都应与评分方案的改革相结合。评分方案应做到公正合理，全面反映课程对学生能力建设带来的实际效益，保证学生的成绩分布不低于传统教学方式的水平，同时又给能力较强的学生以进一步提高成绩的机会，从而争取学生的支持。

思路4：用民主的方式吸引学生的参与，求得学生的认同

在课程开始的时候，就应当告知学生改革的目的和目标，让学生认识到改革对就业能力的实际益处，师生形成共识。同时，请学生参与课程评分方案的决策，以求在课业负担加重的同时，能够获得学生的充分认同。
从以上思路所获得的解决方案，就是从专业基础课开始，提供以能力建设为核心的多角度、可选择课程活动和考核体系。其主要特点是：

1 课程活动内容与课程教学相结合，但不局限于书本，内容紧密联系行业热点问题。

2 课程活动采取必选和自选相结合的形式，形式多样，适应不同学生的兴趣。所谓“多角度”、“可选择”，是指每门课提供2-4项课程活动，每一种活动的目标和要求都不相同，学生可按照自己的兴趣和特长选择参与，发展不同的能力。
3 课程活动在课下开展，让学生学会查阅资料、自我学习。
4 课程活动的成绩计入总成绩，用不同的评分方案来评价学生多方面的能力发展。除了教师的考评之外，还将学生的自评纳入其中，令成绩评定有更多的参与性，获得学生更多的认同。
5 课程活动具有拓展性，可以由学生去深化或拓宽应用。鼓励有志于专业的学生积极投身课外学习，为其提供进一步参与后续活动和研究的机会，甚至与URP活动和创新活动接轨，尽快成为研究型人才；也鼓励应用型人才找到自己的方向，更多地参与专业相关的社会实践。
   
图1  课程活动通过对两大教学体系的补充和连接实现能力建设目标

通过融入参与式理念的课程活动，把课堂教学加入了实践性质，作为课堂教学与实践教学体系的补充，能够用最低的成本、最高的效率来实现在每一门课程中提高研究能力和就业能力的目标（模式如图1）。

作为试点的本科生课程共有4门，分别是“食品化学”（二年级）“应用营养学”、“营养学”（三年级）、和“食品与营养”课程（全校公共选修课）。

二、项目的研究和实践情况
1 改革方案的实施情况

该项教学改革研究的试点始于“应用营养学”课程的前身“公共营养学”，发端自2002年。当时是30人的小班课，全面应用了参与式教学方法，组织了4次课堂讨论和小组活动，获得了非常好的教学效果。然而，随着学生人数的增加和课时的压缩，该方案无法继续实施。

在2004-2006年，进行了将参与式理念融入大课教学的探索，形成了本研究成果的基本方案。负责主讲的“食品化学”和“应用营养学”两门课程均已经按照项目要求实施了多种课程活动，并在成绩评定中纳入了课程活动因素。课程活动受到了学生的热烈欢迎，并切实取得了能力建设的效果。

2007-2008年度，本研究在完成人负责或参与的4门本科生课程当中进行应用。在每一门课程当中，都纳入了至少1项工作量较大的综合性课程活动，如食谱制作或膳食调查，并鼓励学生选择其他课程活动。在课程成绩的评价方面，也将课程活动成绩作为成绩的重要组成部分，所占分数从20%到90%不等。

这项教学改革并未影响到原有教学计划，所有必修课程按要求进行闭卷考试。选修课也进行闭卷考试，但减轻了题量。

表1  参加研究课程的课程活动计划和成绩评定方案（2007-2008）

	课程名称
	食品化学
	应用营养学
	营养学
	食品与营养

	课程性质
	专业基础课

必修课
	专业课

选修课
	专业课

必修课
	全校各专业

选修课

	必选课程活动
	--
	食谱制作
	食谱制作
	膳食调查

	自选课程活动
	市场产品调查

研究策划报告

专题小论文
	消费者问卷调查

研究策划报告
	膳食调查

宣教资料制作


	食谱制作

食品市场调查

	是否有闭卷考试
	是
	否
	是
	是

	课程活动所占分数（%）
	20%
	90%
	20%
	40%

	备注
	实验成绩10%

考试成绩70%
	课堂讨论10%
	实验成绩10%

考试成绩70%
	考试成绩60%


2 学生对课程改革的评价

在本教学研究成果的研究和应用过程当中，随时与学生进行沟通交流，收集学生的意见。此外，在应用该成果的最近两个学年当中，对学生进行了两次无记名问卷调查，了解学生对课程活动的评价和对教师教学努力的评价等，并进行统计分析（见表2和表3）。

表2  学生对课程改革的支持度

	
	考评方式
	教学方法
	课业负担
	教师努力

	非常满意（%）
	33.3
	29.0
	17.4
	65.2

	比较满意（%）
	49.4
	66.7
	31.9
	33.3

	无所谓/能承受（%）
	13.0
	4.3
	40.7
	1.5

	不满意（%）
	4.3
	0
	10.1
	0


表3  学生对自己课程学习后能力提高的评价

	
	知识理解
	专业能力
	就业能力

	很大帮助（%）
	39.1
	36.2%
	20.3

	有些帮助（%）
	59.4
	63.8%
	73.9

	没有帮助（%）
	1.5
	0
	5.8


从表中可以看到，虽然有大批学生认为课程活动加重了他们的课业负担，但大部分同学认为可以承受，超过80%的学生对考评方式表示支持，95%以上的同学认为教学方法合适。最令人高兴的是，100%的学生认为专业能力有所提高，94.2%的同学认为就业能力有所提高。98.6%的学生对教师的授课努力表示满意。78.3%的学生对课程的总评分数超过90分，其余全部在80分以上。

在教务处每学期进行的学生网上课程评估中也发现，学生对应用该成果的相关课程的满意程度很高，并对教学方法和教学努力给予高度评价（见表4）。

表4  2007-2008学年网上课程评价分数

	
	食品与营养
	应用营养学
	营养学
	食品化学

	总评分数
	95.95
	96.02
	97.25
	94.84

	教学方法分数
	23.92
	24.14
	23.27
	24.33


注：教学方法部分的满分为25分。

这几门课同时获得高度评价，并不是偶然的现象。学生们都反映，课程活动让他们收获良多。调查中也发现，98.6%的学生表示，课程学习令他们有兴趣，学习热情比以前更高。

在课程活动之后，很多学生开始在课下主动学习，通过查阅专业文献资料的方法来了解他们感兴趣的问题，而不是如此前一样仅仅在网上查询一般资料。在市场调查活动之后，学生们开始以专业人员的视角来看待各种食品，探索新食品开发的可行性和市场接受度。食谱设计活动之后，很多同学开始调查自己亲友的营养状况，为他们设计食谱、提供建议，并从中感到极大的满足。

课程调查发现，学生们希望实践的心情十分迫切。他们提出，希望能够开展营养食谱制作的现场实践，以及超市健康购物的现场活动。遗憾的是，由于学生人数过多，这些活动只能组织少数同学参加，而无法成为全员参与的活动。

3 课程活动与后续研究、实践活动接轨
课程活动作为一个契机，培养了学生们的专业精神，使他们从专业人员的角度来重新审视食品市场和食品研究。有大批学生在课程结束之后继续参加课外的研究小课题活动，包括学院组织的“丹尼斯克食品创意大赛”、“本科生科技创新大赛”、“大杏仁食品创意大赛”等活动。大批同学申报了本科生研究项目，也有的同学自愿进行市场调研活动，或参与实验室的相关研究活动。

在2007年“食品化学”课之后的小学期科研训练当中，有同学研究了番茄与黄瓜、白萝卜与胡萝卜等食物搭配对维生素C含量的影响、蔬菜储藏对其中亚硝酸盐含量的影响等，结果被北京电视台生活频道报道，破除了一些禁忌谣传，取得了很好的社会反响。还有的同学自己设计了创意实验脚本，将一些自己做的食品化学小实验拍摄成录像。

近4年来，共有4名本科生作为第一作者发表与课程活动相关的核心期刊文章，其中包括两项“食品化学”课程期间撰写的课题策划报告延伸而成的URP项目，以及两项“应用营养学”课程期间进行的市场调查分析报告（见表5）。

事实证明，具有实践性质的课程活动，作为课堂教学体系的一部分，可以在不要求实验条件的情况下，很好地与其他实践性教学相接轨，包括科研训练、本科生研究项目、食品科技创新项目等，与其相互呼应，共同完善实践性教学体系。同时，课程活动也可以与教师的研究兴趣相接轨，引导学生探索教师自己感兴趣的一些小课题，从而丰富整个学院的研究活动。

表5  近年来课程活动中本科生第一作者论文（已被接受或发表）

	作者
	论文题目
	期刊

	2003级学生

吴  超
	苏丹红色素Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ的快速检测方法
	中国农业大学学报

	2004级学生

戴昱旻
	荠蓝籽蛋白酶解制备抗氧化肽工艺的研究
	中国粮油学报

	2005级学生

刘蕴贤
	营养因素对果汁及果汁饮料消费影响的调查研究
	中国食品学报

	2006级学生

朱  琨
	营养因素与北京居民酸奶消费行为
	中国食品学报


4 课程改革实施中遇到的问题
该成果在研究和实施中也遇到了一些问题，主要来自于教师、学生和教务体系三个方面。

从教师方面来说，主要是工作量增加和时间精力有限之间的矛盾。由于课程活动需要精心策划和设计，过程中需要回答学生的大量问题进行指导，而大量课程活动报告的批改、成绩输入等也需要花费大量时间精力，需要教师的创新精神、高度责任心和良好的互动能力。

从学生方面来说，主要是学生人数过多和评分公平性问题。学生人数多，则难以进行更多的一对一指导，也无法满足对每一组的课程活动结果开展课堂讨论的愿望。每个学生提交一份报告，则教师精力无法承受；学生以小组提交报告，则很难辨别其中哪个学生起到了主导作用，哪个学生贡献较小。故而为平衡两方面因素，目前采用2人一组提交报告的方式。

从教务体系来说，可选择的课程活动评分成为一个难点。由于每个学生所交的报告形式内容都可能存在差异，按照目前的要求，所有学生必须有统一的评分依据；而从成绩管理系统来说，同一班学生做评分超过10分的不同课程活动的方案，难以在系统中得到认同。

从提高参与性的角度来说，希望通过课程综合评价体系，把学生自评、互评和教师评分同时纳入，以便提高成绩评定的参与性，获得学生更多的认同。然而，如何将学生自评和互评成绩纳入成绩管理系统，也是未来需要探索的课题。

三、项目的主要成果简介
该研究项目的主要成果是探索通过课程活动促进各类型学生提高学习能力和专业能力的方法，以及在课程学习条件下提高就业能力的可能途径。通过两年的实施实践，基本上达到了预订的目标。

1 项目的主要特色

这个项目的主要特色是带动学生课堂之后的继续学习和实践，不占用课时，不需要教室和实验室，所需经费非常少，学习效果非常显著。能强化课程学习的知识，能帮助学生了解行业，能帮助学生广泛学习相关知识，能提高学生的分析、总结、表达等能力，同时还能为学生的简历增加能力项目。

2 项目的主要创新

在一门课程中要求学生撰写小论文、读书报告等，已经不是新鲜的形式。本研究中采用具有参与性学习理念的课程活动，使学生更多地脱离书本，深入地参与到生活实际和食品市场当中，综合地利用所学课程的几乎全部知识，还需要查阅很多课外资料，可以说是提高综合能力和就业能力的一种创新形式。

该项目的创新点较多，包括以下五个方面：

——引入教学计划外的实践性学习活动，无需课时、经费和设备投入，却可以有效促进课程内容的学习和理解，特别是在课程内容之外，进行延展性的学习
——适应性广，可操作性强，几乎可以在任何课程当中开设，可以在大课教学条件下应用

——切实提高学生综合素质和就业能力，让学生更多地了解学习的目的，提高专业能力和专业责任感，体验学有所用的快乐，课程活动内容还可以作为求职时的经历或技能列入简历

——尊重每个学生的不同个性和兴趣，充分体现出促进学生提高多方面能力的培养目标，评分方案让学生参与决定，学生心理上乐于接受

——与其他课程改革活动和实践性教学活动完美接轨，共同构架实践性、参与性的教学模式。学生的课程活动结果参与课堂讨论，研究策划报告转化为本科生研究项目，市场调查扩展成研究活动，感兴趣的问题带入科研训练和社会实践等，并可后续撰写论文和文章

3 研究论文的撰写

根据这个研究成果，已经撰写教学研究论文2篇：

——《面向能力教学的初步探索》，已被中国农业大学主办的《教学教学改革实践与探索》所接受

——《以参与式理念加强高校教学中的能力建设》，已被《高等农业教育》所接受。

四、项目推广价值及进一步研究、实践的思路等
该研究的成果可以用于大部分专业课程和专业基础课程。在课堂教学、实验和综述撰写之外，设计一些与行业实际结合的课程活动，既可以促进学生课后继续投入学习，巩固和应用所学知识，又能够提高学生的综合能力，了解行业所需要的能力和相关信息，对未来的就业有所帮助。

下一步研究可考虑三个方面：一是扩大研究的范围，将参与性、能力导向的课程活动推向更多的课程；二是加深研究的深度，继续在目前的几门课程中应用研究成果，同时对学生的学习效果和能力改善效果进行深入的调研，了解不同学生的不同需要，进一步改进和丰富课程活动的内容与形式，使之与学生的就业能力和研究能力进行更好的对接；三是探讨如何将从理论层面上探讨课程活动的意义和潜力，用现代认知理论更好地指导课程活动的发展和完善。

在活动的完善方面，希望能够区分学生的层次，组织课程期间的自愿参与活动，让部分有潜质的优秀学生有更多的机会参与各种发展专业能力和综合能力的课外实践活动，并得到教师更多的指导，为后续的研究型学习打下基础。

同时，还希望在教务系统许可的情况下，拟进一步进行分数评估方面的改革，更好地将学生互评纳入评分体系当中，争取通过评分的过程，让学生对课程相关知识的认知层次从“理解”和“应用”层面上升到“评价”层面，使评价本身变成学生学习提高的过程，从而更好地促进其能力的提高。

五、成果材料原件（见附件）
1 相关教学研究论文2篇

2 参与课程的多角度可选择课程活动设计方案和课程评分方案

3 相关课程作业指导和评分标准示例

4 学生课程问卷的空白件和数据总结

5 学生对三门相关课程的网上评价1份

6 学生发表的论文复印件2份

7 学生学习课程后心得体会

8 学生课程活动报告示例
9 魅力教师证书复印件

食品微生物学实验课教学改革与实践

李平兰, 梁志宏, 郑海涛, 张世湘, 牛天贵
一、改革的背景、思路和项目研究、实践的情况

1、改革背景、思路

《食品微生物学》是中国农业大学食品学院各专业设置的一门主干课程，已对本科生开设了24年，是一门实验性、操作性非常强的专业基础课。该实验课内容仅仅在授课时依据条件进行微调，没有进行过系统的、较大幅度的调研、改革和完善。
为了更好的适应高素质大学生的培养要求，课题组的教师尝试从提高学生实践能力入手，通过教学改革，增加一些适合现代学生发展的新举措来提高该课程的教学质量。如调整实验内容，增加实验时间弹性，改进考核方式并对有合理思路，确有兴趣的同学进行针对性指导，提供食品微生物实验创新性研究平台。

2、项目研究、实践的情况

本项目通过总结分析找出现行《食品微生物学实验课》教学中存在的问题，并针对这些不足提出相应的三阶段改革方案：

2003.6-2004.6---探索阶段。主要总结“教与学”的各种变化，分析其对实验课的影响，列举当前的不足。

2004.6－2006.6---课题具体研究实施阶段。分析以往实验课的不足，确定课程改革内容，细化并制定合理计划（生物工程与葡萄酒工程专业试用新的实验课教学与考核方法，食品科学专业沿用现有的实验课教学与考核方法）。通过小范围内的对比实施，证明采用新方法班级的课程评价明显高于沿用传统方法的班级。在此基础上，逐步形成了一套比较完善的教学与实践体系。

2006.6－2008.6---实践阶段。项目完成后，07、08两年将建立的《食品微生物学实验课》改革体系在全院各专业班级中进行了推广应用。通过学生访谈调查，同行交流，成果鉴定，得到了同学、老师及专家的一致好评。
二、项目主要成果简介

1、食品微生物学实验课存在的主要问题分析

⑴实验内容方面

从实验内容上来看，目前的实验课多是附属于理论课的单纯验证性实验，甚至是个别现象的验证。内容相对简单、陈旧，缺乏探索性、开发性的实验项目。所以引不起学生的兴趣，更不利于学生创新能力的培养。

⑵实验指导方面

从目前高校实验课的指导方法上看，大部分的实验基本还是传统的“照方抓药”。实验工作由教师或教辅去做，方法、步骤按实验指导书规定进行，结果只能学习机械的操作，不知其所以然，更得不到从实验设计到实验结果分析的全部过程的完整训练。

⑶实验课的组织管理方面

从实验课的组织管理上看，目前的实验室相对较少，又多属于教研室管理，不能综合利用，而且又多处于封闭状态。所以，实验课一般都是几个人一组，造成少数人操作，多数人旁观，学生得不到实际操作训练，甚至实验报告也是互相抄袭。这种情况不仅影响实验效果，而且实验室的纪律也难以维持，很不利于培养学生科学的态度和严谨的学风。

⑷实验课的考核方面

过去的实验考核方法是利用实验报告进行考核，即教师根据学生的实验报告给出一定的分数，这种考核方法流于形式，有的学生为了应付考核竟然抄袭他人的实验报告，由此可以看出，这种考核方法常常不能反映学生的实际水平，更不能反映学生的实际能力。

⑸实验课的平台建设方面

进入专业基础课的学习，学生渴望动手验证一些食品微生物的相关内容。但是，现有教学模式不能解决这些问题。学生的主动学习的愿望不能实现，有些很好的创意让老师也为之惋惜。

存在上述问题的原因一方面是客观上经费不足，试验条件差；另一方面主要是对食品微生物实验课在培养学生创新思维能力方面的重要意义认识不足，没有改变实验课从属于理论课的模式及条块分割的管理体制，致使实验室不能统筹协调使用，不能真正开放。
2．食品微生物学实验课的改革措施

针对目前食品微生物学存在的上述问题，该课题从更好地培养既有扎实理论基础知识，又有较强的专业实践能力的人才出发，对食品微生物学传统实验教学做了相应的改革： 
⑴编写一本好的食品微生物学实验教材

实验教材要简单明了、准确、富有启发性，重点放在实验方案设计上。每个实验要达到具有明确的实验目的要求，简单的实验原理，必备的仪器设备和实验材料，清晰的操作步骤，相应的注意事项及恰当的思考题等。这些需要通过多年的实验技能积累，才能够达到要求。在该项目运行过程中，注意修订具体实验中的出现的问题，和全国兄弟院校的老师，几经修改，经过不懈努力，编写并出版了《食品微生物学实验原理与技术》教材。该教材对仪器性能、使用方法、操作要点、观察记录项目等写得详细；对实验中的难点和容易发生错误的地方有明确的提示；对于仪器可能发生的故障和排除的方法也有所介绍；在实验指导书中还提出了一些有助于学生思考的问题。目前已印刷8000余册，在多个院校使用。

⑵前半学期上课，后半学期实验

我们采取了前期上课，后期集中做实验的模式。这样既真正做到了理论指导实验，实验验证理论，又加强了对实验研究功能的重视，通过连续的系列实验，培养了学生们分析问题、解决问题的实际能力和创新思维能力。同学们实验时能够有系统完善的理论指导，更重要的是重视了食品微生物学实验研究手段的系统性和连续性，利于学生综合能力、创新能力的培养。
⑶课堂教学与实践教学相结合

通过授课教师与实验课教师的交流和联系，我们打破了内容界限，使两者紧密结合。在课堂上增加一些演示实验，如在讲授食品中常见的微生物类群时，教师除了生动、形象的不同微生物的多媒体显微照片外，还拿一些培养好的食品中典型微生物的菌落让同学们观察并加以区别；在讲授微生物在食品工业中的应用时，教师拿一些酸奶、干酪、啤酒、腐乳等发酵食品来讲解以增强学生的印象。同时还把一部分与实验课结合较为紧密的理论课下放到实验课上去讲，如食品中有害微生物检测的规则、原理、方法及意义等。这样做既改变了课堂教学的枯燥性，使讲授显得更为具体生动，又增加了实验的内容，扩大了容量，为教师完成教学任务提供了条件。

⑷合理编排实验内容，制定单元化、系统化实验

课题组成员在认真研究教科书及实验指导的前提下，重新编排了实验内容，按实验研究的顺序，形成了从食品中常见微生物形态和菌落特征观察、酸奶及泡菜中乳杆菌的分离与初步鉴定、奶粉中细菌菌落总数的测定、豆腐中大肠菌群的测定、金黄色葡萄球菌的检测及粮食中酵母菌、霉菌的检测等完整而连续的实验体系。同时还增设一系列既能覆盖基本实验内容，又有应用和研究价值的实际课题供感兴趣学生自由选择，利用课余时间开动脑筋，在搭建的微生物学实验平台上独立完成这些课题。这样的安排避免了以往各个实验的孤立性又增强了学生学习的主动性，使学生在了解实验内容、掌握单元操作的基础上能系统地掌握食品微生物学的基本研究方法和手段。

⑸注重实验以学生为主，加强教师指导

实验开始后，先集中3-5个学时，由实验教师讲授实验原理、方法及各个单元操作技术，通过一些小型实验，使学生学习、掌握与熟悉基本操作。然后，根据实验课题，让学生自由组合，分成不同的课题小组，开放实验室供学生充分利用业余时间来完成实验内容。在此过程中，教师不规定具体实验手段，只制定实验任务与要求，并提供一些可能途径。由学生在实验前认真复习教科书，预习实验指导，在教师指导下，独立拟订实验实施方案，合理运用实验条件进行操作。实验进行时，教师加强指导，除根据各小组所需药品仪器及其他设备，合理安排满足需要外，更主要的是宏观控制实验进程，随时指导、检查、督促学生正确完成实验。这样，进一步突出了学生的主题地位，激发了同学们的积极性、主动性和创造性，从而改变了以往实验的被动性。

⑹以掌握实验技能为主，进行实验课综合考评

建立合理的实验考核体系，在实验教学改革中具有重要的指导意义，是实施创新教育的重要保证。传统的实验考核方法是利用实验报告进行考核，这种考核方法往往不能反映学生的实际水平，更不能反映其实际能力。因此，在考核方面，我们一改以往以实验报告为主的方法，采取了综合评定实验成绩的方法，并规定实验成绩占课程总成绩的30%。实验成绩考核内容包括实验技能测试（动手能力、创新设计能力、实验观察能力和综合分析能力）、实验报告及食品微生物学相关实验的单独考试等，最后由这些指标进行综合评分。这样既避免了评分偏差，又做到了全面考核，综合评判，同时也促使了学生以严谨的科学态度，规范的操作，完整而系统地得到了一次综合性实验研究的锻炼。

⑺为创新人才培养搭建基础平台

本课题组从2004年开始进行半开放实验室的尝试，为感兴趣的同学提供一个实践平台。随着食品微生物学实验课改革项目的实施，2005年增设了综合性的创新性实验，让符合条件的同学进入微生物开放实验室，并安排项目组人员进行管理和跟踪指导。

通过食品微生物学实验课教学平台的建立，不仅为该课程改革提供支持，同时也为院、校两级的URP（undergraduated research program）项目提供支持。自平台建立以来，有62名本科生在该平台接受了项目组成员的管理与指导。

3、本教学改革的特色
本教学改革项目成果具有以下几方面的特色和创新：

⑴编写出版了一本《食品微生物学实验原理与技术》教材

2005年8月出版，在全国相关院校已试用3年。各院校反馈的信息表明，该实验教材科学、明了、富有可操作性和启发性；农业出版社的信息显示，目前已印刷8000余册。该教材2006年被评为北京市精品教材，2007年又被评为国家“十一五”重点规划教材。

⑵对传统的授课和实验模式进行了变革

通过前期上课，后期集中做实验的模式，既真正做到了理论指导实验，实验验证理论，又加强了对实验研究功能的重视。

⑶建立了较为完善的实验课综合评价体系
通过实验技能测试（动手能力、创新设计能力、实验观察能力和综合分析能力）、实验报告及理论考试等指标来综合评定学生的实验成绩，这一方面使学生能够更加重视实验课；另一方面对于授课内容的综合理解也有促进作用。实施后的调查数据显示，90％的学生认为实验课的综合考核，既避免了评分偏差，又做到了全面考核，更能客观反映他们掌握实验技能的真实水平。
⑷为创新人才培养搭建微生物实验平台

依托食品微生物学实验课改革与实践项目，建立了创新人才培养的基础平台。通过几年的管理和完善，该平台已经取得了良好的运行效果。不仅为课程改革提供支持，也吸引了大量学生在平台完成自己的毕业设计，同时也为院、校两级URP（undergraduate research program）项目的实施提供支持。而且还陆续为其他学生开展创新性实验提供平台支持，例如国家大学生创新计划等。

自平台建立以来，有62名本科生接受项目组成员的管理和指导。其中包括2项国家大学生创新计划7人，6项校级URP计划7人，22项院级URP计划22人，本科毕业设计26人。其中3人的毕业设计获得校级百篇优秀论文，2人获得URP的创新大赛1等奖，2人获得2等奖，1人获得3等奖；在国内核心学术期刊上发表文章4篇。

4、实践应用效果

食品微生物学实验课改革项目完成后，项目成果经过食品学院各专业2届本科生（共计396人）的实践，反响良好，得到了学生和学院的认可。具体体现在：

首先极大地提高了学生的学习积极性。随机调查2个班共计59名学生，几乎全部认为这样的安排使他们更加重视实验课。多数学生表示，“先上课后实验”中连续性的系列实验，使他们在分析问题、解决问题和创新思维能力上有了很大的提高；许多同学反映，刚接触专业课，验证性实验与综合性实验相结合的安排，也非常适合他们理解课程内容，特别是对其中的综合应用性实验普遍表示欢迎，认为这类实验满足了他们的求知欲，培养了他们的科学研究能力，综合运用知识能力，分析问题、解决问题的能力，而且，客观上加强了同学之间的相互协作，团队精神也得到了培养。

其次，90％以上的同学认为改进后的考核更加全面。试卷分析结果也表明，更能真实反映学生对实验技能的掌握程度，与以实验报告为主的传统考核方式相比，更加客观公正。

第三，食品微生物学实验平台的搭建，使同学们的求知欲得到引导。到目前为止，已有62名本科生在该平台参与了各种实践训练，多人获得校、院级创新大赛奖励。

最主要的是，通过本项目的实施，出版了《食品微生物学实验原理与技术》教材，目前已成为各大农业院校食品类专业的实验参考教材，也达到抛砖引玉，与同行交流的目的。通过教改项目的实施，课题组成员在教育教学类杂志上发表了3篇教改论文。

三、项目的自我评价

《食品微生物学》属于专业基础课，该课程不仅为后修课程奠定基础，更为学生认识食品专业打开了窗口。鉴于课程属于实验性学科，对实验课的重视是该课程多年来的经验总结所得。
本次教改内容酝酿时间较长，充分总结了该课程20多年发展的优缺点，并结合目前高校教育方针的人才培养重点，以及我校我院学生的具体情况进行的。本次教学改革着眼于提高本科生必修课程《食品微生物学》实验课的质量与水平，该课程改革对类似课程的改革有一定的参考价值。

从课题效果来看，通过“授课——课程考试——实验——实验考核”这样的安排，学生们对课程内容的熟悉程度有很大提高，在综合分析以及时间方面更有长足的进步。

课题实施过程中，也注重了归纳和总结，课题负责人主编的教材《食品微生物学实验原理与技术》也得到学生以及同行的认可。
四、项目推广价值及进一步研究、实践的思路

《食品微生物学》课程是全国各大农业院校食品院、系开设的一门必修课，其实验课又是重中之重。该教改项目的完成，可以增加同行交流的内容，该项目的创新点也可以为该课程的改革抛砖引玉，以期共同提高教学水平。

该项目建立的食品微生物学实验课教学平台效果良好，也可以在强调实践能力的其他课程中应用推广，以适应当前高校的“教与学”的要求，共同提高课程教学质量。

我们进一步的研究思路基本确定为完善和提高以上研究内容，组建形成一套完整的课程“讲授——实验——考核”模式；尽可能细化不同专业的实验课内容重点，适当调整综合实验以及平台创新实验的角度，适应不同专业学生的发展。

结合农业工程应用的机电工程类实验课程体系构建和平台建设  

                王书茂 郑永军 谭彧 刘玉锋 王荣杰

1 研究背景

2002年7月由原中国农业大学机械工程学院、车辆与交通工程学院和农业工程研究院三个单位合并组建成立的工学院。机电工程系由原来的机械工程学院机械电子工程系和车辆工程学院的机电一体化系合并成立的。负责测控技术与仪器、车辆工程的汽车电子方向和机械设计制造及其自动化的机电工程方向的专业课程教学和实践环节，并承担机械设计制造及其自动化、车辆工程、交通运输、农业工程、农业机械化及其自动化等专业的专业基础课程教学和实验任务，并承担相关的研究生课程的教学及实验任务。

新成立的机电工程系拥有测试中心实验室、设备工程实验室、机电实验室等3个实验室，只有10套信号测试设备、8套单片机开发系统、设备维修基本工具、1台小型数控机床，只能勉强开设工程测试技术、单片机原理及应用、设备维修工程、机电一体化等4门课的基本实验，实验内容简单，以演示为主，学生很少能自己动手参与实践。随着我校专业调整和培养方案的修改，以上实验室原有设备陈旧，而且在数量上已经远远不能满足本科教学中实践教学环节的各项要求。

现代工农业生产中机电工程技术占有很重要的地位，特别是农业生产装备、生产方式机械化、自动化在农业生产中广泛应用，甚至采用类似工厂的生产方式从事农业工厂化、自动化生产。因此需要大量的高层次的机电工程设计和应用人才。掌握全面的机电工程技术、具备较强的实践能力和综合素质的学生，在就业及专业发展方面有很大的优势。

结合“重基础、宽口径、创新与适应能力强”人才培养要求，机电工程系经过全面调研、系统规划和严格论证，提出了“结合工农业实际应用”为特点、“需求—培养目标—实验课程—实验平台—教学实践”为流程、“专业基础、专业技能、专业应用与拓展”3个层次的实验课程体系和平台建设方案。2004年开始建设，2005年开始配合新的教学计划同步实施，为各专业发展提供了系统的教学试验手段。
2 研究内容与成果

（1）“机电工程类”实验教学课程体系和培养模式

结合工农业生产应用对专业人才的实际需要和学生素质培养的要求，完善了“机电工程类”实验教学课程体系。根据机电工程类所涉及的知识点，系统规划实验课程，将理论验证和实践技能培养紧密结合，将实验内容与生产应用、就业需求、学生科技活动紧密结合。建立“需求—培养目标—实验课程—实验平台—教学实践”的实验课程建设流程，形成了一套完整的知识结构和素质训练紧密结合的实验教学体系

结合本科生毕业去向，设立了科研素质培养和工作能力培养的两种模式，将实验内容与生产应用、就业需求、学生科技活动紧密结合，在重视实践能力和创新素质培养的基础上，分别突出理论研究和工程应用。本科学生毕业一般选择攻读研究生或者就业，针对其方向的不同，在训练过程中的培养也有一定的区别。在进入专业课学习阶段，在实践能力和创新素质培养的核心目标下，对于继续深造的本科生，将突出理论验证和试验创新；对于选择就业的学生，则强调工程应用与实践创新。

3年多的实验教学证明：达到了重基础、宽口径、创新与适应能力强的培养目标。

（2）“机电工程类”课程实验教学计划

根据学生培养目标和培养方案，制定了“专业基础、专业技能、专业应用与拓展”3个层次的课程实验教学计划。

在专业基础层次，主要涵盖工程测试技术、微机接口技术、机械工程控制基础等课程，加深物理概念的理解并进行理论验证，充分利用实验设备，开设90个实验项目，夯实专业基础；

专业技能层次主要是针对单片机、PLC、计算机测控技术、机电一体化技术等主干技术，要求掌握单片机原理、数据采集卡的使用等具体技能，进行开发流程、硬件设计、软件编程等训练；

对于专业应用与拓展层次，通过设置课程设计、综合实验、毕业设计等环节，配合学科竞赛，结合工农业生产应用实际，特别是农业生产中的机电技术应用和最新发展，加强学生的实践和创新能力训练。比如：排种器性能检测、立体仓库设计、小环境参数测控系统、智能小车巡道、生产过程流程控制等。

具体的试验课程内容分为基本实验、应用实验、综合实验和研发实验四类。结合三个层次，在整个实验教学体系中，要求每个学生都有完整训练经历，兼顾课内基础理论知识和课外实际应用与创新，达到对知识的融会贯通和综合应用。

（3）“机电工程类”实验平台的建设

搭建“机电工程基础系列、机电工程技能系列、机电工程应用与综合训练系列”等3个实验平台，将机电技术在工农业领域的应用与发展引入实验。

综合考虑实验教学人数、师生比例、学生独立操作、实验分组等因素，建立实验单元，将教学实验、课程设计、实训项目、毕业设计及课外科技活动与相结合，合理配置实验资源。根据实验室资源共享和综合利用的思想，合理调整实验室，进行实验内容整合，设置了机电一体化、单片机应用、计算机测控、PLC应用、机械工程控制、工程测试、光电检测技术等7个实验室。根据课程设置和教学安排，使各实验室工作量饱满，增加学生每人动手实验的机会，提高了设备利用率和投资回报率。

将相关的课程实验、课程设计按其主体归类到以上实验平台中，并将学生科技创新活动也融入其中。在各实验内容除了基础实验外，还积极引入生产过程控制、机器手控制、运动控制、环境参数测控等与工农业应用紧密结合的实验内容。改变了以往教学实验以验证实验为主，围绕课程教学，功能单一，内容相对独立的情况，强调学生对知识的融会贯通和综合应用。具体包括：传感器、工程测试技术、机械工程控制基础、动态测试与信号分析处理、测控电路等基础实验单元；单片机原理、机电传动与控制、计算机测控技术、PLC技术、光电检测技术等技能实验单元；与课程设计、实训项目、毕业设计和课外科技活动相结合，设置单片机应用、虚拟仪器与测控综合训练、机电一体化实训、工业与农业生产控制、科研实训等应用和综合训练单元。

（4）积极创新，自主研发，建立科技活动平台

积极创新，鼓励教师结合科研项目进行实验装置的自主开发,建立学生课外科技活动的条件平台。

在建设过程中，将农业工程科研项目引入本科课程设计、毕业设计。依托实验平台，有21名本科学生参与到“十一五国家科技支撑计划”、“国家自然科学基金”等的研究项目中，自主开发研制了专用电路板、光栅位移测量、农业装备参数检测参数、联合收割机自动控制、排种器测试控制等实验装置，对实验内容做了有效的补充。

建立URP、国家科技创新计划、科技竞赛等学生科技活动平台。以此为依托，申请了学校URP项目9个，大学生国家科技创新计划2项，参加4次智能小车竞赛。

（5）实验管理方法和指导方式的改进与实践。

建立实验室局域网，引入开放实验室的管理模式，设计开发了开放实验室管理系统和网络虚拟实验室，实现网络化的实验资源调配。

开放实验室管理系统在网上公布实验室教学课程实验安排和空余时间，给出自由实验的名称和内容，并提供实验指导书和实验报告样本，可以由学生网上预约也可以直接和值班人员联系，根据预约情况，实验员或值班人员准备相关实验设备。学生实验完成后检查实验结果，并给定成绩。在网上公布实验室教学课程实验安排和空余时间，给出自由实验的名称和内容，并提供实验指导书和实验报告样本，可以由学生网上预约也可以直接和值班人员联系，根据预约情况，实验员或值班人员准备相关实验设备。学生实验完成后检查实验结果，并给定成绩。

网络虚拟实验室介绍（）

在实验室管理上改变原有的实验员责任制，建立“专业教师+实验员+研究生”综合责任制度，由专业教师负责实验设置、指导书编制与实验指导，实验员负责设备维护与实验准备，研究生负责实验验证并协助指导。由于管理方法和指导方式的改进，学生课外科技活动可以方便的使用实验室设备，并有专业的教师指导，学生积极性提高，参与各项科技竞赛取得了较好的成绩。

（6）主要实验室介绍

 eq \o\ac(○,1)机电一体化实验室

引进了生产过程控制、电梯控制、机器手、立体仓库等实训平台。开设机电一体化技术课程实验，为本科生课程设计和毕业设计提供了实践条件。

	
	

	机电一体化实验室
	光电测试技术实验室

	
	

	工程测试技术实验室
	PLC应用实验室


 eq \o\ac(○,2)工程测试实验室

引进了传感器与检测技术试验台8套，配备了计算机、示波仪、信号发生器、动态测试实验数据采集系统等基本的试验设备，满足了我校工科专业所有工程测试课程（360人以上/年）的实验需要；并自主研发了应变式电子称重试验系统、数据采集分析软件系统和网络虚拟实验室系统。

 eq \o\ac(○,3)计算机测控实验室

实验室配备有32台计算机和一台工控计算机，并组建了局域网，其中16台安装了数据采集卡和端子板，16台安装了计算机接口技术实验板并配备实验箱（配有各种型号的扩展芯片）；此外还配备了各种环境参数传感器、智能温控仪、数字信号发生器、小型步进电机直流电机及驱动器、汉字点阵显示器，以及自行开发的小环境参数控制实验箱等设备，研发了农业装备参数检测参数、联合收割机自动控制、排种器测试控制等实验装置。

实验室可以为计算机测控技术、虚拟仪器技术、计算机接口技术、图象处理技术等课程提供教学实验。

 eq \o\ac(○,4)单片机应用实验室

实验室配备有16台计算机和16台单片机综合设计实验平台，并配有基本运动控制与执行单元，自主开发了课程设计专用电路板，可以为单片机原理及应用本科必修和选修课程的教学实验、课程设计、毕业设计及课外科技创新实践提供了条件。

 eq \o\ac(○,5)PLC技术及应用实验室

实验室配备有16台计算机和16台PLC综合实验平台，并配有基本过程控制程序调试单元，可以为相关课程的教学实验、课程设计、毕业设计及课外科技实践与创新提供了条件。

 eq \o\ac(○,6)机械工程控制实验室

    引进了自动控制综合实验平台8套，配备了计算机、示波仪、信号发生器等基本的试验设备，以及倒立摆、ARM开发系统、DSP开发系统等设备，既满足了专业课程教学中实验与实践等环节的需要，又为学生进一步了解和学习现代控制手段、拓展知识面、增强就业竞争力创造了条件。

 eq \o\ac(○,7)光电检测实验室

实验室引进了4套光电传感器与检测实验台、4套红外测温试验装置，并自主设计制造了光栅位移传感综合实验装置，为相关专业课程提供了实验条件。

	
	

	单片机应用实验室
	计算机测控实验室

	
	

	控制工程实验室


依托“机电工程类” 实验课程平台编制了 17本实验指导书、7本课程设计指导书；进行了2门学校B级精品课程,4门院级精品课程建设；完成了4项校级教改立项，获得校级教学成果一等奖1项，二等奖1项；吸引学生进入实验室进行科研实训（URP计划）、大学生国家科技创新试验计划、科技竞赛等科技活动，取得了一定的成果：获得各级竞赛奖励22人次，参与科技创新好哦东获得免试研究生资格的学生12人，并培养研究生4人；发表论文12篇。

3 创新点

（1）结合本科生毕业去向，设置了科研素质培养和工作能力培养的两种模式，注重农业工程、农业装备中机电技术应用的实践内容，强调学生创新与实践能力的培养；

（2）根据学生培养目标和培养计划，建立“专业基础、专业技能、专业应用与拓展”3个层次的实验课程教学体系，实现了分层次教学、理论联系实际的培养目标。
（3）搭建“机电工程基础系列、机电工程技能系列、机电工程应用与拓展系列”等层次结构实验平台。整合实验室、调整实验内容，实现了实验室资源共享和综合利用，提高了设备利用率和投资回报率；

（4）将多项科研成果引入实验教学，自主开发实验设备和实验教学网络管理系统，提高实验教学效果。

4、应用情况与展望

机电工程类开设17 门实验课程，7个课程设计，完成了 17本实验指导书、7本课程设计指导书。从2005年开始实施，现已经进行了3年的实践。有1100人参加实验，掌握了机电工程的技术基础；有500人参加课程设计和毕业设计，掌握了机电工程在工农业应用中的主要技能；有60人参加各类科技活动或竞赛，获得各级竞赛奖励22人次，参加科技创新活动获得免试研究生资格的学生12人，并培养研究生4人。

依托实验平台进行了2门学校B级精品课程,4门院级精品课程建设，完成了4项校级教改立项，并有1项被评为优秀。

试行本科开放实验，吸引学生进入实验室进行科研实训（URP计划）、大学生国家科技创新试验计划、科技竞赛等科技活动，取得了一定的成果。发表了10篇教学研究论文；
经过3年多的实践证明：结合本科生毕业去向，实施科研素质和工作能力培养，对于学生掌握全面的机电工程技术，在就业及专业发展方面有很大的优势，全程参与机电工程类实验过程的本科学生中，其就业率达到98%。结合“结合工农业实际应用”的实验教学模式，对于培养工农业生产中需要高层次的机电工程设计和应用人才有很大帮助。

（1）课程与实验人数

共19门课，98个实验、指导书
	课程名
	实验学时

	工程测试技术
	6

	机电数控技术
	6

	机电系统驱动与控制
	6

	机械电子工程学
	6

	微机原理及接口技术
	12

	精密测控与系统
	8

	光电探测技术
	8

	测控仪器设计
	8

	检测技术与系统
	8

	红外电子学
	8

	机电传动与控制
	6

	单片机原理及应用
	12

	光电技术原理与实验
	18

	测控电路
	16

	机械工程控制基础
	8

	传感器与检测电路
	8

	工程信号处理
	8

	计算机测控技术
	16

	可编程控制器
	6


（2）实践环节

机电工程综合课程设计（2周）、机电控制系统拆装训练（1周）、单片机应用课程设计（3周）、传感器与检测电路课程设计（2周）、测控过程创新课程设计（2周）、汽车电子综合课程设计（2周）、凌阳单片机应用实训（2周）、智能小车控制实训（2周）。

（3）对课程的支撑（精品课）

校级：工程测试技术、机械工程控制基础

院级：单片机原理及应用、光电技术原理、汽车电子技术

（4）学生科技活动的参与

建立URP（参与教师有：郑永军、谭彧、杨柳、陈兵旗、周强、谢斌、李世雄），共有12项，参与学生42人，分别在计算机测控技术、单片机应用、机电一体化等实验室进行。

国家科技创新计划（指导教师：郑永军、杨柳），参加学生10人，分别单片机应用、机电一体化、计算机测控实验室进行。

科技竞赛（挑战杯、飞思卡尔、瑞萨），参加学生60人。

经过3年多的实践证明：结合本科生毕业去向，实施科研素质培养和工作能力培养，对于学生掌握全面的机电工程技术，在就业及专业发展方面有很大的优势；结合“结合工农业实际应用”的实验教学模式，对于培养工农业生产中需要高层次的机电工程设计和应用人才有很大帮助。
5 论文与奖励
（1）发表论文

汽车虚拟仪表台系统设计
仪器仪表学报
中文核心
2007.04

恒温实验台及测控系统研制 实验室技术与管理 中文核心 （教学优秀论文二等奖 北京高校实验室工作研究会） 2006.11 

高校开放实验室管理研究及系统研究  实验室科学  2004.03
基于虚拟仪器技术引入实验教学的思考
教育改革与探索

2007.09
“机械工程测试技术”实验课的改革与实践
教育改革与探索
2006.03

谈谈《工程测试技术》课的教与学  教育教学改革实践与探索

2006.03

试论机械工程控制基础课的教与学
教育教学改革实践与探索

2007.01

光电技术原理课程英汉双语教学建设探索  教育教学改革实践与探索  2006．11

加强大学生实践训练，提高大学生就业能力  教育教学改革实践与探索  2007.09

基于校园网的电机转子试验台远程测控系统, 中国农业大学学报 2007.06
HP35670A与计算机的通讯软件设计, 仪器仪表学报，2007.08
虚拟仪器技术在农业装备测控中的应用, 仪器仪表学报，2008.06
（2）获奖情况

有60人参加各类科技活动或竞赛，获得各级竞赛奖励22人次， 

“瑞萨杯智能小车竞赛”优胜奖（教育部组织）

“瑞萨杯智能小车竞赛”优秀指导教师奖

“瑞萨杯智能小车竞赛”优秀组织奖

飞思卡尔华北区3等奖

优秀指导教师奖

挑战杯北京市3等奖

汽车构造（下册）教学软件的研制
张红    张明    黄景宇
1．汽车工程人才需求及教材需求分析

汽车是重要的交通运输工具，汽车工业对拉动我国经济增长起到了重要的作用。2007年中国汽车总产量达888.24万辆，至2007年底，中国在用汽车数量高达5697万辆以上。

在这样一种背景下，社会对汽车工程人才的需求量也很大。

从汽车的设计、研究、生产、销售、维修、报废等整个生命周期看，各个阶段都需要大量的掌握汽车专业知识的人才。
目前，全国有100多所大学设有车辆工程和交通运输工程专业，还有相当数量的民办大学、高等职业教育学院、高等专科学校设有与汽车使用维修相关的专业。各个学校都有不同的人才培养目标定位，每年为社会输送着大量的人才。

在各类汽车人才培养过程中，除了学习专业基础课程外，还需要系统地学习一些专业课程，无论哪个层次的汽车人才，在学习阶段都必须学习汽车构造。

学习汽车构造是掌握汽车专业知识的基础，只有首先学好汽车构造，才有可能深入学习汽车设计、汽车理论、汽车运用、汽车电子技术、汽车维修、汽车检测、汽车保险理赔、汽车服务工程等相关专业课程，才能从事与汽车相关的各项工作。

初步的估算，每年各类学校需要汽车构造教材达5万册左右。目前，市场上汽车构造教材也有很多种，针对不同的培养目标，汽车构造教材内容的侧重点略有不同。其中本科教材侧重汽车的构造及其工作原理，专科教材侧重汽车构造、汽车各部件的工作原理、常见故障的检测与排除方法等。但从内容上来看，没有严格界限。

2．汽车构造教材及汽车构造教学软件简介

汽车人才的培养需要优秀的教材，国内最早编写《汽车构造》教材的学校是原吉林工业大学汽车工程系，第1版教材于1976年4月在人民交通出版社正式出版发行，2006年6月该教材第五版正式发行。从第1版到第五版，该教材一直是国内最受同行认可、使用量最大的教材，曾获得过机械工业部第三届高等学校机电类优秀教材一等奖；国家教育委员会国家级教学成果二等奖。2007年，第五版教材（连同本次申报成果的教学软件）获得普通高等教育“十一五”国家级规划教材教育部普通高等教育精品教材的殊荣，其中教学软件与书配套制作，同步发行，有独立的出版号，与书成为一个有机的整体。

汽车构造以介绍汽车的功用、组成、工作原理、构造等为主要内容，教材由于受成本等因素影响，插入的图多以装配图为主，而且是黑白的，对于初学者来说学习难度比较大；工作原理只能以文字的方式叙述，不便于理解；高校用多媒体授课时，需将图投影出来才便于讲解，但处理图的工作量很大，需要投入大量的精力和时间。
《汽车构造》第五版在出版发行前，出版社针对教材中图多、工作原理理解难度大等特点，希望能为该教材配套制作高水平的教学软件，以便更好地为教材使用者服务，使学习者可以方便、快捷、深刻地掌握教材内容。同时，多媒体教学软件能为教师提供备课所需要的高质量素材，减少教师备课过程中处理图的工作量。

本次申报的教学成果是为人民交通出版社《汽车构造》第五版下册配套研制的教学软件。
3 汽车构造教学软件的设计思想和内容

3.1 软件设计思想
汽车构造教材通过大量的文字和图介绍汽车各部件的功用、组成、工作原理、工作过程、典型部件的构造、调整环节和调整方法等。其中图量较大，以部件的装配图、主要零件的零件图为主，还有部分复杂部件的轴测图。

由于汽车的结构比较复杂，汽车构造又往往是学生接触到的第一门专业课，读图的能力和水平还不是很高，书上的很多装配图不能完全读懂，工作原理和工作过程也较难理解。无论从教学角度还是学习角度看，该课程都有一定的难度。

教学软件的编制主要从帮助学生学习为基本出发点，利用多媒体的优势，通过增加实物三维彩色图、增加动画、对书中原图进行着色处理、直接用文字标注零件名称等方法，帮助学生由直观到抽象、由动态到静态的理解教学内容。同时，软件利用精炼的文字，将教材主要内容完整贯穿下来，让学生利用软件了解主要学习内容，对照软件中的三维图、动画和平面图学习教材的内容。教材中大段的有关工作原理和工作过程的文字叙述软件中并没有出现，但可以对照课件中的插图或动画阅读教材进行学习。
教学软件采用Dreamvawer编制，该软件是网页制作专用软件，它可以比较方便的将课程内容组织链接起来，使用时又是大家普遍认可和熟悉的网页界面环境，用户不需要加装专门的软件，只要有网络浏览器能上网，就能打开该软件，只要会上网，就会使用该软件。
3.2 软件包含的内容
软件的首页如图1所示。由图1可知，教学软件主要包括课程简介、教学大纲、教学策略、课程内容、名词术语、资源网址、汽车百科共7个模块。

图1  软件的首页

软件的核心是课程内容，包括了《汽车构造》下册的所有章节，点击课程内容，就会出现教材所包含的所有各章的目录，点击某章，就会出现该章所包含各节的目录，如图2所示；点击某节标题，就会进入该节的具体内容。
图2  课程内容相应页面
软件对全书的文字进行了大量缩减，是全书内容的提纲和概要，文字部分主要包括各部件的功用、组成、结构类型、工作原理、工作过程、特点等。但软件中保留了书中所有的插图，并且插入的大多是经过处理后的图。处理后的图像用不同颜色突出图中的重要零件，对每一个零件都以文字进行标注，以便于读图和对照阅读书中文字。为了帮助学生理解教学内容，对每一部分内容都尽可能以实物的三维彩色图片为出发点，以帮助学生认知实物，了解部件的基本组成和构造，然后再用装配图介绍其具体构造，最后以动画介绍其工作原理，这样一种循序渐进的过程降低了学习的难度。

如软件中关于膜片弹簧离合器的构造和工作原理，就用到了一张实物图、一张装配图和一个工作原理动画，如图3所示。
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图3 膜片弹簧离合器

a）膜片弹簧离合器的三维图；b）膜片弹簧离合器的装配图
c）膜片弹簧离合器的工作原理（动画）

为了能够更好地说明一些部件的工作原理，理解教学难点，在研制过程中，用Flash软件设计制作了相当数量的动画并插入教学软件，动画成为软件的特色之一。动画能很好表现一些部件的工作过程，工作过程的全面掌握需要按步骤完成，在制作动画时，考虑到使用的方便性，对于复杂的动画按步骤停顿，并用按钮控制播放过程，不会出现一个按钮控制全过程时，难以停顿到合适位置的情况。动画的插入，不仅使教学内容变得通俗易懂，而且提高了学生的学习兴趣。教学软件除了重点介绍教学内容外，还有课程简介、教学大纲、教学策略、名词术语、资源网址、汽车百科等几部分内容。

其中课程简介简要介绍了课程的基本学习内容；教学大纲介绍了课程各章的教学内容和教学要求；教学策略介绍了教学基本要求、教学方法和课程安排等；名词术语以文字或文字加图的形式介绍了57条与汽车底盘构造相关的常用术语；资源网址介绍了10个国内外知名汽车品牌的中文网站网址；汽车百科以汽车运动、名车欣赏、驾驶常识、汽车趣话为专题，介绍了汽车使用方面的知识，这部分内容以提高学生学习兴趣为主，也丰富了教学软件的内容。

与教材配套发行的教学软件是网络版，打开以后与一般网页相同，但又自成一体。制作网络版课件时，是以助学为基本出发点，为了利用软件配合教材学习，软件中的文字量比较大，教学内容与教材完全相同。
3.3  PPT教学课件

在老师使用软件从事教学活动时，受课时等因素的影响，希望对软件的内容加以更改，文字要更简洁，以充分发挥教师的作用。但绝大多数老师都不会使用相关软件，更改课件的教学内容难度较大。
为此，我校在校级精品课《汽车底盘构造》建设期间，特意将教学软件也制成了PPT模式，与网络版教学软件相比，PPT教学课件文字更加精炼，同时加入了剪辑后的相关视频。为了达到启发式教学的目的，教学课件中对教学内容的重点、难点部分适时加入了思考问题，通过对问题的思考与解答，加深了学生学习的印象，经过校内教学使用，效果很好。 

3.4 成果创新点

（1）汽车构造教学软件用Dreamvawer编制，对计算机无特殊要求，用户无需特殊培训。教学软件打开以后就是用户熟悉的网页，使用方便，各章节及其他内容之间的相互切换简单易行。
（2）软件中加入了大量的实物三维彩色图像，使学习者首先对汽车各部件的构造有直观的了解，降低了学习难度。软件插入的教材中的图像都经过二次加工处理，将其变为彩色图像，图像清晰度有明显提高，图像内容容易读懂。图像中各组成元件的标注由教材中的数字变为汉字，元件名称一目了然，便于学习和记忆。
（3）针对教学难点和主要部件的工作原理，设计并制作了大量的动画插入教学软件，动画播放过程多根据部件的工作过程用按钮控制，工作过程清晰明了，便于使用，动画的加入提高了学生的学习兴趣。

（4）软件内容丰富，除了课程内容外，还将汽车构造常用的名词术语单独整理，方便查询。

（5）在软件中加入了汽车相关知识，提高了软件的整体趣味性。

（6）软件中所包含的所有图像、动画都集中整理在一个专门的文件夹内，随光盘一同发行，这些资料可以作为教师备课的基本素材库使用，为使用软件的所有教师提供了便利。

（7）与正式出版的教学软件相应的还有校内教学使用的PPT教学课件
3.5  应用情况

汽车底盘构造教学软件2006年5月在人民交通出版社正式出版以后，至2008年9月已经出版发行了6万套，是人民交通出版社汽车类教材中发行量最大的教材之一，也是全国同类教材发行量最大的教材之一。

全国设有车辆工程和交通运输工程的大学普遍使用本教材及教学软件，这些大学包括清华大学、吉林大学（教材编写学校）、同济大学、北京理工大学等等。除了大学以外，社会上与汽车相关的企事业单位也大量使用本软件，用于专业技术培训。由于课件的实用性较好，一些职业院校也将本教材及其教学软件作为教材使用。

软件的推广使用在很大程度上提高了相关院校该课程的整体教学水平，高质量的图像和动画为教师备课提供了良好的素材，任课教师可以把主要精力用于教学内容的组织。

经过2年多的使用，教学软件在国内同行中受到广泛好评。

针对本校课堂教学需要研制的基于PowerPoint的教学版课件从2006年春季开始在本校使用，受到使用师生的广泛好评，同时《汽车底盘构造》作为校级精品课，按照学校要求将PPT课件传到了校园网上，校内外都可访问，本校学生和外校教师下载使用后反映良好。

整合资源保障科技创新系统化 因材施教促进人才培养战略化

《大学生科技创新能力培养体系构建与实践》总结报告

陈昕、高万林、刘尚民、许朝辉、张帆
一、提高科技创新理念认识，推动教育教学改革

从上世纪末开始，我国高等教育进入了一个跨越式的高速增长阶段。２００２年，我国高等教育毛入学率已达到了１５％，这标志着我国高等教育从此进入大众化发展阶段。北京市于2003年高等教育入学率已经达到53%，成为我国第一个迈入高等教育普及化的地区，专家指出，要将提高创新型国家核心竞争力作为未来首都高等教育的历史使命。

党的十七大提出“提高自主创新能力，建设创新型国家”，高等教育在这一时代背景下又有了更为清晰的发展方向。大学生不但是知识传承的载体，还是知识创新中十分活跃的一个群体，是国家创新体系的重要组成部分。大学生在学期间所进行的创新、创业活动，对当代的科技进步、经济发展，具有一定的贡献。学生的科技创造，通过市场环节，转化为现实生产力，将越来越成为具有普遍意义的实践方式。而且随着创新活动的深入开展，科技创新成果的科技价值和市场价值将越来越高，青年学生参与社会财富创造的力度也将逐渐增大。
　　同时，通过创新活动的深入开展，为社会储备创新人才。一种创新观念的普及并为全民族特别是接受高等教育的群体所认可与接受，其意义与价值远远超出他们具体的发明创造。创新的前提是对现实的调查研究、对基础知识的牢固把握、对未来趋势的敏锐预测，它要求基于独立人格的思考、批判的继承与吸收。具有这种能力素质的人才，是我们国家参与到国际社会竞争，并在竞争中保持强有利形势的根本内因。
信电学院是本科教学大院，近三年来本科学生数量一直保持在1500人左右。学院始终坚持教学是学院的中心工作，以实现“学生全面发展和健康成才”为工作目标，不断探索教育规律，加大教育教学改革力度，努力营造人才培养的良好环境。在注重培养学生的实践能力、创造能力、就业能力、创业能力的同时，坚持“以人为本、成才第一、德育为先”的核心理念，把社会主义核心价值体系教育融入学生日常教育、管理和服务的各个方面，为培养建设和谐社会需求的高素质人才奠定了坚实的基础。

二、建立完整的组织管理体系，保证科技创新工作的具体落实

完整的组织管理体系可以促进工作的顺利开展，明确的分工与通力的协作是圆满完成工作的保证。

1．组织体系结构：

学院为了把大学生科技创新工作落到实处，建立了以主管院领导为主抓、院教务与学生管理科牵头、院学生会、院计算机协会、院电子协会三大学生组织为主要依托、各年级主任和各系领导协助、各专业学生班干部具体落实的学生科技创新组织体系。
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2．工作分工：

主管领导：理顺各学期、各年级的大学生科技创新工作思路，及时下达给院教务与学生管理科；

院教务与学生管理科：根据下达的工作思路，制订详细工作计划与实施细则，及时下达给相关学生组织；

学生组织：策划、筹备本组织需举办的各项科技创新活动；

年级主任及系领导：及时协助院教务与学生管理科及学生组织，做好科技创新工作的动员、组织工作；

班干部：根据学院下达的科技创新活动内容，负责本班的宣传、动员、组织等具体工作。

3．实施效果：

    自我院大学生科技创新能力体系实践以来，各组织及负责人统一思想，统一认识，责任明确，不留盲点和死角，密切配合，及时通报工作进展，解决存在问题。完整的组织体系体使得科技创新工作的组织、宣传力度明显增大，促进了工作的具体落实。

三、整合资源，疏通脉络，建立学生科技创新平台

培养大学生的科技创新能力是高等院校人才培养的主要目标之一，也是素质教育的核心之一。信电学院一直非常重视学生创新能力培养，通过多种渠道动员老师转变教育教学观念，依据学科特点与优势，积极参与学生创新能力培养，逐步在学院形成了良好的科技创新能力培养氛围。

科技创新工作要能将学生的受益面扩展到最大，根据各年级学生特点，因材施教，逐渐培养兴趣，提高能力。为此，学院建立起以加强创新能力培养、提高实践技能、增强就业竞争力为目标，以学生基金和创新实验室为支撑，以学科竞赛为抓手、以兴趣小组、科技社团为依托的学生科技创新培养体系，搭建了科技创新平台，并且取得了一定的成绩。

· 启动学生科技创新基金，给学生科技创新提供资金支持

资金是学生从事科技创新活动的必要条件之一，信电学院在03年12月召开的学生工作会议上启动了学生科技创新基金，每年投入20万元支持学生开展科技创新活动。

学院成立了基金管理委员会负责制定并不断完善基金管理条例，基金委员会聘请院内外各学科、各行业专家组成专家委员会，负责对学生科技创新项目的科学性、先进性、现实意义等进行评估，并根据申请金额提出建议资助额度。

《学生奖励及科技创新基金管理办法》对学生参与科技创新项目，从申报、评审、资助、验收等环节做了详细的规定。每年3月和9月分两次接受学生申请，项目批准后与负责人签订项目承诺书，并对项目进行中期检查。

· 开展兴趣小组，培养低年级学生的创新热情

为了加强学生综合素质的培养，以及学生分析问题、解决问题和实验动手能力的提高。同时，为参加校内外各种科技、学科竞赛选拔人才做准备，学院鼓励一年级学生，依托班级组建若干个与课程相关的“兴趣小组”，共同探讨、切磋交流，培养团队意识和合作精神。动员二年级学生参加科技社团，依托社团成立兴趣小组。

· 承办学校电子设计竞赛和计算机应用竞赛，为学生提供展示的平台

已连续承办学校电子设计竞赛和计算机应用竞赛七届和六届。组织体系健全、工作规范，设备及软硬件条件保障有力，设计完成了电子设计竞赛和计算机应用竞赛报名系统，使这两个校内竞赛参与面逐年提高，影响力不断扩大。为组织参加其它校外竞赛奠定了较好地基础和积累了有益的经验。

学院承办学校计算机应用竞赛和电子设计竞赛，07年分别是第六届和第七届。利用举办竞赛的契机，广泛深入宣传，认真周密组织，让学生了解科技竞赛的作用和意义，激发学生参赛的兴趣和热情，把学生的被动参赛变成主动要求，这两年报名参加两个竞赛的同学由以前的不足100人，增加到近400人，并且开发了网上报名系统。计算机应用竞赛还组织网上初赛，两个竞赛的决赛每年都组织作品的公开展示与答辩。两大科技竞赛为学生提供一个实践和展示的舞台，充分激发了学生参加创新的激情。

学院积极组织学生参加全国（北京市）电子设计竞赛、挑战杯等科技竞赛，并有针对性的进行赛前集中培训，近两年从参赛队伍数量、获奖面和获奖数量上都呈现大幅上升趋势。

· 启动就业直通车计划，为就业奠定坚实基础

信电学院“本科生就业直通车计划”既是应对毕业生就业的严峻形势，提高毕业生的创新思维和意识，培养毕业生的动手实践能力，与人合作的意识和团队精神，提高毕业生的深造潜力和就业竞争力的重要环节和良好的平台，又是推进学院科研发展和迎接教学评估的现实需要，更是学院教育教学和科研改革的一个重要举措，不仅符合实际工作的需要、而且符合教师的需求、更加符合学生的期望。

以实现充分就业为目标的“本科生就业直通车计划”的实施，以目标为导向，以实施“本科生就业直通车计划”为载体和手段，以增强就业竞争力为核心，对于培养高质量的社会主义合格建设者和可靠接班人，为构建社会主义和谐社会提供人才支撑，具有十分重要的意义。

通过参加实际科研课题的训练，培养和提高专业技能；经历毕业实习了解专业需求和前景、进一步锻炼适应社会需要的能力；经过毕业设计和论文的全过程实践、系统强化专业知识、专业素养和专业技能；让每一学生得到创新与实践锻炼，进而全面提升综合素质、增强就业竞争力，顺利实现充分就业。

1．合理的培养体系适应各个年级学生的创新能力需求，收效显著

学院建立和完善了一年级以参加兴趣小组为主，二、三年级以申请学生科技创新基金项目和参加学科竞赛为主，四年级所有学生都必须参加“本科生就业直通车”计划的学生科技创新培养体系。该体系能使得每一名学生在走出校门前都能得到一定的科技创新锻炼，大部分学生在校期间可一直参加四年不断线的科技创新训练。

   
· 学生基金成效

04年到07年学生申请基金项目共达318个，在学院的大力支持和鼓励下，每期的申请数目和参与人数不断增加，从第一期（04年）的不足40个项目50余人次到07年第一期的70多个150余人次。经过专家审批和指导，04年3月份资助项目38个，9月份资助项目72个；05年分两批资助90个；06年分两期共资助110个项目，涉及学生220余名；07年第一期资助项目66个，涉及学生120名。

· “兴趣小组”成效

按照“兴趣小组”方案，在信电学院以学生电子协会、计算机协会为依托成立了若干个学生兴趣小组，一、二年级学生参与面超过30%。
· 科技竞赛成效

利用举办校内两大科技竞赛的契机，广泛深入宣传，认真周密组织，让学生了解学科竞赛的作用和意义，激发参赛的兴趣和热情，把被动参赛变成学生的主动要求，这两年报名参加学校电子设计竞赛和计算机应用竞赛的同学由以前的不足100人，增加到近400人。开发了网上报名系统。计算机应用竞赛还组织了网上初赛，两个竞赛的决赛每年都组织作品的公开展示与答辩。

从参加校外科技竞赛队伍数量和获奖层次、数量上都呈现大幅上升趋势。2004年10组参加北京市电子设计竞赛，1组获得一等奖，1组获得三等奖；2005年10组参加全国电子设计竞赛，10组全部获北京赛区奖，其中1组一等奖，4组二等奖，5组三等奖；2006年20组参加北京市电子设计竞赛，13组获奖，其中1组一等奖，2组二等奖，10组三等奖；2007年8组参加全国电子设计竞赛，8组全部获奖，其中2组一等奖，4组二等奖，1组三等奖，1组成功参赛奖。2008年首次组织学生参加全国大学生智能汽车竞赛和第四届全国大学生嵌入式电子设计大赛，分别获得华北赛区二等奖和全国一等奖。

· “就业直通车”成效

根据统计，2007年03级学生的毕业设计选题78％属于A类，结合生产实践，比上一年提高了20个百分点；88％的题目来源于实际项目，比上一年提高了25个百分点。学生在参与课题组做实际项目时，其动手能力得到了锻炼，团队意识得到了培养。

2．相对健全的规章制度，保证了科技创新的长效机制

为保证科技创新的制度化、规范化和长效性，学院制订了《学生科技竞赛管理办法》、《学生奖励及科技创新基金管理办法》、《学生课外学习“兴趣小组”实施方案》、《本科生就业直通车计划》等多项制度、办法，形成了科技创新的长效机制。

3．建立技术支撑平台与充分利用网络相结合，改变了传统的组织模式

在科技创新能力培养体系的实践过程中，学生的创新能力不断得到提高，课题组研制、开发了基于Internet的网上计算机竞赛系统，该系统采用Linux下的Apache+PHP+MySQL这一套开发工具，在Window系统下完成了系统的全部功能开发。由于PHP、Apache和MySQL都具有跨平台的特性，可以将系统移植到Linux平台下运行，因而该系统既可以安装运行在Windows平台，又可以按装运行在Linux平台。为学校一年一次的计算机应用大赛高效、规范地开展，提供了强有力的技术支撑平台，也向学生展示了大学生的科技创新成果。

该系统在国内高等院校中，处于比较领先的地位，其使用对于提高组织竞赛活动的效率、扩大影响力、增强竞赛活动的吸引力和时代感，提升计算机应用能力等都发挥了重要的作用。该系统已于2008年1月16日，获得了软件著作权。编号：软著登字第BJ10484号，登记号：2008SRBJ0178。

4．通过建立创新实验室等，给学生科技创新提供条件支持与保障

学院在迁入信电大楼前，办公、实验场所极度紧张的情况下，专门建立学生创新实验室，并聘请专门的指导教师。05年，创新实验室纳入实验中心统一管理，并不断投入资金、更新设备。在教务处的支持下，06年8月全部实验台更换一新；07年6月份，学院再次投入15万多元更新了数字示波器、DDS信号发生器等设备，添置了风枪烙铁、数字万用表等工具，满足了学生完成部分创新试验的要求，

在建设好创新实验室的同时，学院从02年开始，全天候免费开放机房，开放部分实验室，让同学根据自己的时间完成实验、上机或者做实验。

5．浓厚的科技氛围，营造了良好的校园风气

学院发挥网络优势，在信电学院主页上增加“学科竞赛”栏目，在“学生园地”板块中增加‘学生基金’、‘科技创新、学科竞赛’和‘兴趣小组’栏目，并在每一栏目中增设‘交流平台’，为学生科技创新活动的经常性宣传营造良好的舆论环境并提供便捷的交流平台，扩大了科技创新活动的影响力和辐射面。

通过组织科技文化周、大学生科技创新成果展等活动营造良好的科技创新氛围，鼓励学生利用课余时间参加科技实践活动、锻炼动手能力，培养创新与团队精神，并希望通过这些活动，主动占领学生空余时间，把学生的注意力从玩游戏、看碟和聊天中吸引到科技创新和科技竞赛等活动中来，让更多的学生有机会参与到科技创新活动中来，学生受益面在逐年扩大。

6．大学生科技创新能力培养体系的实践，初见成效

自信电学院大学生科技创新能力培养体系的实践以来，有统计结果表明，2006年的毕业生中，有80名参加了各类科技创新和学科竞赛活动，他们中25名免试推荐攻读硕士研究生，12名考取研究生，其余的都找到了理想的工作；2007年的毕业生中，有102名参加了各类科技创新和学科竞赛活动，他们中25名免试推荐攻读硕士研究生，27名考取研究生，其余的都找到了理想的工作，由于学生在学校里得到了较为充分的科技创新能力培养，动手能力相对较强，与人协作也较和谐，用人单位对于这些学生评价良好。

四、继往开来，顺应时代气息，完善体系建设

新时期高校科技工作应继续贯彻落实国家中长期科技发展规划纲要，以提高自主创新能力为核心，以重大科技前沿和国家重大需求为导向，以科技创新平台为载体，加强科技创新基地建设和重大项目集成、培育；进一步推动高校深化科技体制改革，增强高校承担国家重大科技任务的能力；加强学科之间的交叉渗透，鼓励自由探索研究，着力发展创新文化，提升高校综合竞争力。

面向素质教育的全方位《电路》课程教学改革与实践
唐巍  赵宇先  仲崇山  耿光飞   李军会 

 《电路》课程是我校信电学院各专业重要的专业基础课，是学习电类与信息类其他专业课程的基础，是研究生考试必考课程。目前，该课程每学期平均授课13个班，64学时，电路课题组年均完成1440标准学时，同时还承担了全校非电专业、成人教育学生电路课程的教学工作，教学工作量繁重。

   为了适应当前素质教育人才培养模式的要求，充分发挥学生学习电路的主动性、积极性，提高《电路》课程的教学质量和任课教师的教学水平，近年来，电路课程组积极申报、完成教学改革项目，对《电路》课程的教学组织形式、教学形式、教学方法、实验教学等进行了全方位改革和实践，取得了可喜的的成绩和经验，发表了一系列教学改革文章，形成了高水平的教师队伍，教学效果受到学校教学督导组、学院和学生的好评，成为了信电学院的教学标杆。

一、成果主要内容

1．电路课程的教学组织

率先打破系别行政单位的条块分割，将信电学院不同系别的电路任课教师组织起来，成立了教研组形式的“电路课程组”，实行课程组长负责制，课程组成员涵盖了信电学院的电气工程系，电子信息系及信息与电气实验中心等不同单位。

“电路课程组”由唐巍教授负责，组织大家定期进行电路教学相关问题的研讨。针对我校电类与信息类各专业特点，分电路A(128学时)、电路B(64学时)统一修订了教学大纲、教学计划和教学日历；每学期初、中、末定期讨论教学内容、教学深度、新知识点的引入、教学方法等一系列电路教学问题；共享多媒体课件，研讨多媒体课件与板书的有效结合；实施了互听课制度、视频观摩及参加全国性相关年会，在互相学习和讨论中不断提高“电路课程组”教师的教学水平；期末考试在信电学院率先采取统一命题、统一评分标准、集中阅卷等组织形式，保证了试卷质量和评分公正性，同时也便于教师在比较中找到教学中的问题，为信电学院其他相似课程的教学改革起到了示范作用。

2．多媒体课件制作

电路课程教学内容多、含盖面广，电路基本原理和习题的讲解均要针对不同的电路图，使得制作多媒体课件和电子文档的工作相当费时费力。课程组老师搜集了大量相关素材，投入了大量的精力，完成了18章内容的多媒体课件，制作出的电子课件实用、精良、美观，在课堂教学中应用效果良好。电子课件具有如下特点：①每章节理论的讲述都图文并茂，力求形象、生动，具有视觉吸引力；

②原理的阐述，定理的证明等力求严谨，深入浅出，承上启下，教学内容的组织具有启发性，注重各章内容的前后联贯和不同分析方法之间的内在联系；③精心挑选、编制例题，保证典型性、综合性，并尽量选用一些密切联系实际的例题，使学生在学会如何运用所学知识的同时，培养理论与实践结合及在实践中发现问题，分析问题和解决问题的能力；④将powerpoint和matlab结合，通过在powerpoint中灵活调用matlab构建虚拟实验；⑤将“对偶原理”贯穿电路教学的始终，通过对偶原理这根金线将电路中很多内容有机地联系起来，呆板的计算公式在黑板上也活泼起来，使学生基于电学、磁学等自然规律规律的相似性及美学的高度，来认识电路的基本内容，原理及其分析方法，宇宙的奇妙、科学的光芒激荡着同学们的心。

3．电路课程启发式教学法及其授课规律研究

在电路课程教学过程中，积极展开启发式教学法研究与实践，总结提出了适合电路教学的思路法、提问法、联系法和讨论法，将启发式教学法贯彻到电路基本概念、原理与方法的讲授、典型例题的讲解、习题课的组织、实验指导书的编排等实际教学环节，并从电路课程的具体教学实践中提炼出了以上几种启发式教学法的一般授课规律。

（1）思路法

授课规律：知识的背景条件→知识的具体内容→ 讲清知识的推理过程→ 知识的应用。
在思路法中，除讲清知识的具体内容、知识的推理过程外，更注重介绍知识的背景条件，以及前人是如何想到用某种方法得出知识的，到达启发学生创造性思维的目的。

（2）问题法

授课规律：设置产生疑问的情境→ 激发学生提出问题→ 学生通过分析、查

阅资料主动提出解决方法→ 通过实践验证想法的正确性。

问题法最重要的是教师要恰当的设置能产生疑问的情境，学生提出问题后教师要通过适当的引导让学生提出解决问题的方法。

（3）联系法

授课规律：建立联系→类比、对照→高度提升。

联系法是将讲授内容与其他学生已熟悉的类似问题建立关联，学生通过类

比、对照能够较容易的掌握所学内容的教学方法。联系法的关键要能恰当的建立联系。

（4）讨论法

讨论法在习题课上用的比较多。

授课规律：事先布置题目→学生课前思考准备→习题课上将持有不同观点同
学分组→同组范围内讨论→每组选代表发言，同组其他同学补充→不同组同学提问，被提问者解释→教师总结。
讨论法能充分利用学生自我表现的心理，给学生提供自我表现的机会。在讨论过程中，思路越辨越清，道理越辨越明。

电路教学思路法、提问法、联系法和讨论法的应用效果：实现了寓教于乐，使学生从电路学习中体验到轻松感、成功感，短期内极大的提高了学生的学习兴趣，实现了学生从“被动学习”向“主动学习”、从“学习知识”向“学会学习”、从“单纯提高课业水平”向“重点提高个人素质”的转变，产生了很好的教学效果（特别是对于连续3届信电试验班，在学时紧张的情况下，达到了授课效果和效率的双赢）。

4．电路实验教学研究

通过长期的摸索和实践，形成了电路实验教学的“2+3”模式：“2”指两实验平台，即DGX-1型电路电工技术实验装置平台和EWB、Matlab电路仿真平台；“3”指三类实验，即电路传统验证测试性实验、电路综合设计性实验、电路虚拟实验。

综合设计性实验的开发：长期以来我校电路实验以传统验证测试性实验为主，综合性、设计性实验缺乏。针对上述问题，结合我校电气实验中心现有的实验设备条件，设计完成了“电路等效变换综合实验”、“直流电路综合实验”、“波形变换器的设计与测试”、“移相器的设计与测试”、“运算放大器的应用-受控源、负电阻、DA转换器”、“负阻抗变换器的制作与应用”、“电阻温度计的制作”、“万用表的设计与装调”等综合性设计性实验8个，综合性设计性实验提高了学生设计电路、综合运用电路知识、分析复杂电路、发现故障及排除故障的能力。

虚拟实验的开发：虚拟实验由于具有灵活、方便、可视的特点而倍受青睐。电路课程组引入国际流行仿真软件Electronic Workbench和Matlab开发了“有源线性网络等效电阻的测量”、“电压、电流表内阻对测量的影响”、“电路定理的验证”、“示波器的使用方法”、“RC电路过渡过程的仿真”、“二阶电路过渡过程”、 “RLC串联谐振的仿真”、“变压器同名端的测试”、“相序测试电路的仿真”、“交流移相器的仿真”、“非正弦周期信号电路的仿真”、“滤波器频率响应的分析与测试”、“H参数二端口网络测试”、“电路方程矩阵形式的matlab仿真”、“高阶电路状态方程”、“混沌电路”等虚拟仿真实验近20个。  

虚拟实验进入课堂：在将虚拟实验引入电路实验教学的同时，也将其带入课堂。在课堂上，教师借助EWB可以搭建各种接近于真实的电路，借助虚拟实验快速、便捷的特点及其强大的分析工具，加深对抽象的电路概念的理解，增强感性认识；借助丰富的可视化手段，灵活地调整电路参数，得到多种实验现象，引导学生积极思考；人为设置各种故障，使学生能有更多的时间和机会加深对动手实验的理解；引导学生比较实际实验与虚拟实验的实验数据与现象进行比较，分析差异产生的原因；教师在课堂上可以方便地讲解示波器、万用表、电压电流表、信号发生器等测试仪器的使用，而不用担心设备是否充足和受损。

虚拟实验的应用丰富了电路实验教学和课堂教学的内容，弥补了基于硬件装置电路实验的不足，给学生提供了一个设计、研究电路的“无损”平台，激发了学生的创新意识和对电路的研究热情。

基于以上成果，编写了教材《电路实验教程》，2005年8月由中国电力出版社出版，被列为21世纪高等学校规划教材。该书内容的组织更加注重电路实验教学的系统性，全书共分三部分：第一部分是电路实验基本知识，主要介绍电路实验课的目的、要求和学习方法，误差分析、有效数字和实验结果的处理，预习报告及实验报告的要求及编写，电路实验中常见故障及其排除方法。第二部分是电路实验，实验内容丰富，既有经典的传统实验，又有反映最新技术发展的实验；既有验证性的实验，又有设计性和综合性实验；既有硬件实验，又有虚拟实验；第三部分介绍常用电工仪表、电子仪器、硬件平台、仿真软件平台的特点和使用方法。

5．发表论文

电路课程组教师近年来在期刊、会议、正式教学出版物上共发表8篇教学研究论文：

[1]唐巍. 利用Matlab软件进行“电路方程的矩阵形式”上机实验教学. 中国现代教育研究杂志.2005,02

[2]唐巍.电路课程教学改革的研究与实验. 中国现代教育研究杂志.2005,11

[3]赵宇先.改革电路教学，提高学生素质. 教育教学改革实践与探索.2005,03

[4]赵宇先.关于高校青年教师现状的忧思. 中国现代教育研究杂志.2004,09

[5]赵宇先.对当代大学生学习状况的一点分析和思考. 中国现代教育研究杂志.2004,10

[6]仲崇山.Matlab在提高电路课程教学效果上的综合应用. 中国高等学校电力系统及其自动专业第23届年会论文集，2007,10

[7]耿光飞.电气工程专业基础课教学中思维方法的培养. 教育教学改革实践与探索．2006,03

[8]耿光飞等. 电路课教学改革的方法与体会.中国高等学校电力系统及其自动专业第23届年会论文集，2008,10

6．教师队伍建设

目前电路课程组已经形成了稳定、过硬、团结的教学梯队，由于教学效果良好，电路课程组教师多次受到学校、院的表彰。

唐巍 获得2002－2003年度中国农业大学优秀教师，2005－2006年度中国农业大学优秀教师，2003年－2004年被学院推荐为学校杰出教师候选人（信电学院推荐2人），在教书育人方面表现突出，被评为2005年校优秀共产党员（信电学院5人），2007年中国农业大学教师基本功竞赛评委。

仲崇山 获得2007年中国农业大学第6届青年教师教学基本功比赛优秀奖，信电学院青年教师教学基本功比赛一等奖，2007年中国农业大学魅力教师提名，2007年中国农业大学优秀教师。

耿光飞 获得2006年信电学院青年教师教学基本功比赛三等奖。

赵宇先 在教学评估中受到教育部评估专家的好评。
李军会 2007年中国农业大学优秀教师。
二、创新点

（1）在信电学院率先打破系别行政单位的界限，成立了“电路课程教研组”，实行课程组长负责制，实现了电路课程教学问题集体研讨、统一大纲、统一命题、统一评分，为其他相似课程的教学改革起到了示范作用。
（2）制作的多媒体课件题材丰富，内容完善，实用、美观，特色突出，在课堂教学中应用效果良好。

（3）提出了适合电路教学的思路法、提问法、联系法和讨论法等启发式教学法，通过电路教学实践总结出各种方法的授课规律，极大地提高了课堂上学生的自主学习意识和创新能力。

（4）设计开发出8个综合性设计性电路实验，弥补了传统电路实验以校验测试为主的不足，其应用提高了学生设计电路、综合运用电路知识、分析复杂电路的能力。

（5）利用国际流行软件Electronic Workbench和Matlab设计开发出近20虚拟仿真实验，并将其引入电路课堂教学，虚拟实验的应用使我校电路实验教学迈上了一个新台阶。

（6）编制了《电路实验教程》，列为21世纪高等学校规划教材。

三、应用情况

（1）电路课程组集体讨论制定的教学大纲、计划、日历等教学文件已经投入应用，成为指导和规范电路教学的基本依据。

（2）多媒体课件已经连续应用三届，学生反映良好。今后还需继续探讨多媒体与板书的有效结合。

（3）在连续3届信电实验班的授课过程中，将提出的思路法、提问法、联系法和讨论法等启发式教学法贯彻到基本概念、原理与方法的讲授、典型例题的讲解、习题课的组织、实验指导书的编排等实际教学环节，极大地调动了学生的主动性，课堂气氛活跃，有很好的推广应用价值。。

（4）主编的21世纪高等学校规划教材《电路实验教程》作为我校电路实验教材已经连续使用了3届，学生使用人数超过1500人。目前，开发出的综合性、设计性电路实验大部分投入应用，虚拟电路实验全部投入应用并已走进课堂，成为电路实验教学和课堂电路仿真的重要手段。对于虚拟实验的建设还应进一步加大力度。

《设施农业工程工艺及建筑设计》（教材）成果总结

  李保明，施正香，黄仕伟，张燕生，王朝元
一、成果简介

《设施农业工程工艺及建筑设计》（教材）是国内外农业工程领域首次专门围绕设施农业工程工艺设计编写的本科生教材。教材根据农业工程类专业特点、以及现代农业产业发展对培养复合型人才的要求，以工程技术为背景，以设施农业生产工艺为主线，将动植物的生物学特点与行为习性、生物环境需求、工业化生产工程配套有机地结合起来，形成重素质、强实践、交叉性、复合型的教材结构体系。教材内容是在深入分析我国农业与农村发展新阶段的特点，以及国外现代设施农业发展模式与经验的基础上，结合我国现代设施农业优势产业与区域发展要求，从分析动植物的生物学特性和形态特点、行为习性出发，研究动植物生长发育和生产的规律，探讨动植物生长发育过程与环境条件、工程装备及建筑设施间的相互作用关系，进而提出合理的新型生产工艺模式，并利用其工程手段将工艺技术物化，进行相关的工程技术与装备的开发，为现代设施农业实现高产、优质、高效、安全和生态提供技术支撑与条件保障。教材内容将生物技术、现代农业生产知识、生物环境理论、环境控制工程、建筑工程、现代装备工程等学科进行很好地整合，吸收了近年来主要相关书籍、期刊论文的成熟观点，纳入了编者在畜禽健康养殖清洁生产工艺与工程配套技术、设施农业环境调控与智能化控制技术、规模化养殖场粪污处理技术等方面的最新研究成果，体现了内容的先进性；在知识点、知识面、知识深度等方面，立足于设施农业生产领域的技术特点，突出内容的系统性、连贯性和层次性，在成熟的理论与方法的基础上，强调技术的集成和综合应用，并对目前设施农业研究的热点与难点展开了讨论，为学生进行更好地研究设计与开发提供了开拓性的思路和理念，具有很强的综合性、开放性和设计性。

二、教学成果在专业人才培养目标中的定位与目标

中国农业大学以农科为主，工科、管理、人文综合发展的综合性大学，以培养具有宽厚的基础知识、扎实的专业技能、良好的人文素养和富有创新意识的高素质复合型人才为目标。本课程从培养综合素质与工程设计能力出发，是面向农业工程类相关专业的一门重要的专业基础课。本成果内容贯穿“工艺——材料——配套”这一工程思想，通过对动植物工厂化生产工艺流程及技术要求、生产设备选型与配套技术要求，建筑环境设施配套技术及要求，农业生产废弃物收集处理工艺技术的高度总结，力求使学生对现代设施农业高效优质生产的工程工艺模式有较系统的认识。通过将工程技术与生物技术的有机结合，让学生从生物技术工程化的角度去全面理解、掌握农业工程交叉学科的学习方法，提高其综合分析问题和解决问题的能力，进而为适应我国农业生产方式转变、开展现代农业设施与设备的设计、研究、开发奠定基础。
三、成果内容在教学改革中的实践

1） 从最初的讲义开始，历经10年教学实践，出版了“十五”国家级规划教材

农业工程类专业是专门为我国的农业现代化和农村城镇化发展培养急需高级技术应用人才的新兴边缘学科专业，在教学改革方面，十分注重培养学生的自我学习能力、解决实际问题能力、团队协作与交流能力等综合能力，倡导培养复合型人才。一直以来，农业工程类专业涉及的学科众多，也没有概括性很强的课程或教材来帮助学生对众多的学科内容进行很好的整合。学习时，由于没有工艺主线概念，学生对所学习的各种跨学科课程无法形成系统概念，很难将工程技术与农艺、农业生产工艺结合起来，设计也不知从何处下手，不利于本学科专业人才培养和专业人才素质、综合分析问题和解决问题能力的提高。

为了解决农业工程类专业的跨学科复合型人才培养的要求，1998年，由李保明教授倡导，并组织了由畜牧、生物环境控制理论与工程技术、建筑、机械等不同学科骨干教师组成的教学团队，率先在中国农业大学的农业生物环境与能源工程专业的研究生中开设“畜牧工程工艺学”，此后相继在农业建筑环境与能源工程专业、农业工程的本科生中分别开设了“畜禽场设计”与“植物生产性建筑设计”、“设施农业工程工艺”等课程，为农业工程类专业学生系统地讲授和训练现代农业生产过程与相关科学及工程技术。

2000年，我国第一个农业工程本科专业在中国农业大学招生，“设施农业工程工艺”课程被列为该专业的主干专业课；2004版的中国农业大学教学计划，把“设施农业工程工艺”作为农业建筑环境与能源工程专业的6门主干课程之一，同时整合“畜禽场设计”和“植物生产性建筑设计”两门课程，增设“设施农业工程工艺及建筑设计课程设计”（2周）。 2003年起，“设施农业工程工艺学”作为农业生物环境与能源工程专业研究生的学位课，同年，“设施农业工程工艺及建筑设计”教材被列入国家“十五”规划教材和北京市精品教材建设立项，于2005年12月由中国农业出版社正式出版发行。2004年，“设施农业工程工艺学”被中国农业大学研究生院列入研究生重点课程建设计划，2006年，该课程被评为中国农业大学优秀课程。2006年，《设施农业工程工艺及建筑设计》被评为北京市精品教材。

多年的教学实践表明，该教材为农业工程类专业人才培养和系统性思维训练以及开展科学研究起到了很好的作用。
2） 形成的知识模块

1 绪论：主要介绍国内外设施农业工程发展的现状与趋势，现代农业生产与设施农业工程工艺的特点，设施农业工程工艺与相关学科的关系。
2 设施农业工程规划设计原理：主要介绍设施农业工程规划设计主要原理和方法，规划设计的内容、阶段划分以及各阶段成果要求。
3 现代畜牧生产工程工艺：主要介绍猪、鸡、奶牛、羊等主要畜禽的生物学特点与行为习性，现代畜牧生产的特点、关键技术环节、现代畜牧健康生产工艺的模式与工程配套技术，畜牧场工程工艺设计原理与设计方法。
4 工厂化育苗工程工艺与设施：主要介绍工厂化育苗生产的特点，工艺流程，植物组培快繁工艺及配套设施，种苗生产工程工艺及进行种苗生产的各种配套工程技术的应用。
5 现代温室工程工艺及设备配套：主要介绍设施农业生产的特点，设施生产方式及对环境的要求，花卉、果蔬的设施栽培生产工艺模式，温室建筑设施及相关设备应用原理，温室工程工艺设计方法。
6 农业废弃物处理工程工艺：主要介绍现代农业生产条件下废弃物产生的原因、特点以及对环境的危害，粪污处理与利用工艺与配套设施设备，农作物秸秆再利用工艺与设备，有机污水处理工艺。

7 系统教学以后可为学生完成下列课程设计模块，为毕业后尽快适应工作岗位奠定了知识基础：设施作物（种苗、蔬菜、花卉或其他植物）工厂化生产工艺设计；规模化畜牧场（猪、鸡、奶牛或其他家畜）的生产工艺设计；与生产工艺配套的工程工艺（含建筑、设备）设计；规模化园艺场或畜牧场的总体规划方案设计与总平面布局。
3） 在教学实践中形成的人才培养模式

①构建了交叉性、复合型、重素质、强实践的设施农业工程工艺课程结构体系。根据农业工程类专业特点和人才培养要求，本课程以工程技术为背景，以设施农业生产工艺为主线，将动植物的生物学特点与行为习性、生物环境需求、工业化生产工程配套有机地结合起来，形成重素质、强实践、交叉性、复合型的课程结构体系。即重素质－注重农业工业化生产的工程化素质与能力的培养；强实践－以实践环节为重要的教学扩展手段；交叉性－将生物技术与工程技术有机结合，将动物生产与植物生产有机结合；复合型－以动植物的设施生产工艺模式为主线，从满足动植物的生物学特性和行为习性需求出发，整合新型工业化生产的环境、及设施设备等工程配套技术。

②构建了“四个能力、二方面素质”的专业人才培养模式。构建了“四个能力、二方面素质”，即自学能力、社交能力、实际操作与应用能力、创新能力；团队精神、敬业精神的专业人才培养模式。通过实施课堂互动式教学和实验室开放式教学，为学生与校外企业、基地搭建互动平台，鼓励学生更多地参与教师的科研活动和社会实践活动，开展农业设施设计、设施农业产业园区规划等各种专业竞赛和课外科技创新活动等，使学生的能力和素质得到进一步提高。

③基于主动学习和信息化教学的教学方法与教学手段的实践。如采用模型教学法、理论教学与课程设计一体化教学、工程设计中基本操作技能和专业技能相结合、设立自主实验课时自由选做实验以及学生针对教学重点和难点在课堂上做中心发言等主动学习方法，以发挥学生的主观能动性，使之更积极地参与到教学中来，提高学生通过自我获取知识的能力。对教学重点和难点，或比较抽象的理论，通过有效应用多媒体技术教学，使抽象的概念可视化，帮助学生形象化地理解重点和难点问题。在实验教学中，以设计性实验、分析型实验和创新型实验为中心，以启发学生思考、培养动手能力为目的。实验中以学生能动手操纵作为中心，注重学生实验设计、实践操作能力的培养。

四、成果的创新点

1） 学科交叉，复合性强。该成果首次研究提炼出设施农业新型工业化“生产工艺”主线，从培养农业生物技术和工程技术复合的农业工程人才角度，研究我国特色的新型工艺流程和生产工艺模式，生产过程环境调控，建筑、设备等工程配套设计的原理和方法等。实现了畜牧学、设施园艺学、动物行为学、建筑学、环境工程学、机械设备等学科的有机融合，有效地解决了农业工程学科专业人才培养中“农机与农艺”长期处于“两张皮”的教学体系的学科分离问题，为培养综合型、复合型工程人才模式，从教材组织和编写上首次进行了成功探索。教材仅用57万字的篇幅，对众多内容进行了有机整合，为学生进行现代设施农业工程创新性研究设计与开发提供了开拓性思路和理念。
2） 思想先进，实践性强。教材从设计原理到各论强调整体性和系统性，按照现代农业生产特点、产业发展规律逐步加以深入与细化，应用注重理论与实践结合。教材编写成员长期从事设施农业相关的教学与科研工作，具有丰富的教学经验和独到的见解和前瞻的思想，把作者最新研究成果融入到了教材中。
3） 定位准确，适用性强。该教材是专门为农业工程类专业本科生编写的专业课教材，在编写时，力求取材合适，深度适宜，分量恰当，文字规范、简练，通俗易懂，能完整地表达课程应包含的理论和知识。教材很好地反映了各学科之间的相互联系和专业特有的思维方法，反映了本学科研究的先进成果，符合人才培养目标和本课程的教学要求，符合学生认知规律，有利于激发学生的学习兴趣和综合能力的培养。
五、校内外专家、学生对相关课程及教材的评价

1） 校外专家评价  

中国农业大学吴常信院士对教材的评价：“设施农业工程工艺及建筑设计”教材内容对生物技术、现代农业生产知识、生物环境理论、环境控制工程、建筑工程、现代装备工程等学科进行了很好的整合，包涵、吸收了国内外该领域最新研究成果。无论是教材内容还是教材体系，都体现了编著者具备了很高的学术水平。

中国农业大学付泽田教授对教材的评价：一直以来，农业工程类专业涉及的学科众多，也没有概括性很强的课程或教材来帮助学生对众多的学科内容进行很好的整合。本教材为则专门为培养适应我国农业现代化和农村城镇化发展对高级专门人才培养而编写，主要从工程技术与生物技术的结合，生物技术工程化的角度去全面系统地阐述工程工艺的思想和工程设计的方法，为学生形成系统概念提供了很好的范例，有利于提高专业人才培养素质，以及综合分析问题和解决问题能力。

吉林农业大学工程技术学院袁月明教授对教材的评价：该教材对设施农业工程工艺及建筑设计的研究是全方位的，全书以设施农业新型工业化“生产工艺”为主线，不仅在多学科较好的融合方面取得了令人振奋的成就，而且是从工程的角度，较好地解决了生产工艺、工程工艺、建筑设计及环境配套长期处于学科分离的问题。教材内容很好的满足了从事设施农业方面学生、教师和工程技术人员对当代设施农业工程工艺及建筑设计教材的渴望与理想，是目前中国设施农业工程工艺及建筑设计的一个高度总结，也是该领域的一个良好开端。 

中国农业出版社教材出版中心主任彭明喜副编审对教材的评价为：“《设施农业工程工艺及建筑设计》是一本难得的、独创性的教科书，具有如下特点：思想先进，实践性强；学科众多，概括性强；定位准确，适用性强。目前，全国近20所高等农业院校和部分综合性大学使用了该教材。”

同行专家普遍认为，在长期实际中提炼出的《设施农业工程工艺及建筑设计》教材，是世界上首本以设施农业工程工艺为主线的工程与生物技术相结合的复合型人才培养的精品教材。形成的课程组教师梯队合理，有很高的科学素质和教学能力，并能不断更新知识体系，在教学、科研、生产实践的结合方面，探索出了一条农业工程交叉学科复合型人才培养的道路，使培养人才和科学创新为主体的教育事业有机结合为一体。相关教师在听完该课程后普遍认为，“本课程教学集一流的师资、教材、教学内容、教学方法和教学管理于一身，融知识传授、能力培养、素质教育于一体，应该成为精品课程。” 

2） 校内教学督导组评价  

学校教学督导小组成员贾先斌教授等在听取理论教学讲授后认为：“设施农业工程工艺”课程是具有我国特色的一门课程，课程和教材内容对生物与工程技术、环境控制理论等进行了很好地整合，为学生提供了开拓性思路和理念，其综合性、开放性和设计性很强。课程定位准确，教学目标明确，主讲教师有很高的教学水平和学术水平，讲授内容丰富、条理清楚、理论联系实际。特别是案例教学方法，不但内容组织得好，而且对激发学生学习兴趣、培养学生的创新性思维非常有效。教材具有明显的特色，达到了国际先进水平，在国内同类课程中具有示范和辐射作用。

3） 校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果  

为了提高教学效果，学校每学期都要通过教务处网上的教学评估系统对每门课开展学生评教活动。学生对设施农业工程工艺课程的教学，已连续几年被评为优秀；近三年来，评价结果均为优秀。 

学生反映，此课程和教材很实用，有益于提高实践能力，课程内容丰富，教材有利于激发学生兴趣和思路；任课教师备课认真，知识面广，注重培养学生分析、解决问题的能力，教学内容充实精炼、内容组织条理清楚，能结合学科发展或生产实际，注重科学性和探索性，有深度和广度，结合多种教学辅助手段，教学方法得当，深入浅出，教学效果优秀。
《农业生物环境工程》课程建设和教学方法改革

马承伟  张燕生   张天柱 赵淑梅 藤光辉  贺冬仙 王平智

一、该课程的历史与在学科中的地位

《农业生物环境工程》是农业建筑环境与能源工程本科专业主干课程。国内农业建筑环境与能源工程专业自1979年由中国农业大学（原北京农业机械化学院）首先创办，其后，从80年代初开始，浙江农业大学、沈阳农业大学、吉林农业大学、西南农业大学以及东北农业大学等院校也相继开设了该专业。

此外，中国农业大学2000年开办的农业工程专业，以及近年国内许多院校新开办的设施农业科学与工程专业，也将《农业生物环境工程》内容列入了教学计划。

《农业生物环境工程》课程研究内容服务于现代设施农业。研究如何采用必要的设施、依靠农业生物环境工程的技术、创造优于自然气候的、适于农业动植物产品生产的环境条件。通过农业生物环境工程的技术手段有效调控动植物生产中的温、光、水、气等环境因素，创造最优的生长发育环境，改变传统农业生产依赖于自然气候条件的被动性，有效避免不利自然条件和自然灾害影响，摆脱地域和季节的限制，能够以有限的土地和资源消耗，达到很高的生产效率，实现稳定的周年连续生产。

利用各种能够有效调控环境的设施进行农业产品的生产，这是设施农业区别于传统农业的根本不同之处。因此，农业生物环境工程是设施农业最主要的工程技术手段，是设施农业的重要科技内涵。

因此，《农业生物环境工程》是对于现代设施农业发展有着重要作用的一门课程。

中国农业大学在国内最早开办农业建筑环境与能源工程本科专业，最早培养该专业的硕士与博士研究生，从事《农业生物环境工程》的教学时间最长，在国内本学科具有领头的地位和作用。该专业最早的全国统编教材即由本校主编出版。

二、过去该课程教学中存在的问题

1. 教学内容和体系

《农业生物环境工程》课程因为应用领域广，包括设施园艺、畜禽舍、农业废弃物处理以及果蔬贮藏保鲜等，内容庞杂。过去的教学内容体系，各应用领域自搞一套，没有进行必要的整合，缺少系统性，内容上各部分缺少有机的内在联系。一些共性知识各领域既重复讲授，形式和体例又不统一，甚至内容上有不一致之处。

2. 教材

由我校主编的《农业生物环境工程》教材于1994年出版后，为国内各农业院校广为采用，对于培养我国设施农业工程技术人才发挥了很好的作用。

以后十余年间，我国设施农业和农业生物环境工程技术、以及农业建筑环境与能源工程学科和教育获得了快速的发展，在这种情况下，原教材的体系和部分内容已显陈旧，不能反映工程技术的新的发展和专业教育的最新经验。重新编写新的《农业生物环境工程》教材的已是迫切的需要。

3. 教学方法和教学资料

《农业生物环境工程》课程的一个重要特点是实践性很强，教学内容与生产和工程实际结合紧密。为了取得好的教学效果，需要加强实践教学环节，并有效利用当今发展的计算机多媒体技术，采用直观和形象的教学方法。需要积累和整理反映工程实际的图文并茂的教学资料。

三、主要建设和改革成果

在《农业生物环境工程》课程的教学体系与内容改革、教材建设、教学方法和手段、教学资料等教学条件建设等方面，取得了丰富的成果。

1. 教学体系与内容改革

农业生物环境工程课程内容应用方向较多，涉及设施园艺、畜禽集约化养殖、农业废弃物处理以及果蔬贮藏保鲜等领域。根据社会发展需求的情况和我校本专业的特色，建设重点放在设施园艺、畜禽舍、农业废弃物处理三个方向。

教学内容改革主要做了二方面的工作，一是合理规划，整合三个方向的共性内容，避免重复和删减陈旧内容。设施园艺和畜禽舍环境调控均涉及采暖和通风、降温技术与设施，设施农业工程中的节能减排等内容，将其相关部分整合为共性技术部分，避免了重复，且加强了系统性和各部分的有机联系。

其二是大量充实新的内容。近年我国在设施农业工程的科研和实际应用、设施技术和生产方面取得了飞速发展。我校农业建筑环境与能源工程学科在20余年发展中，承担了有关设施农业生物环境工程专业的、包括国家及部级“八五”～“十一五”重点课题在内的大量科研项目，例如工厂化农业的大型连栋温室结构与环境设施，纵向通风和湿帘-风机降温系统，大型连栋鸡舍与高密度叠层笼养工艺与设备，农业设施的计算机环境监测与控制系统，设施农业中的信息技术应用，畜禽健康养殖工程，设施农业节能生产技术，畜禽废弃物处理利用技术与设备，设施农业标准化工程，现代农业园区规划建设等等，取得了丰硕的成果。结合本行业发展的情况和上述科研成果的经验，大量相关内容充实到了教学中，使课程内容充分反映了本学科发展的最新动态和最高水平。

2. 教材建设

农业生物环境工程最早的专业课正式教材《农业生物环境工程》于1994年出版后，为国内各农业院校广为采用，在教学中发挥了很好的作用。十余年来，我国设施农业和农业生物环境工程技术取得了快速的发展，相关科研课题的开展和成果的应用普及，使我国农业生物环境工程技术水平显著提高，我校和国内各高校的农业建筑环境与能源工程学科和教育事业也有了长足的发展，在农业生物环境工程及相关课程的教学实践中，积累了宝贵的经验。为了反映近年来该专业领域的最新进展以及专业教育方面积累的经验，由我校牵头组织编写了《农业生物环境工程》课程的新教材。

新教材内容系统论述设施农业生物环境工程主要技术基础理论和专业技术知识。分为二大部分，第一部分为共性部分，为前三章包含的内容，讲述温、光、湿、气等环境因素调控的基本原理和技术手段，包括光照、采暖与节能、通风、降温等农业生物环境工程的共性技术。

第二部分为农业生物环境工程各主要应用领域的内容，共五章，每章涉及农业生物环境工程的一个应用领域，包括温室设施环境调节与控制、畜禽舍环境调控、畜禽废弃物处理与利用、果蔬贮藏环境调控、水产养殖环境工程。

教材编写中充分调研了国内外学科发展现状、相关教材和文献资料，结合各参编者科研工作实践和教学经验，在内容上尽力反映近年国内外农业生物环境工程的发展现状和水平，介绍各专业应用领域的最新科研成果。教材中注意采用了我国设施农业工程相关的最新规范和标准。

教材内容重点放在加强基础，注重基本原理和基本方法的讲授，以提高学生自学和创新能力。如对于动物和植物环境调控工程，从环境对动植物生理和生长过程的作用，外界环境、调控设施和动植物对设施内环境的影响，阐明环境调控工程的基本原理。针对典型环境调控工程的运用，讲述透彻，省略次要枝节的内容。从而起到举一反三的效果。

《农业生物环境工程》在2007年3月被评为北京市精品教材。

3. 教学资料和课件建设

在过去已有资料的基础上，进一步广泛收集教学辅助资料，包括设施农业工程企业的工程项目与生产企业的设施生产等方面资料、国内外设施农业和生物环境工程领域科研论文与著作等文献、有关设施农业推广、建设和生产的培训、宣传材料、近年本项目组成员参与的、以及其他单位的设施农业相关科研项目成果资料等等。收集了大量反映设施农业与生物环境工程实例和最新发展动态、水平的教学资料，为充实教学内容提供了丰富的材料。

开发制作完成本课程教学课件一套，编写了与教学内容和教学环节配套的习题与思考题集，编写了一些与环境分析相关的计算问题的计算机教学程序。

4. 教学方法与手段改革

合理利用多媒体等手段丰富教学方法。利用现代化教学手段，实现教学媒体优化组合是课程改革的条件和保证。在课时不断压缩的情况下，注重采用多媒体教室进行教学，它不仅信息量大，而且一些在常规教学中不可能介绍的内容，通过多媒体课件即可展现出来。这种教学方式一改传统教学的单调和沉闷，图文并茂，有利于促进学生空间思维、空间想象以及创造能力的提高。

本课程实践性强，虽然前期教学中有不少实践教学环节，但学生接触工程实际仍然偏少。在本课程教学中，本项目组利用各位教师参加了大量科研和工程项目工作的优势，收集了大量工程实例的图片，运用到教学中，具有形象和直观的很好效果。

在课堂教学中，积极开展启发式教学，引导学生独立思考，培养其科学思维能力和创新精神。在课堂讲授之外，为学生提供阅读的参考文献，拓宽其知识面，使其了解本专业的发展动态。

在教学人员组织中，采用了一个不同于过去的新的做法，就是本课程的每期课堂讲授任务选择数位教师共同承担，根据相应教学的内容，分别选择在相关研究方向从事科研和工程实践、对所讲内容最为了解的教师担任，这样可以保证教学水平。例如07年春的本课程教学，其中设施园艺、畜禽环境调控工程和农业废弃物处理工程等部分就分别由4位相应研究方向的教师分头承担，收到了较好的教学效果。

5. 队伍建设

通过本项目建设，在原有基础上，更加充实和稳定了本课程的教师队伍。本项目参加人员大部分为本课程主讲教师，其中教授2人，副教授4人，工程师1人。6人具有博士学位，其中3人为留学归国人员。

目前本课程教学已组成了研究方向齐全的高水平教师队伍，人员专业背景涵盖本课程教学的三个专业领域，包括设施园艺环境、畜禽养殖环境、农业废弃物处理利用工程以及计算机环境监测控制及实验技术等，教师均为多年从事农业建筑环境与能源工程专业科研、教学工作的人员。

四、应用情况

①从2003年以来，本项目已分别在本校农业建筑环境与能源工程本科专业04、05级《农业生物环境工程》课程、以及农业工程本科专业00、01、02级《生物环境与控制》课程、烟台校区农建02专科《农业生物环境工程》课程等教学中实施，均取得了良好的教学效果。

②《农业生物环境工程》教材于2005年出版后，立即得到广泛采用。尤其是开设了农业建筑环境与能源工程专业的院校，大部分都采用了本教材。

据不完全统计，本教材使用的院校、专业如下：

西南大学工程技术学院，农业建筑环境与能源工程专业；

安徽农业大学工学院，农业建筑环境与能源工程专业；

吉林农业大学工程技术学院，农业建筑环境与能源工程专业；

中国农业大学水利与土木工程学院，农业建筑环境与能源工程专业；

中国农业大学工学院，农业工程专业；

沈阳农业大学工商学院，农业建筑环境与能源工程专业；

浙江大学农业工程与食品科学学院，农业生物环境与能源工程专业；

云南师范大学能源与环境科学学院，农业建筑环境与能源工程专业。

根据各校使用情况调查，本教材使用效果很好。普遍反映本教材材料丰富，内容新，方法体系科学、系统，实用性强。

此外，该教材在设施农业工程界也受到欢迎和好评，有关工程技术和研究人员通过各种渠道购买和索取了本教材。

一些院校、科研院所还将本教材用作研究生课程的参考用书，如浙江大学生物系统工程硕士生、博士生的“生物环境生理学专题”、“农业生物环境工程专题”,中国农业大学硕士研究生“设施园艺环境工程学”课程等。

一些院校、科研院所将本教材作为研究生入学考试科目的指定参考书，如西南大学工程技术学院农业生物环境与能源工程（硕）、吉林大学生物与农业工程学院农业生物环境与能源工程专业（硕）、中国农业大学农业生物环境与能源工程专业（博）、浙江大学农业工程与食品科学学院农业生物环境与能源工程专业（硕、博），华中农业大学农业生物环境与能源工程（硕），中国农业科学院设施园艺环境工程（博）以及华南农业大学、江苏大学、黑龙江八一农垦大学（硕）等。

③本课程是农业建筑环境与能源工程本科专业的重要专业课程，本项成果，包括教材、课程体系、内容、教学资料和教学方法等，在今后的该课程教学中，对于提高该专业教学水平，将发挥积极的作用。
力学系列课程的建设研究成果总结
焦群英，付志一，秦太验，张平，王永岗
力学系列课程包括面向我校6个学院15个专业开设的“理论力学”、“材料力学”、“工程力学”和“结构力学”；以及面向工程力学专业的“机械振动”、“实验力学”、“振动测试与模态分析”和“结构分析实验课程设计”等课程。
本成果涵盖力学系列课程的校级精品建设、工程力学专业培养条件建设、力学创新实验室建设、力学实验室教学条件建设、以及工程力学专业培养方案改革等具体项目。

成果的形成期为04年6月至06年6月，教学实践期为06年6月至08年6月。成果分为5个主要方面，下面分别阐述其主要内容。

1. 课程建设

进行学校校级精品建设的力学课程有：理论力学、材料力学和工程力学。这些课程是我校工科专业类群的专业基础课程，面向工学院、水利与土木工程学院、信电学院、食品学院、资环学院和理学院众多专业开设，经过研究，并参考开课学院建议，我们完成了下列工作。

1.1 教学指导思想与核心内容的改革

按照宽口径、厚基础、个性化、研究型的培养方针，力学课程系列课程应主要承担起培养学生的理论分析能力，逻辑和抽象思维能力，解决问题的能力和力学建模的能力。为实现上述教学指导思想，在重新组织课程核心内容时突出了如下特点。

1） 重视理论分析能力培养

加强理论力学中各定理的矢量分析推导。加强材料力学中内力平衡的微分方程与内力分布规律的关系，以及应力分析理论合组合变形强度的联系。

2） 建立学生的力学分析直觉

增加定性分析内容，并使用定量计算的结果来证实定性分析结论。例如就强度、刚度和稳定性问题进行材料、截面和结构的合理性讨论。

3） 应用数值模拟手段支持理论教学

应用有限变形分析结果对杆的小变形理论展开比较、讨论；应用有限元模拟结果演示圣维南原理、应力集中现象的局部应力场；应用有限元模拟结果讨论开口薄壁杆件力线不过弯曲中心时附加扭转变形的现象。
4） 重视理论联系实际

在教学中要求对所有理论、方法、技术给出明确的应用对象与背景。
按照新指导思想所构建的知识体系具有知识面宽，了解工程问题面宽，定性分析问题面宽，定量（计算）解决问题方法适当精缩等特点。按照这一设计，重新编写了教学大纲，大纲体现了调整后的考试范围。

1.2 教学方法与手段的改革

本着以学生为主体、教师作引导的理念，针对大型课堂教学（3~4个班合班）中的多媒体应用与其它（板书、教具、演示）教学辅助方法相结合问题展开研究。在研究中探索了课堂师生互动问题、启发式教学问题、分层教学、因材施教，以及个性化培养等问题。

多媒体系统是现代教学的必备手段。这一工具的应用活跃了课堂气氛，丰富了知识流量，加快了课堂教学节奏，丰富的图形显示展现了复杂方程靠手算无法迅速得到的结果、靠口述不易澄清的运动规律，具有很好的教学效果。本系列课程教师绝大多数按照各自风格自制电子教案，资料来源广泛，每一轮教学中内容都有大量更新。
电子讲稿决不能是书本的电子化，只有生动多样、富有个性的讲稿才能取得好的效果。同时，在课堂应用中，针对力学课程理论性强、数学演绎多的特点，我们提出板书仍是基本教学手段。在公式的推演，受力的分析，重要结果的解释与讨论上用板书，结合简单、看似随意的教具（例如稳定性，一张纸片是立不住的，但折成槽钢型不但能立住，还能承受板擦的重量），有助于学生理解，也为教师营造了更多的课堂发挥空间。另外，应用多媒体教学片，将约束与约束力、相对运动等问题集中解决，既加深了学生的理解和印象，又提高了教学效率。

在大型课堂教学中的课堂师生互动较为困难，用来启发学生自主思维的问题和讨论要掌握好层次，所提的多数问题应该让在座学生的60%可以理解并有一点想法，1/4左右的问题可以让有能力的学生回答，在分析学生的答案时要也要注意到以鼓励为主。

经过上述课程建设，使课程的教学要求明确并固化、教学文件规范、教学实验有更新、教材建设取得新成绩，这些为今后课程的教学效果稳定和提高打下了良好的基础。近2年来主讲理论力学、材料力学和工程力学的所有教师的课程的学生评价平均在85分以上，课程的质量有明显提高。其中理论力学英文授课的实践获2005年度学校优秀教学成果奖2等奖。

2. 实验教学建设

2.1 提高实验的教学效能

为了让宝贵的试件最大限度地发挥效用，在拉伸、压缩和扭转3项试验中增加了对屈服、滑移、强化等现象的观察和对变形、破坏形式的讲解，使学生了解了更多知识。
为发掘设备的潜力，将梁的受迫振动演示实验中振兴测量从3阶增加至7阶，并在其基础上增加了阻尼对振动的影响等内容，扩展了知识领域。

在E、μ和G两项电测试验中，改变了应变片的引线方法，使学生在设计桥路时有更大的发挥空间。
2.2 创新实验系统

力学实验室设计出4项具有原创性的综合实验项目。这些实验将各课程知识与结构的实验技术和计算方法综合起来，用于全面训练学生的应用能力。这些实验已经构成了一套较为新颖、完整的实验能力训练系统和教学方法。其特色为实验与理论分析、计算模拟紧密结合，培养方法体现综合应用和方法创新理念。该系统初步完备了力学创新试验室的教学功能，具备了较强的专业教学训练和力学实验创新的培养能力。经过3年的教学应用证实，该系统对学生工作能力、就业、和毕业后的深造都产生了明显的推动作用。
实验一、传感器的制作与应用

学生每人制作1套力传感器和夹式引伸计，包括测量电路选择、设计贴片方案、完成制作，并用其进行金属材料的拉伸实验，通过测量的成功性和精度来检测学生在测量原理和实验技能两方面的水平。

实验二、多层框架式楼房结构模型

模型可以装成1~5层，并配有多种静、动态加载辅助装置，根据实验要求可以在重力、模拟风载、正弦力或位移激励、地震位移激励等情况下分析结构的应力、内力、固有频率和振型，或进行阻尼或减震实验。用来训练学生设计实验方案和完成较大型综合性试验的能力，要求进行有限元分析和结构力学计算，用来比较、讨论实验结果。

实验三、轮轴系统扭振实验模型

配有激励加载和测量系统，具有多种振动分析功能。在设计时将该模型的转动惯量和刚度设计得比较大，可以在模型上安装质量调谐型动力减震器，供学生设计、改变参数，进行动力减震器的试验研究。该模型用来完成多自由度系统的扭振固有频率、振型、模态分析和强迫振动、动力减震器减震效果等试验。也可以进行有限元分析和机械振动理论计算，用来比较、讨论实验结果。

实验四、大跨度斜拉桥结构模型

选杭州文辉大桥按1：100比例制作，桥索简化为32条。每条拉索配有张力传感器和测量系统，具有桥面调整、桥索张力、静、动态桥面载荷、固有频率振型等实验功能。也可以进行阻尼减震、动力减震等试验。用来完成大柔度结构的变形、强度、模态分析等试验，要求进行有限元分析，用来比较、讨论实验结果。

上述4套综合性试验模型在工程力学专业03、04级教学中使用完毕。实验教学系统在03级教学中试用，04级教学中完整运行一轮，现正应用于05级。力学创新实验室接受03、04两级20余人的毕业论文完成实验工作。经总结，从试验结果和对学生的训练水平两方面都取得很好结果，完成了项目建设预期目标。

夹式引伸计用于“实验力学”课程。是5项实验相互联系的关键，综合训练效能高。测量原理和贴片方案具有设计性，贴片、焊接技术有15%左右的失败率，这两点是教学难点。

多层框架模型、扭振模型、斜拉桥模型用于“振动测试和模态分析”和“结构分析实验课程设计”。模型尺寸大，框架层数可变，可附加多种结构性、消振性装置。这些模型在实验目的和方法上有很高选择性，设计、创新空间大。

在实验中，学生设计多种方案，在教师指导下讨论集中后完成，对学生完成综合性试验所需知识以及合作、组织、领导能力有很好训练。教师总结了简单可行的理论分析、计算模拟和试验测量训练方法，提高了教师的指导能力。结构的安装调试、学生间的合作协调和对结果的总结提高等问题是教学难点。
除上述实验之外，本实验室正在开发的新实验有“结构冲击模拟试验台”和“11层有机玻璃塔楼结构模型”，正处于教学实践检验之中。

3. 教材建设

3.1 教科书的选用

力学系列课程所用教材均为在国内影响面广的优秀、通用教材，经多年教学研究与实践，积累了丰富的教学经验。

3.2 辅助教材的编写

针对我校学生在学习中和考研复习中常见的问题，为辅助学生的力学课程学习，焦群英教授主持编写了《理论力学学习指导》，付志一教授主持编写了《材料力学学习指导》，农大出版社出版。书中以体现了我校的力学教学风格和考核要求，收集了大量有代表性的习题、试题，分类给出详解和简解，对常见的概念、方法上的思维偏差给出指导。
为不断提高实验教材的水平，按照不断改进的教学内容和实验设备，张平副教授对《理论力学实验指导》；付志一教授、余莲英实验师对《材料力学实验指导书》和《材料力学实验报告》等辅助教材进行了多次修订，校内印刷，正在使用。

3.3 创新教材的编写

焦群英教授主持编写的农业部十一五规划教材《工程力学》采用了新知识体系，中国农业出版社出版、全国4所农大使用满两届。该书分为工程静力学和工程动力学两部分。第一部分以常见力学分析方法为线索逐步深入，知识体系体现了工程中强度、刚度和稳定性分析中科学合理的工作方法。在内力和应力分析中不再按照杆件基本变形分节，而是以内力的简化分量，以及所引起的应力成分进行分类。这样既减少了重复，也突出了方法。这一部分还将材料的力学特性形成独立的一章。

该书第二部分的知识组织原则为，以点的运动引导动力学基本分析方法，将刚体的运动学、动力学分析方法融为一体，并强调用动静法为解决动力学问题的主要方法。专题部分包括单自由度系统的振动和疲劳设计等内容。

4. 教师队伍建设
教师队伍建设的基本思想是传承经验，与时俱进，开创优势，以求发展。队伍建设的基本点是，提高水平、结构合理。同时，重视对青年教师的培养，为全面提高教学质量打下坚实的基础。

目前力学系教师全部毕业于国家985建设的重点大学，博士学位比例达到75%，具有较高科研水平，年发表SCI 或EI检索论文人均1.5篇以上。科研有助于提高教学水平和课程的质量。现已形成老、中、青结构合理的教师队伍，为稳定教学质量提供了人才保证。

在青年教师的培养方面，我们注重新、老之间的固定帮带关系和有计划有目的的听课制度。帮带关系的小组经常开展教学研讨，以共同提高对教学方向、重点、难点、技巧的理解。教师中教学研究气氛浓厚、和谐，取得了许多可喜的成绩。近年来，老师们发表教学论文十多篇（其中陈奎孚副教授发表EI检索1篇，英曼彻斯特大学，International Journal of Mechanical Engineering Education），陈奎孚副教授被中国力学学会评选为2006年度国家优秀力学教师。王永岗副教授被评选为2006年度学校年度“魅力教师”称号。

5. 教学基本文件建设
5.1 重新修订教学大纲

重新修订的教学大纲包括：理论力学（土木水利类80学时），材料力学（土木水利类80学时），理论力学（机械类72学时），材料力学（机械类72学时），工程力学（近机类104学时），工程力学（非机类56学时、48学时），结构力学。
新制定的教学大纲包括：机械振动，实验力学，振动测试与模态分析，结构分析实验课程设计。
5.2 重新规划个课程的教学日历
5.3 试卷存档

将课程系列中所有考试的空白试卷、学生试卷、答案、评分标准、试卷分析均存档可查。

经过文件整理，使课程的教学要求明确并固化、教学文件规范、教学实验有更新、教材建设取得新成绩，这些为今后课程的教学效果稳定和提高打下了良好的基础。

建设孕育创新人才培养的具有农业特色的无机化学课程体系
——————无机化学课程改革与建设成果总结

孙英、张莉、饶震红、王红梅、张佩丽
   培养具有高素质创新性能力的优秀人才，是现代社会进步和可持续性发展的需要，也是对研究型大学人才培养的迫切要求。我们按照“厚基础、宽口径、重能力、求创新”的教学理念，在总结十余年的实践教育基础上，本着“高起点、高水平、高目标”的要求，借助无机化学课程的改革和创新，在国家理科化学基地班开始了培养创新人才的研究与实践。研究成果包括以下几个方面。
一、革新教学理念，突出农业特色，激励学生学习兴趣

革新教学理念以唤起学生学习兴趣与热情为主旨，变被动接受为主动钻研，使学生享受探索的乐趣。因此，首先在教学内容的改革上就应注重激励学生学习兴趣。

1，无机化学课程是中国农业大学国家理科化学基地班的专业基础课之一。是化学学科核心课，面向化学专业、应用化学专业和农药学专业等 3 个专业的学生，其任务是为后续 6门专业基础课（有机化学、分析化学、仪器分析、物理化学、中级无机化学和结构化学）奠定基础。随着“国家理科化学基地”的设立，无机化学的教学实现了质的飞跃，根据国家理科基地的要求，内容在不低于其它综合性大学基地同课程的标准的基础上，同时结合我校的特点，改革无机化学教学和重组教学内容时，注意增加分子生物学、农药学等相关进展，使学生在掌握基础知识的同时，可以与科学研究及其实际应用结合起来，以提高学生的学习兴趣。

2，随着学科的交叉和飞速发展，教学内容要不断推陈出新，既要跟踪学科前沿，又要确保基础。内容应首先满足国家对化学理科基地的基本大纲和要求，又要体现新时代、新形势对无机化学教学内容的新要求，适当增加新内容。传统的大学一年级的无机化学课程体系不能适应无机化学发展的形势需要，无机化学教学应该进行打破旧的传统，分段进行设置课程的结构改革；从2007年秋季学期起，将传统的“无机化学”分为“普通化学原理”和“中级无机化学”。“普通化学原理”在大一上学期开课，在保证基本理论的系统性、完整性的前提下，压缩课时，“中级无机化学”在大三下学期开课，在元素部分的基础上，系统介绍现代无机化学所涉及的新理论、新领域、新知识和无机新型化合物。在教学方法上突出结构化学、配位化学及热力学等基础理论在无机化学中的应用。

二、以学生为主体，改革教学模式，强化学生的创新意识

迄今为止，课堂教学仍是传授知识的重要方式之一，但课堂教学难以通过单一的教学模式，对个性特异的学生发展起到相同的作用。为了让学生掌握学习的主动权，培养学习能力和思维能力，本课题组在多年的教学实践中，努力探索新的教学方法和教学方式，进一步提高教学水平。

1，注重开展“启发式教学”，“精讲粗放”相结合，充分利用讨论式教学，激发学生的求知欲；

教师对重点、难点要讲深、讲透，一般性内容安排学生自学；同时坚持课堂讨论式教学，如在一章教学内容的最后一节，由教师给出题目，要求同学们自由发言，各抒己见，之后由教师做出评论、总结。让学生由被动的接受知识变成主动的应用知识，改变传统教学中教师和学生的主客体关系。自1999年起，孙英老师结合传统和现代教学手段，自制多媒体课件，采用教具和模型辅助教学，以使抽象概念形象化。并利用演示实验活跃课堂气氛，激发学生对学习化学的兴趣。在教学过程中坚持课堂讨论式教学，取得令人满意的效果。例如，无机化学氮族元素一章的课堂讨论题是：两种白色晶体NaNO3和NaNO2的鉴别。片刻思考后，同学们先后提出十多种方法，经争论、比较，最后认定了七种是合理的、有效的。大家感到这种课堂讨论能激活所学知识、启发思考，学得主动，印象深刻。鼓励学生多提问题，营造独立思考氛围。

2， 追求教学“常教常新，常教常精”； 学生当“先生”上课

根据理科类化学专业设置，一年级设“无机化学”，一般两个学期完成，在第一学期先介绍化学原理，第二学期以周期表为线索一族族地介绍元素及其化合物的存在、制备、性质、用途等内容。但随着教学改革的深入，学时数一再缩减，元素部分课时由原来的40学时缩减至现在的24学时，因此，如何在有限的时间内，有效地组织教学内容，教师面临很大挑战。从2005年开始，孙英老师大胆革新，删除陈旧的教学内容，将传统的“无机化学”分为“普通化学原理”和“无机化学专题”开课，将元素部分按“面-线-点”整合知识点，面是指s、p、d、f各区元素的概貌，线是指同一周期或同一族元素之间的相似、相异性及其递变趋势，点则是指某个元素的特殊性，并据此分设不同专题，学生每4-6人为一小组选择一个专题，举办专题讲座；教师在教学过程中注意“精讲粗放”相结合，教师对重点、难点要讲深、讲透，并以此为例指导学生自学，同时充分利用讨论式教学，激发学生的求知欲；这个环节非常重要，过去，学生处于“被动”一方，并且由于课时所限，对各种元素的知识不可能全讲，即便有可能多地细致地讲，往往又会造成“繁琐”的印象，得不偿失。因此，调动学生学习的“主动性”，根据小组所选专题，进行分工合作，查阅文献和参考书，总结资料，并在专题课上有重点地进行报告交流，极大地激发了学生学习的兴趣，对学生而言无疑是一种挑战和锻炼。学生当“先生”上课，增加教学的生动性和学生学习的主动性，这是我们实行教学改革的一项重要成果。经过三年的教学实践，效果很好。这个环节不仅扩大了知识面，培养了学生的自学能力，也培养了同学之间互相学习共同成长的团队精神。

3，“因材施教”与“个性化培养”

学生的水平层次、爱好和个性是各不相同的，近年来，课题组有的放矢地采用了“因材施教”与“个性化培养”的模式。如主讲教师孙英老师从多年从教的体会中，提炼出20余个化学专题，由学生自选，并将其引入教学环节，进行专题讨论教学。通过这些专题的启发、讨论和理解，扩大学生的知识面，引导学生如何在学习中发现问题、解决问题。达到“因材施教”与“个性化培养”的效果，通过这些活动，可以深化所学课程，同时又可较早的引导学生进入科研状态，启动科学思维，对他们创新意识和创新能力的培养是有益的。

三、转变传统教学观念，发挥教师的主导作用，树立新的人才培养观

学校是培养人才的地方，教师是教学活动的主导，对人才的培养起着至关重要的作用。目前本课程组主要以中青年教师为主，教学梯队由1位教授，1位副教授，1位讲师，2位实验师组成，三位主讲教师均具有博士学位，教师中来自北京大学、中科院等著名高校和科研机构的教师占60%左右，在国外进行过培训、进修的教师比例也在50%左右，是一支具有极强敬业精神和团队精神的师资队伍。孙英教授连续主持这门课程讲授10余年，教学经验丰富。曾参与多项教学研究工作，积极探索新形势下的教学方法等；2003年初，被教育部留学基金委选派至加拿大滑铁卢大学做高级访问学者，对该大学的化学教学进行了较为详细的了解和学习，对中外大学化学教学内容与方法进行了深刻思考并进行了初步的实践。虽然张莉博士参与本课程的教学工作的时间不算太长，但她本科毕业于师范大学，在教学方法和教学理念等方面有着全面的训练，对本课程的近期建设，特别是在双语教学、实验内容和方法的改进与完善等方面作了大量工作。目前师资配置情况为教师与学生比例1：25。

课题组重视对青年教师的素质的培养，为青年教师的进修、培训，参加学术会议和科研交流创造条件。通过青年教师听课、学术讨论、教学大纲论证等方式加强与青年教师沟通。就教学改革中的成果、心得、设想和存在的问题，教学改革议题等展开经常性的讨论与交流。

课题组派出青年教师张莉参加2007年6月在宁夏大学召开的第九届全国大学化学教学研讨会，与来自全国各地的化学工作者交流经验，开阔视野；课题组青年教师张莉参加2007年6月中国农业大学青年教师教学基本功大赛，取得三等奖的好成绩；课题组注意聚集优秀师资力量，适时调进新人, 保证课程建设的延续性。引进学校2007年度人才计划高海翔副教授作为双语教学的后备军，保持课程的持续发展。

1， 在教学实施过程中，不断注重教学内容和教学方法的改革，积极开展教学研究，课题组曾参加多项北京市、教育部教改项目，主持校级教学研究项目4项，主编教材5本，其中副主编普通高等教育 “十一五” 国家级规划教材《普通化学》（第3版），主编全国高等农业院校“十一五”规划教材《普通化学》，主编普通高等教育 “十一五” 国家级规划教材《普通化学实验》，参编教材3本，共发表教学研究论文16篇，其中核心刊物7篇。

2，  积极开展双语教学。提高学生英语水平和综合素质成为教学改革与研究的一项重要内容。作为国家化学理科基地，其本科化学的教育及其素质培养模式无疑应优于其他各专业的化学本科教育。因此，有必要率先建设基础课双语教学的优秀课程，并以点带面，在全校范围内化学类基础平台课程逐步推进双语教学，使化学课程双语教学的受益面从化学专业本科生逐步扩大到其他专业本科生。无机化学从2003年以来选择合适的教学内容在小范围开始了英语授课的尝试，以后又逐年增加，从最初用英语表达化学元素、化学物质的名称，到现在用英语阐述化学物质的性质及基本概念、定义，双语教学尝试5年来，学生反映很好，尤其对学生听讲座、看外文文献、写英文论文有着显著的帮助，基地学生在大学期间就能在国外著名期刊以第一作者用英语发表论文，极大地增强了新生学习动力，也促进了无机化学双语教学的顺利开展。

3，教师们教学科研并重，教学科研相互促进。课程组的成员都积极参与科研活动，不断提高自身的业务水平，促进了教学工作的开展，一改过去基础课教师不参加或少参加科研的现象。近5年，课程组成员主持教育部科学技术研究重点项目1项，主持北京市科委软课题1项，主持国家“十一五”科技支撑计划子专题1项，主持农业部重点实验室开放基金1项，参加国家自然科学基金2项及北京市自然科学基金1项，在国际和国内核心学术刊物上共发表科研论文多篇， 20余篇被SCI收录。

四、将素质教育与能力培养融于化学教学实践中

课题组将培养面向21世纪高素质人才作为《无机化学实验》课的教学目标，在训练学生掌握基本操作、基本技能和基本知识的同时，围绕强化实践能力和培养创新意识这个主题，探讨《无机化学实验》课的变革，在多年的教学实践中，我们认为实验课教学应以学生为中心，原来单一的计划教学实验体系随着社会经济的发展和高等教育改革的深入，已经逐步转变为计划教学实验与开放教学实验相结合的复合型的教学实验新体系；在2007学年中我们以基础实验—设计实验—综合研究实验这一新的实验模式重新组织实验教学；增加创新性实验，培养学生创新能力。

1， 重视基本技能，强化基本实验操作训练 

《无机化学实验》课是学生跨入大学校门的第一门化学实验课，作为一所综合院校，学生来源于祖国的四面八方，由于各地区经济发展不同，学生的实验操作能力显著不同。因此强调基本技能，加强基本实验操作的规范化训练是《无机化学实验》课首要解决的问题。我们在精选实验内容时以“重基础”为一个原则，将基础训练融合于多个实验中反复进行。

2， 改革元素化学实验教学，调动学生学习的主动性

由于元素化学知识点多，内容庞杂，涉及到的化学反应很多。验证性实验的内容多，学生觉得零乱枯燥。鉴于学生存在的学习问题和对于理科基地化学专业的课程要求，我们改变教学方法，将元素化学实验改为开放研讨式。让学生先进实验室做相关的实验，然后根据实验现象在课后查阅课本和文献，归纳总结出物质的性质规律，在课堂上将同学分组，由学生作为老师，讲解本族元素的性质特点，其他同学进行提问，在教师的诱导下，大家共同对问题进行分析探讨，最后由教师进行补充。每一族元素讨论完成后，都有一个针对该族元素的混合离子分离鉴定实验，由教师给每人发放一份未知溶液（每份溶液中含有的元素种类不同），让学生根据总结出的性质规律自己设计分离和检出方案，写出未知物的组成报告。

经过这样的实验安排，变教师为主导，学生为主体，不仅培养了学生独立思考的习惯，而且提高了发现问题、解决问题的能力。

3， 由易到难，分层次渐进进行无机化合物的制备 

无机合成实验是化学实验中重要的内容，它也是培养学生创造能力的重要手段。课题组由浅入深，分层次安排难易适度的无机化合物的制备实验，让学生从感性上理解无机合成，从理性上寻找合成物质的规律方法。

4，与教师科研及时代发展结合，突出农业特色，加强科学训练环节

为了更好地激发学生对普通化学实验教学的浓厚兴趣和强烈求知欲，根据我国环境污染与治理研究领域的热点，融入了一些应用及影响较广、内容具有农业特色的综合研究型实验。如： “利用农业废弃物小麦秆制备水处理絮凝剂及其在去除重金属离子中的应用”以及“利用生活废弃物旧电池回收锌并进一步利用邻菲络啉合成发光材料”的综合实验。让学生感受到什么是变废为宝，更加突出化学实验与农业生产的紧密联系。通过完成设计和综合研究性实验，培养学生独立解决问题的能力，提高学生的科研素质与创新意识。

5, 在化学教学实践中培养出创新人才：
（1）由课程组孙英老师指导的URP研究“利用农业废弃物小麦秆制备水处理絮凝剂及其在去除重金属离子中的应用”的参与同学中，发表论文1篇，URP项目组成员杨保元、叶潇寒、赵慧宇等同学分别获得2005-2006年度科技创新一等奖1名、二等奖1名、三等奖1名。

(2) 从2005年起我们尝试将化学理科基地学生申请学校URP项目“利用小麦秆制备水处理絮凝剂及其在去除重金属离子中的应用”这一具有农业特色的研究课题经过简化处理后将其用于化学理科基地无机化学的综合设计性实验中，学生们认为这是一种有效的检验和提高，十分积极踊跃。

（3）在小学期科研训练期间，刘世禄同学参与发表SCI论文“Study on the Interaction of Carbaryl and DNA by Resonance Light Scattering Spectra and Its Application”；以刘立拴同学为第一作者发表SCI论文“The Mechanism of Damage of DNA Induced by Carbaryl and Heavy Metalions”1篇，王忻在本科毕业设计期间继续深入研究写出英文论文“DNA Damage Induced by Carbaryl and α-naphthol Via a Copper-mediated Mechanism”1篇，目前正在修改期间。

6， 教学科研互相促进，教学科研双丰收：

最早是课堂教学中配合元素碳族内容的一个化学专题：“浅谈分子筛”，参加该专题讨论的化学专业03级刘桢等同学查阅了大量相关文献，提出在科研训练期间进行相关实验，调研文献后申请了学校URP研究项目，在毕业设计期间对课题进一步深入，化学专业05级学生阴斌、弓培源再接再厉，在完成学校URP计划过程中，我们发现目前分子筛在国内外的相关研究非常活跃，但在农业领域尚属空白，因此，孙英教授在广泛查阅国内外文献，再结合自己的相关工作积累，提出了利用介孔分子筛作为固定化羧酸酯酶的载体，进行农药残留降解的研究思路，并得到了教育部科学技术研究重点项目的支持。而教师也将自己在科研的成果和经验回报于课堂，实现了教学科研的双丰收。

五、教学效果

在学校主管部门和系里组织的学生对任课教师打分评教活动中，主讲教师每年均在90分以上，在全校教师排名居前10%。此结果也表明在校生对无机化学课程的教学满意率在90％以上；

几年来，本课程组共获校级教学成果一等奖一项，二等奖一项；孙英教授获得宝钢教育基金优秀教师奖；本课程组青年教师夺取讲课大赛的三等奖，即是本课程教学效果的校内外反响的直接体现；

应用化学系每年本科生考取硕士研究生的比率一直据于全校首位。这个成绩，与无机化学这门主干基础课教学质量的关系极为密切。据不完全统计，目前我系报考外单位研究生的同学，未发现有无机化学单科成绩不过国家规定分数线的现象，这更直接反映了本课程组的教学效果在国内的水平。
中国农业大学化学系代表队多次参加全国大学化学实验邀请赛，并获得二等奖、三等奖的好成绩，优胜者全部被保送重点大学、科学院系统攻读硕士学位。这些优异成绩在全国高校引起强烈反响，提高了中国农业大学知名度。

主持并圆满完成了全国首次农林院校研究生化学统考试卷（北京地区）的评阅工作。在预评卷工作中对教育部考试中心提供的评分标准进行了细化，对一题多解的情况给出了补充解答并给出了相应的评分细则，同时也发现了某些试题中存在的一些值得商榷的问题，并及时反馈给学校和教育部考试中心，避免了重大考试事件的发生，得到高等教育考试中心领导的肯定和赞赏。反映出中国农业大学化学教师高超的专业水平和严谨的教学风气，为中国农业大学争光。

化学与农业现代化息息相关，无机化学课程是农业院校最重要的基础课程之一，设在中国农业大学的化学基地是唯一设在农林院校的化学理科基地，其在农林院校的辐射力、影响力和示范作用是巨大的。

大学数学公共课系列课程改革的实践与成效总结报告

甄苓 王来生 周志坚 张录达 陈薇
大学数学教育是整个大学教育的重要组成部分之一。数学不仅是一种重要的“工具”或“方法”，也是一种思维模式；数学不仅是一门科学，也是一种文化；数学不仅是一些知识，也是一种素质。对于非数学专业学生的大学数学教育主要是由大学数学公共课的教学来完成的，因此大学数学公共课的教学在学校的整体教学中具有举足轻重的作用。由于大学数学公共课教学的作用与地位，2003年我们分别申请了全国高等学校教学研究中心项目“21世纪中国高等学校农林类专业数理化基础课程的创新与实践” 中的子项目“农林类专业数学基础课程的创新与实践”和学校的教改项目“数学系列课程改革研究与实践”。几年来，在这两个项目的依托下，我们对大学数学公共课的教学进行了不断的研究、改革与实践，显著地提高了大学数学公共课的教学水平与人才培养质量，因此也获得了一些经验与成果。以下我们就大学数学公共课系列课程改革的实践与成效，从四个方面加以总结。

一、以先进的教育思想和教学理念为指导，对大学数学公共课课程的教学进行了深入的理论研究和富有成效的改革实践与举措

1．对大学数学公共课课程率先提出符合现代教育思想和改革方向的改革思路和总体构想；

2．围绕基于研究型的教学这一中心主题来进行教学内容、方式与手段的改革；

3．开设“数学建模”课程、组织学生参加国内外数学建模竞赛和大学数学竞赛；

4．以精品课程建设为中心，进行系统的课程建设；

5．重视教材建设，出版并发行了系列教学辅导教材；

6．开设不同层次的大学数学的系列课程，因材施教，分层教学，分流培养；

7．利用“数学实验”等课程，加强实践教学和数学实验室的建设；

8．探索改革考核方式，探索创新型人才培养模式；

9．研制与开发数学公共课多媒体教学软件与课件及网上教学系统；

10．加强数学公共课教学教师队伍的建设，注重青年教师培养。

二、在对大学数学公共课课程的不断研究、改革与实践的过程中，在教学的多方面进行了创新

几年来，我们对数学公共课教学进行不断的研究与探索，主要创新有：

1. 围绕“数学建模”和大学生数学竞赛加强了学生创新意识与应用能力的培养

学生在“数学建模”竞赛和“大学生数学竞赛”取得了丰硕的成果，从2004年起有9个队在国内外的数学建模竞赛中分获一、二等奖；有19人在北京市大学数学竞赛中分获一、二、三等奖。多名学生因数学建模竞赛或大学生数学竞赛取得优异成绩，而被推荐为免试研究生。

2. 已建和在建多门精品课程

精品课程建设是“教学质量工程”的重要措施之一,已建和在建的不同级别精品课程有6门，其中高等数学精品课程建设已通过学校验收，并获得了学校教学成果一等奖。

3. 应用现代教育技术提升了教学水平

近四年研制与开发数学公共课多媒体教学软件与课件及网上教学系统9项，为学生搭建了数学公共课网络教学的平台。
4. 加强了实践教学与实验室建设

建立了数学实验室，标志我校数学教学没有实验室的时代结束，并利用数学实验室开设了《数学实验》《数学软件课程》等课程，并把数学实验室作为学生参加国内外数学建摸竞赛的培训和比赛场所。

5. 因材施教，分层教学，分流培养

高等数学分A、B、C、D  4个层次，概率论与数理统计分3个层次，线性代数分两个层次，课程设置方案注明每个层次适合哪些专业，提供给各个学院一个可选择的菜单。

三、适时地把研究的成果应用于教学改革与教学实践中

几年来，我们本着边研究，边应用的原则，适时地把研究的成果用于教学改革与教学实践中，主要有以下的应用：

1. 把教学改革的成果应用到具体的教学中，构建了集教与学为一体，理论教学与实践教学为一体，课内教学与课外活动为一体，传统教学模式与现代教学模式为一体的大学数学公共课教学平台。

2. 精品课程建设的成果得到共享，精品课程的建设内容已成为网络资源，可以随时随地查阅和使用，为学生和教师提供了学习和教学的网络平台。

3. 数学实验室用于实践教学，使学生创新意识与应用能力得到提高。

4. 把符合现代教育思想和改革方向的改革思路和总体构想，用于课程体系的制订中，实现了因材施教，分层次教学，分流培养。

四、取得了系列教学成果

主要教学成果有：

1. 以先进的教育思想和教学理念为指导，对大学数学公共课课程率先提出符合现代教育思想和改革方向的改革思路和总体构想,坚持了理论研究与改革实践相结合，发表了系列教学改革研究论文，申请并完成了多项教改项目。

主要教学论文有：

· 高阶微分方程组边值问题多个正解存在性。 刘秀君; 江卫华; 陈静等，数学的实践与认识, 2008.07 
· 浅谈从中学数学到高等数学课程的衔接。 陈静、王来生、周志坚，天津农学院学报，2007.03
· 浅析一元微积分学中的构造辅助函数法。 陈静、王来生、周志坚等，高等数学研究，2006.12
· 注重学生解决问题的能力与创造型思维的培养，提高高等数学课程的教学效果。 陈静 王来生、周志坚等，大学数学，2006.06
· 高等数学精品课程建设的探索与实践。 陈静 王来生、周志坚等，教育教学改革实践与探索，2006.03
· 高等数学教学方法的探索与实践。 刘加妹、周志坚，教育教学改革实践与探索，2006.03
· 多媒体教学与传统教学优势互补的探讨。 刘加妹、周志坚、甄苓，大学数学，2005.12

主要教改项目有：

· 2004年 “21世纪中国高等学校农林/医药类专业数理化基础课程的创新与实践”的数学类子课题——《农林类数学应用案例研究》，全国高等学校教学研究中心资助，（王来生）

· 学校教改项目：高等数学精品课程（校级），2004-2006，（周志坚）

· 学校教改项目：概率论与数理统计精品课程（院级），2004-2006，（张录达）

· 学校教改项目：线性代数精品课程（院级），2004-2006，（甄苓）

· 学校教改项目：《高等数学D》（院级），2005.9-2006.9，（陈薇）

· 学校教改项目：线性代数精品课程（理学院），2005.9-2006.9，（甄苓）

· 学校教学条件建设项目：数学实验室建设（校级），2005-2007，（甄苓）

· 学校教改项目：线性代数精品课程（校级），2006-2008，（甄苓）

· 学校教改项目：理学院教学质量保障和监控体系的研究，2006-2007， (王来生)

2. 围绕数学建模竞赛和大学生数学竞赛加强了学生创新意识与应用能力的培养

长期以来，学生学了数学不知怎样用，缺乏应用数学知识解决实际问题的意识与能力，更谈不上创新能力的培养。实践表明，数学建模是培养学生创新意识与应用能力的重要切入点与突破口。我们围绕“数学建模”开展了以下几方面工作：

（1）“数学建模”课程建设成绩显著。建立了一支年富力强的稳定的教师队伍；为全校各层次（研究生及本科生）开设了数学建模课程（必修或选修）；

（2）开展数学建模课外活动，参加全国大学生数学建模竞赛及美国数学建模竞赛,并且成绩突出。 

（3）将数学建模的思想与方法融入数学教学中去。在数学系列教材中融入数学建模的思想与方法，每一重要概念都要介绍其实际背景，每一重要结论都要介绍应用实例，每一章后面都选择典型应用实例，介绍数学建模方法。教师在课堂上将数学建模的思想融入讲课内容中，在讨论课上对典型应用实例或小型数学建模课题是进行开放式讨论。

（4）通过数学建模竞赛和大学生数学竞赛，使学生创新意识得到培养、应用能力得到提高，多名学生因数学建模竞赛或大学生数学竞赛取得优异成绩，而被推荐为免试研究生。

数学建模获奖情况

· 近五年数学建模课程选修人数约1000人，涉及10个学院，占全校院系的70%。从2004年开始的获奖情况如下：
· 2004年
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）参加全国大学生数学建模竞赛：获北京市一等奖个，二等奖个；

）首次参加国际数学建模竞赛：获国际二等奖个；

 

· 2005年
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）参加全国大学生数学建模竞赛：获全国二等奖个，北京市二等奖个；

）参加国际数学建模竞赛：获国际二等奖个；

 

· 2006年
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）参加全国大学生数学建模竞赛：获全国一等奖个，北京市一等奖个；

）参加国际数学建模竞赛：获国际二等奖个，成功参赛奖个；

 

· 2007年
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）参加全国大学生数学建模竞赛：获全国一等奖个，全国二等奖个，

北京市一等奖个，北京市二等奖个；

）参加国际数学建模竞赛：获国际二等奖个；

 

 “大学生高等数学竞赛”获奖情况

· 在2004年第十五届北京市大学生数学竞赛中获得一等奖1名，三等奖1名；

· 在2005年第十六届北京市大学生数学竞赛中获得二等奖１名，三等奖２名；

· 在2006年第十七届北京市大学生数学竞赛中获得二等奖2名，三等奖3名；

· 在2007年第十八届北京市大学生数学竞赛中获得一等奖4名，二等奖1名，三等奖7名。

3. 完成并在进行着多门课程的精品课程建设

精品课程建设是“教学质量工程”的重要措施之一， 我系已建和在建的精品课程有:

· 高等数学精品课程（校级），2004-2006，（周志坚）

· 线性代数精品课程（校级），2006-2008，（甄苓）

· 概率论与数理统计精品课程（学校院级），2004-2006，（张录达）

· 线性代数精品课程（学校院级），2004-2006，（甄苓）

· 高等数学D精品课程（理学院），2005.9-2006.9，（陈薇）

· 线性代数精品课程（理学院），2005.9-2006.9，（甄苓）

4. 出版并发行了系列教学辅导教材

根据培养高素质创新人才的目标，我们制订了建设精品教材的指导思想：注重教学内容的整体优化；重视基本概念与基本训练；适当淡化运算技巧，突出数学的思想与方法；注重教材的先进性，渗透现代数学的思想与方法；融入数学建模的思想与方法，培养学生的应用意识与能力；注重教材的启发性与适用性。

近四年教师出版教学用书统计

· 高等数学(含线性代数)辅导。王来生等，科学技术文献出版社，2004年4月

· 高等数学学习指导。 王来生等，中国农业大学出版社，2005年10月

· 线性代数学习指导。 王来生等，中国农业大学出版社，2005年10月

· 概率论与数理统计学习指导。张录达等，中国农业大学出版社，2006年10月

· 高等数学（下）。王来生等，中国农业出版社，2006年08月

· 数学复习指南暨习题解析。王来生等，中国农业大学出版社，2007年10月。
5. 应用现代教育技术提升了教学水平

应用现代教育技术提升了教学水平是信息时代的要求。近四年研制与开发数学公共课多媒体教学软件与课件及网上教学系统9项:

· 分别编写并修订了学生用高等数学作业题册及线性代数作业题册；

· 积累了word文本讲义，为后期编写教材作了前期准备。

· 完成了本校高等数学及线性代数电子教案的研制；

· 完成了高等数学疑难解答网页的研制；

· 完成了同济大学第五版高等数学习题解答网页的研制；

· 完成了第1版高等数学题库的研制； 

· 基于开放源码软件Moodle构建完成了中国农业大学理学院数学教学系统的建设，其中目前主要包括高等数学（A、B）教学讲义、高等数学教材（同济大学《高等数学》上、下）习题解答、高等数学疑难解答及高等数学题库。

6. 加强了实践教学与实验室建设

信息时代要求学生通过计算机学习数学、应用数学、研究数学。为了加强学生的实践能力，我们经过几年扎实、有效的筹备工作，建立了数学实验室，结束了我们学校没有数学实验室的历史。因此数学实验室的建立，在我校具有里程碑意义。

数学实验室建设近几年投入经费三十多万元，现有59台微机计算机，服务器1台及相应配套设施，满足了部分学生“数学实验”、“数学建模”、“数学软件”等课程的教学需要和数学建模竞赛培训和比赛以及学生课外数学建模活动的需要。

7. 因材施教，分层教学，分流培养

为了培养高素质创新人才，结合学分制的实施，给优秀学生成长创造良好的条件，我们在培养模式上采取了以下措施：

高等数学分A、B、C、D  4个层次，概率论与数理统计分3个层次，线性代数分两个层次，课程设置方案注明每个层次适合哪些专业，提供给各个学院一个可选择的菜单；

增加了农学类专业高等数学与线性代数的学时，原来农学类专业高等数学和线性代数一共仅90学时，调整后高等数学为96学时，线性代数48学时。

8. 实施了教学方法改革
    课堂讲授注重师生互动，双向交流。为了增强课堂教学的吸引力，充分调动学生的积极性与主动性, 教师力求在讲课中不断地提出问题、分析问题，构筑师生交流与互动的平台，提供思考与探索的空间，使数学教学成为启迪学生智慧，开发学生潜能与创新能力的重要途径。

9. 保持较高水平的数学公共课教学质量，具有一支爱岗敬业、结构合理、深受学生欢迎的数学公共课教学教师队伍
   （1）项目组成员除一人外，均为教授，全部上本科教学第一线，每年都分别担任了“微积分”、“线性代数”“概率论与数理统计”、等数学必修课或选修课主讲；

（2）针对青年教师逐渐成为数学公共课教学的主力军的状况，我们采取了一系列有力措施加强了青年教师培养；

（3）为了提高数学公共课教学的整体水平，我们坚持每月1—2次教研活动；
（4）近四年有13名教师荣获校级优秀教师光荣称号，4名教师被学生评选为“魅力教师”。

大学数学公共课的改革是一项永无终止的系统工程，我们需要不断的研究与实践，才能适应国内外教育发展的新形势。
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李秉龙  安玉发  乔娟  马骥  司伟
一、本课题研究所获得的相关研究奖励

本课题自2003年启动以来共获得相关的研究奖项27项，其中获得省部级以上奖励10项（教学奖励3项，科研奖励7项），获得校级教学成果奖9项，获得校级个人奖9项。具体奖项如下：
（1）2008年李秉龙、安玉发等所主讲的本科课程《农业经济学》获得北京市高等学校精品课程称号

（2）2008年李秉龙、安玉发等获得中国农业大学优秀教学成果一等奖

（3）2008年乔娟、李秉龙的综合研究成果《中国农产品国际竞争力研究》获“北京市第十届哲学社会科学优秀成果”二等奖

（4）2008年乔娟、李秉龙的专著《中国农产品国际竞争力研究》获得第十五届“安子介国际贸易研究奖”优秀著作三等奖

（5）2008年司伟的博士学位论文《全球化背景下的中国糖业 价格、成本与技术效率》获教育部、国务院学位委员会“全国百篇优秀博士学位论文”

（6）2008年李秉龙获得“中国农业大学杰出教师”称号

（7）2007年李秉龙获得“中国农业大学魅力教师”称号

（8）2007年李秉龙获得中国农业大学本科生“百篇优秀毕业论文”优秀指导教师奖

（9）2007年乔娟获得中国农业大学本科生“百篇优秀毕业论文”优秀指导教师奖

（10）2007年马骥获得“中国农业大学优秀教师”称号

（11）2007年司伟获得中国农业大学本科生“百篇优秀毕业论文”优秀指导教师奖

（12）2007年司伟获得“中国农业大学优秀班主任”称号

（13）2007年司伟获得“中国农业大学优秀教师”称号

（14）2006年乔娟获得中国农业大学“校级优秀博士学位论文”优秀指导教师奖

（15）2006年马骥参与研究的科研成果《中国磷肥产业国际竞争力评价》获中国石油和化学工业协会科技进步二等奖，排名第三

（16）2006年马骥与别人合写的《中国化肥消费驱动因素分析》获中国自然资源学会学术年会青年优秀论文奖，排名第二

（17）2006年马骥获得中国农业大学本科生“百篇优秀毕业论文”优秀指导教师奖2项

（18）2005年谭向勇、肖海峰、李秉龙主编的教材《农业政策原理》获得北京市高等学校精品教材

（19）2005年李秉龙获得“中国农业大学十大杰出教师”称号

（20）2005年李秉龙获得中国农业大学本科生“百篇优秀毕业论文”优秀指导教师奖

（21）2005年安玉发获得“中国农业大学优秀班主任”称号

（22）2005年安玉发获得“中国农业大学优秀教师”称号

（23）2004年安玉发主编的教材《食品营销学》获得北京市高等学校精品教材称号

（24）2004年乔娟的《中国肉类产品国际竞争力研究》获得农村发展研究专项基金“专著类”提名奖

（25）2004年安玉发、郑培爱等所撰写的论文《关于高校教育主体现状的调查分析》获得全国高等农业教育研究会等优秀论文二等奖

（26）2004年乔娟获得中国农业大学本科生“百篇优秀毕业论文”优秀指导教师奖

（27）2003年安玉发获得中国农业大学优秀班主任称号
二、本课题研究的基本内容

（一）为农林经济管理本科教育奠定基础的科学研究

自本课题研究以来，课题组成员共主持和参与了50余项的国家级、省部级和国际合作研究项目，其中主持和参与了国家自然科学基金项目8项，国家社会科学基金3项。这些深入的科学研究为提高农林经济管理本科教学水平奠定了扎实的基础。科研可以归纳为以下几个方面：

（1）农业保护政策研究

①WTO规则下中外农业政策比较研究；②中国农村有利于穷人的发展政策研究；③中国农业保护政策体系研究；④贫困地区县乡财政不平衡与农村公共物品供给研究

（2）农产品市场体系研究

①我国农产品批发市场流通效率研究；②基于市场细分理论的我国农产品出口结构优化研究；③农产品市场现代流通体系建设研究；④农产品市场营销管理模式研究；⑤中国农产品期货市场功能与现货市场关系研究

（3）中国农产品国际竞争力研究

①全面开放条件下提高农业竞争力战略研究；②中国主要农产品（玉米、小麦、水稻、大豆、苹果、柑桔、棉花、食糖、猪肉、牛肉、鸡肉、羊肉、水产品等）国际竞争力研究；③FTA背景下中国与潜在自由贸易伙伴间农产品贸易关系研究

（4）农产食品质量安全管理研究

①中国畜产食品质量安全的市场主体与监管机制研究；②农产品批发市场质量安全监管研究；③基于供应链的中国食品追溯体系激励与监管机制研究；④中国食品追溯体系的利益主体与监管机制研究

（5）农业现代生产要素管理研究

①农业科技成果产业化影响因素与发展模式研究；②农民进城就业的成本收益与行为特征研究；③影响中国农户借贷需求的因素分析；④中国县乡财政运行机理研究；⑤中国大豆生产的技术进步与技术效率分析；⑥中国农村农资市场体系建设研究
（二）为完善农林经济管理专业理论体系而做出的学术贡献

随着整个社会经济的发展，需要对农林经济管理的理论体系不断地进行完善，这是一项长期性的工作。本课题组成员通过出版10余部学术专著和100余篇学术论文，为完善农林经济管理专业的理论体系做出了重要贡献。所出版的具有代表性的学术著作如下：

（1）李秉龙、乔娟等：《中国农村贫困、公共财政与公共物品》，中国农业出版社2004年版

（2）李秉龙、乔娟等：《WTO规则下中外农业政策比较研究》，中国农业出版社2006年版

（3）乔娟、李秉龙、康敏：《中国农产品期货市场功能与现货市场关系研究》，科学出版社2008年版

（4）乔娟、李秉龙：《中国农产品国际竞争力研究》，中国人民大学出版社2006年版

（5）乔娟：《中国肉类产品国际竞争力研究》，中国农业出版社2002年版

（6）安玉发：《农产品批发市场管理与营销》，中国农业出版社2008年版

（7）斉藤修、安玉发：《食品系统研究》，中国农业出版社2005年版

（8）安玉发、臧日宏：《农产品市场营销理论与实践》，中国轻工业出版社2005年版

（9）安玉发、焦长丰著：《世界主要农产品贸易格局分析》，中国农业出版社2004年版

（10）司伟：《全球化背景下的中国糖业 价格、成本与技术效率》，中国农业出版社2007年版

（11）马骥：《中国农户化肥需求行为实证研究》，中国农业大学出版社2006年版
（三）为提高农林经济管理专业本科生教育水平所进行的教材建设

大量深入的科学研究和学术著作与论文的问世为农林经济管理本科教育水平的提高奠定了理论基础，我们努力将这些成果中成熟的理论和研究结论转化到教材当中去，使本科生能够掌握最新的理论与观点。本课题组成员出版的代表性教材如下：

（1）李秉龙、薛兴利：《农业经济学》，中国农业大学出版社2008年第二版

（2）李秉龙：《新农村：生活宽裕》，中国农业大学出版社2007年版

（3）李秉龙、王胜利、王可山：《农业经济管理教程》，中共中央党校出版社2005年版

（4）肖海峰、谭向勇、李秉龙：《农业政策学教程》，中共中央党校出版社2005年版

（5）谭向勇、肖海峰、李秉龙《农业政策原理》，山西经济出版社2004年第二版

（6）李秉龙、薛兴利：《农业经济学》，中国农业大学出版社2003年第一版
（7）程贤禄、安玉发等：《北京都市型现代农业理论与实践》科学普及出版社2007年版

（8）安玉发、王寒笑：《新农村：帮你做好产品营销》，中国农业大学出版社2007年版

（9）安玉发：《食品营销学》（面向21世纪课程教材）中国农业出版社2002年版

（10）乔娟：《市场营销学》21世纪高等农业院校经管类系列教材，中国农业大学出版社2005年版

（11）方天坤、乔娟：《畜牧业经济管理》面向21世纪课程教材，中国农业大学出版社2003年版

（12）葛松林、乔娟等：《市场营销学》高等农林院校十五规划教材，中国农业出版社2003年版

（13）陆娟、乔娟：《市场营销学》，清华大学出版社2008年版
（四）努力打造精品课程与精品教材引领全国的农林经济管理本科教学

精品课程和精品教材建设对于提高农林经济管理专业本科生教育水平可以起到典型示范和引导作用，为此，本课题组首先对本专业影响较大的《农业经济学》、《农业政策原理》、《食品营销学》进行精品教材建设。李秉龙教授所主编的《农业经济学》第一版已发行23000余册，全国有20余所院校采用本教材，引领了全国的农业经济学教学，本教材经过认真修改2008年又出版第二版。李秉龙教授所参与主编的《农业政策原理》2005年获得北京市高等学校精品教材。安玉发教授所主编的《食品营销学》2004年获得北京市高等学校精品教材。其次是本课题组成员始终坚持为本科生至少上一门课，并努力进行精品课程建设。李秉龙教授所主讲的《农业经济学》已完成中国农业大学校级精品课程建设，在2008年被评为北京市高等学校精品课程。乔娟教授所主讲的《期货贸易学》已完成了中国农业大学本科精品课程建设。
（五）通过实行导师制和实践教学提高本科生对专业知识的认识能力

（1）按照学院的统一安排，本课题组成员从大学二年级开始担当本科生的指导老师，负责学生的日常学习和毕业论文指导，本课题组所指导的本科生中现已有6人次获得中国农业大学本科生“百篇优秀毕业论文”优秀指导教师奖，10余位本科生被推荐和考取硕士生。
（2）社会实践一直是我们农林经济管理专业本科生培养的重要环节，社会实践分为三个环节，一直由李秉龙教授、司伟副教授担当着指导工作。实践教学提高了本科生对专业知识的运用能力、调查研究能力和写作能力。

（3）本课题组中有三位教师还担当班主任，进一步加强对学生的专业和思想教育的指导。教授和副教授担任班主任深受本科生的欢迎，他们因此而获得了优秀教师和优秀班主任称号。

三、本课题研究的创新点

（一）科学研究与教学相结合

农林经济管理专业是一个应用性很强的管理学科，改革开放前主要以前苏联的经济理论为基础，整个课程体系为高度的计划经济服务。改革开放后，原有的计划经济理论几乎全部失效，在大量地引入了西方一般经济理论和农业经济理论的情况下，难以满足解决具有中国特色的农业经济问题的需要。如果不对中国农业经济问题进行大量广泛深入的研究，农林经济管理教学就会脱离中国的实际，培养的本科人才就难以适应社会发展的需要。基于此，本课题组自2003年以来主持和参与了50余项课题的研究，这些研究集中在农业保护政策、农产品市场体系、农产品国际竞争力、农产食品质量安全管理、农业现代生产要素管理等方面，这些高质量的课题研究极大地丰富了农林经济管理专业本科教学的内容。
（二）出版专著、发表论文与教材建设相结合

在科研的基础上，本课题组主要成员自2003年以来出版学术著作11部、公开发表学术论文百余篇。这些学术著作对本科生来说相对高深，学术论文的思想观点和方法又比较分散，但这些学术著作和论文中蕴含了丰富的新理论和新结论，我们将这些崭新的理论与方法经过提炼或简化，转变为本科生可以接受的基础理论。在此基础上我们共出版了17部与农林经济管理相关的教材，其中《农业政策原理》和《食品营销学》都获得北京市高等学校精品教材，《农业经济学》第一版发行23000余项册，全国有20多所院校使用此教材，该书引领了全国的《农业经济学》教学，本书经过修订又出版了第二版。
（三）课堂教学与实践教学相结合

课堂教学是本科生获得相关专业知识的最主要方式，为此，是否有一流的教师站在本科教学第一线至关重要。本课题组每位教师都始终坚持至少为本科生上一门专业课。教授们长期积累的科研和教学经验为本科生更多地掌握农林经济管理专业知识提供了温床，本科生乐于上教授的课，学生打分基本在90分以上。老师因此而获得杰出教师、魅力教师、优秀教师等称号。在学生掌握农林经济管理基础之上，在本课题组教师的指导下，让学生组团或单独到农村去调查农林经济管理问题，写出调查报告，指导老师认真评阅并写出评语，选出优秀调查报告召开调查报告会，通过报告、讨论和老师点评提高学生研究问题、解决问题以及写作的能力。在毕业实习中，让优秀本科生选取相当于硕士学位论文难度的毕业论文选题，鼓励学生获得院级和校级优秀毕业论文。
（四）老师与学生相结合

本科生教学必须充分调动教师和学生两个方面的积极性。老师与学生相结合主要表现在以下几个方面：第一，课题组所有老师始终给本科生上课，增加了与学生的接触机会；第二，从大学二年级开始每位老师都承担了5名左右本科生的指导任务，即本科生也实行导师制，本科生的导师负责从一般的专业问题解答、学业指导到毕业论文的选题写作；第三，两位老师始终承担了农林经济管理专业3次实习指导工作，通过实践教学增加了与学生的交流机会，解答指导学生们在社会实践中所遇到的问题；第四，由3位老师承担了班主任工作，他们既负责课外的专业指导，又负责学生的思想政治工作。
（五）教师队伍老中青相结合

本课题组做到了老中青相结合，50岁以上两位教授，48岁一位教授，35岁以下两位副教授，5位老师都有博士学位，3位做了博士后研究，4位具有留学经历，老教师对年轻教师传帮带，课题组形成了互补型的学术与知识结构，5位老师都获得了多种学术和教学奖励。

《农业推广学》教学改革的研究与实践

              高启杰 高雪莲 申建为 简小鹰 刘晓昀

引言：《农业推广学》课程的沿革与演变

我国的农业推广研究起步较早，从20世纪20年代起就开始学习欧美国家农业推广的先进理念。20世纪50年代以后，由于人们只重视行政式的农业技术推广工作，因此对农业推广学的研究甚少，农业院校也没有开设《农业推广学》课程。自20世纪80年代以后，随着农村改革的不断深入，人们重新认识到农业推广的重要性，因而不断开展农业推广研究工作。1984年我校在全国率先开设《农业推广学》课程，并且受教育部委托，为全国高校培训农业推广师资。1988年我校在全国率先设立农业推广专业。经过20多年的发展与完善，该门课程已走向成熟。全国现在约有50所高等院校开设《农业推广学》课程。

《农业推广学》是农村区域发展专业的骨干专业基础课程，也是农业院校其他许多专业的基础课程，在相关专业的本科生教学计划中占有极为重要的地位。长期以来，我校一直都很重视《农业推广学》的课程建设。2002年学校将《农业推广学》列为“一类课程”进行建设，我们在课程教材建设、教学内容、教学手段、教学方法、教师队伍建设等方面进行了深入的研究与探索，并将我们教学研究与教学改革的成果应用于教学实践，取得了突破性的进展以及可喜的成果。

本课程负责人及其他任课教师均具博士学位和留学经历。课程负责人曾主持过多项相关的教学及科研课题，发表相关论文70余篇，并且出版多部相关的教材、译著与专著。例如：中华农业科教基金项目“高等农业院校农业推广专业本科人才培养方案、课程体系、教学内容改革的研究”；国家自然科学基金项目“农业推广投资的总量、结构与效益研究”；《农业推广学》（普通高等教育“十五”国家级规划教材）（中国农业大学出版社2003）、《农业推广学案例》（普通高等教育“十一五”国家级规划教材《农业推广学》配套教材）等。这些教学和科研课题、发表的论文以及出版的专著、译著和教材在全国同类学科中均居领先地位。2005年普通高等教育“十五”国家级规划教材《农业推广学》被评为北京市高等教育精品教材；2006年《农业推广学》课程获得北京市精品课程称号；2007年《农业推广学》课程获得教育部高等学校农林经济与管理类精品课程称号。
这一系列的工作与成果反映了我们在农业推广研究领域，经历了从了解与引进国外农业推广理论与经验，到全面、系统、客观地比较、评价国内外农业推广实践模式，再到建立我们自己的对我国实践具有指导价值的理论体系、提出我们自己的专业人才培养与教育改革方案以及解决我国农业推广实践中的重大问题的过程。同时也表明，农业推广学研究在中国大陆进入了新的历史时期。

一、国家级规划教材《农业推广学》:农业推广教材建设的里程碑

普通高等教育“十五”国家级规划教材《农业推广学》于2003年出版，该教材由本课程负责人高启杰教授主编，参编人员来自全国14所高等院校的15名从事农村发展与推广科研和教学工作的教师。本书历时两年多,在许多方面对传统教材进行了改革与创新。在农业推广理论、方法和实务的阐述上，力求反映现代农业推广的发展方向及其本质问题，因此其总体结构以及各章的具体内容均与以往国内外的同类教材有所不同。

在本教材公开出版前后,已有三十余所高等院校试用和使用了它,并有继续扩大趋势。同时使用领域不断增加,由农村区域发展专业到科技管理、农业经济管理和农学类各专业本科生,以及农业推广硕士专业学位研究生等都在使用此教材。还有一些高等院校和网络教育学院将其用做其他相关专业本科生的教材。同时被用作从事农村发展与推广、农业经济管理以及农业科技与公共管理实际工作人员与决策者的参考书，并受到各方的好评。《农业经济问题》2004年第8期刊登了本书的书评:“该书是自20世纪80年代中期我国高等院校开展农业推广教育以来出版的同类教材中最好的一部。……这部《农业推广学》概括了国内外农业推广的实践经验，尤其是我国的农业推广实践经验；吸取了前人编写同类书籍内容的精华；与时俱进和超前性地增添了必要的章节，可以认为它是一部具有科学性、系统性、完整性、应用性、创新性的教科书，又可以认为是迄今所出版的最好的教科书”。该书于2005年被评为北京高等教育精品教材。

根据教学改革的需要，我们还对该教材及时进行修订。作为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，该教材的修订版已于2008年1月出版，由本课程负责人高启杰教授主编，参编人员来自全国18所高等院校的26名从事农村发展与推广科研和教学工作的教师。作为第一版的修订版，该教材更注重内容安排的科学性和合理性，使其更适于教学使用，到目前为止，已有三十余所高等院校将其作为教材使用。

与此同时，以我们近年来从事农村发展与推广研究和实践中获得的第一手资料为基础，组织编写了该书的配套教材《农业推广学案例》，这也是国内第一部推广学的案例教材。
二、教师队伍建设：教学改革的关键要素
一门课程是否具有魅力,是否受学生欢迎,除了课程内容外,教师起了决定性作用。《农业推广学》课程在长期的教学实践过程中，积极鼓励有较好科研背景、专业背景和较好业绩的教师上教学第一线,使教师通过参加科学研究、项目实践、管理实践、社会实践和教学研究,提高教学水平和教学质量，建设了一支以教授作为学科带头人，以博士作为中坚力量的知识结构、学历结构、职称结构和年龄结构合理、政治素质、业务素质高的专业教师梯队。

具体来讲，本教学队伍共由5人组成，均具有博士学位和留学经历，教师的年龄在31岁至50岁之间，其中教授2名，副教授2名，讲师1名。主讲人高启杰为教授、博士生导师、推广与创新研究中心主任，多次出国学习或做访问学者，多次获得省部级科研和教学奖励，高校教龄22年，讲授此门课程已有16年的经验，多次被评为中国农业大学优秀教师和杰出教师。其他4位教师也都具有比较丰富的教学经验和科研成果。为促进教学质量的提高，互通有无，本教学队伍每学期多次就教学工作进行集体研讨，交流教学过程中的经验和存在的问题，力求及时有效地对存在的问题进行改善。同时注重加强青年教师培训，为教学改革的可持续发展提供保证。
三、教学方法与手段改革：教学改革的重点

本课程在教学方法与手段上，灵活运用多种教学方法，将互动式、启发式、参与式和研究型学习的教学理念贯穿于教学全过程,实现由讲授型教学向研究型教学的过渡，重视学生在教学中的主体地位,从根本上调动学生的学习积极性,加强学生创新思维和创新能力的培养。在教学过程中，我们积极引导学生进行独立思考，采用课堂讲授、文献阅读、课堂讨论、案例分析等多种教学形式，注重指导学生开展课题研究。通过课堂教学、撰写研究综述与课程论文、讨论课、虚拟社区论坛等方式培养学生分析问题和解决问题的能力。在完善实践教学方面，努力改进实践教学环节的形式和内容，培养学生良好的专业技能，提高学生综合运用知识的能力。

考虑到农业推广学是一门理论密切联系实际的课程，本课程还安排了适当的实践活动。主讲教师根据自己的教学经验和农业推广经历，精心挑选与推广工作密切相关的系列案例并纳入到教学内容中。通过将科研与教学的有机结合，使该门课程在总结、完善的基础上，形成了较为完善的学科理论体系和教学体系，从而成为具有实践指导价值、面向未来的规范化课程。
随着学生学习需求的增加，在多年教学和现代教育技术研究的基础上,结合高水平精品课程建设的要求，我们还系统地进行了《农业推广学》课程网络资源建设，精品课程网站为学生的个性化学习提供高质量的支持服务。本课程由最初的只有教师授课发展到目前的课程讲解、教师介绍、课程介绍、教学大纲、案例分析、实践活动、相关资源、辅导资料、模拟试题、作业等，实现了“以教为主”到“以学为主”的教学模式的变革。
四、教学研究：教学改革的基本途径

自从中国农业大学1987年出版《农业推广教育概论》以来，农业推广研究成果在全国范围内不断产生。但是长期以来，全国各地对农业推广学科建设及课程内容的理解差别较大，出版了多个版本的教材，教学内容和方法极不规范。鉴于此，我们率先进行农业推广教学改革，成功地申请并完成了中华农业科教基金项目“高等农业院校农业推广专业本科人才培养方案、课程体系、教学内容改革的研究”、中国农业大学教改项目“农村发展学院专业段教学计划调整和实践教学安排”、中国农业大学校内一类课程建设项目（农业推广理论）、中国农业大学精品课程建设项目（农业推广学）。特别是中国农业大学校内一类课程建设项目（农业推广理论）得到认定后，项目组成员立即开始工作，撰写教材修改方案、大纲和书稿初稿。然后利用申请普通高等教育“十五”国家级规划教材的契机，进一步将项目成果加以丰富和拓展，最后完成了《农业推广学》教材（2003年版）。

为了加强全国农业推广学科的学术交流，我们每年都组织召开教学研讨会，向其他院校示范介绍我们教学研究与教学改革的先进经验及理念，进而将我们的教学理念与教学方法推广到全国。例如，在2006年和2007年，我们成功地组织召开了两次全国部分高校《农业推广学》课程教学改革与发展建设研讨会以及教材编写研讨会，对我们制定的《农业推广学》教学大纲、授课教案进行充分的讨论和修改。其中第一次会议主要针对“十一五”规划教材《农业推广学》的编写进行了研讨。第二次会议主要就教材《农业推广学案例》的编写进行了研讨。

通过在教学中不断探索，发表了以下几篇与教学改革相关的教学论文：
1．高启杰.农业推广的发展趋势与推广学的理论体系. 古今农业, 2007（4）

2．高雪莲. 国外创新型人才培养模式对我国高等教育改革的启示. 高等农业教育，2007（1）

3．高雪莲 高启杰. 互动式教学模式与高校创新型人才培养——以《农业推广学》课程教学为例. 高等农业教育，2008（3）

4．高雪莲.国外创新型人才培养与我国高等教育改革.东北师范大学学报，2007增刊
5．高启杰.对如何认识和学习农业推广学的思考.高等农业教育，2008（7）

6. 高启杰，高雪莲，申建为.《农业推广学》精品课程建设的实践.《北京农业职业学院学报》2009（1/2）（用稿通知已发）。
五、科研成果融入教学实践：学生参与科研

为了切实解决“三农”问题，在开展推广科研的基础上，通过将科研成果应用于教学实践，实现教学与科研、理论与实践的有机结合，力求在教学中反映本学科领域的最新科技成果。
具体来讲，本课程以创新扩散与农民行为变化为核心，由推广理论、推广方法和推广实践三部分组成，全面、系统地阐述现代农业推广的理论、方法和实务。这些课程内容同我们所从事的科研项目紧密结合，我们注重让学生参与到科研活动中来，使学生有更多的机会了解和接触实践，提高学生的科研能力以及分析和解决实际问题的能力。通过加强将科研成果应用于教学实践，传授学生获取知识的方法和本学科的研究方法，构建支持学生终身学习的知识基础和能力基础。

以下是课程负责人曾主持过的与教学改革相关的科研课题：

1．北京市社科规划项目“京郊农业推广模式研究”；

2．国家教委留学回国人员科研项目“中国农业推广发展的理论、模式与运行机制研究”；

3．国家自然科学基金项目“农业推广投资的总量、结构与效益研究”；

4．国家软科学项目“基层农业技术创新与推广体系建设研究”；

5．农业部软科学课题“农业推广投资政策研究”；

6．农业科技教育软科学研究课题“国外农业科技政策走向及其对我国借鉴意义的研究”；

7．国家自然科学基金“农业科技企业技术创新与持续发展研究”。

我们十分注重将这些科研课题取得的成果及时应用到教学实践中，丰富和深化教学内容，提高了学生分析问题和解决问题的能力。

中国农业大学在《农业推广学》教学和科研方面具有丰富的经验和坚实的基础，在本学科领域处于全国领先的水平，因此在全国高校《农业推广学》教学和科研中起着导向作用。我们有责任也有能力通过对《农业推广学》教学改革的研究与实践的不断探索，将《农业推广学》建设成为国家级名牌课程，使全国有关的高校共享中国农业大学的《农业推广学》教学资源，并进一步推动全国高校《农业推广学》教学工作的改革与发展，提高《农业推广学》的整体教学水平。通过多年的教学实践，我们深感课程建设和教学改革的目标必须适应培养学生的主体性品质、创新精神和实践能力的需要。同时，对农业推广教学改革的探索更是永无止境的，需要我们不断更新教学理念，提高自身的业务素质。为此，我们将继续深入探索和研究，寻找适应我国农业推广和农村经济发展需求的教学方法和策略。
招生就业新形势与本科专业调整研究 ——以中国农业大学为例           

       徐晓村、卢兆彤、张彦娥、李焕征、周旭峰  

    本课题是中国农业大学2004年度教学研究项目，在2004年10月立项以后，课题组12名成员分为理论研究、数据搜集和统计分析三个组分别开展研究工作，查阅了上百篇相关研究文献，搜集了1999—2004年招生、就业和师资等方面数据10多万个，研究开发了专用计算软件，对这些数据进行了处理、计算和统计分析，于2006年10月完成了5万多字的结题报告，此外还发表了3篇学术论文。
本课题的主要成果为：

第一，全面梳理了建国以来我国高等学校专业设置的演变情况及目前高等学校专业设置的指导思想和基本任务，同时考察了国外部分大学专业设置的基本情况。通过历史的回顾和中外的比较，确立了本课题研究的基本目标、指导原则和研究路线。这一原则是：以招生就业形势与本科专业调整为中心，把社会需求、学科建设、教育资源配置与专业设置统筹考虑；把学校的现实状况和长远目标、学校的办学特色和专业特色与适应社会发展统筹考虑。并提出要处理好一般专业与优势、特色专业的关系；处理好基础型专业与应用型专业的关系；处理好传统专业与新型专业的关系；处理好专业建设与学科建设的关系；处理好数量与质量的关系。并应用了定量与定性研究相结合、理论分析与数学统计计算相结合的方法。

第二，采集了中国农业大学1949年以来所有专业设置和调整情况，采集了中国农业大学1999年到2004年各专业招生人数及录取分数线、各专业就业率，并提出了就业率高、中、低的划分标准。在此基础上，对1999年至2005年平均超线分进行了统计分析。所谓超线分就是学生高考成绩与学生所在地一批本科录取控制分数线的差值，对各专业所有学生的超线分取平均得到该专业的平均超线分。使用平均超线分可以在一定程度上消除地区间的高考分数整体误差，又可以反映专业间生源水平的整体差别。这是影响专业设置的又一个重要参考数据。正是由于找到了超线分这个关节点，才为后来的数学计算提供了基本的基础。这也是通过数学手段解决招生就业形势与专业设置之间关系的关键成果。采集了中国农业大学2004年各专业的师资基本情况。

第三，在上述两项工作的基础上，提出了用灰色系统理论对招生就业形势与专业设置之间的关系进行分析的方法，这些方法包括：关联分析（绝对值关联度、速率关联度）、数列预测、关联综合分析。通过运用上述方法分析，提出了中国农业大学部分专业招生与就业的关联度，这一关联度是由本课题首次提出的，并进行了预测统计分析。为完成这一分析，设计开发了专用软件。这一软件系统采用灰色预测模型，有效地弥补“黑箱”方法在处理系统时，仅仅通过输入和输出而未能有效地利用系统内部已知信息的不足，从而提高精度，软件系统通过关联度分析，结合灰色预测，对制定招生计划与专业设置和调整方案等都给出趋势性的意见。

系统可分为两个部分：信息管理子系统和分析预测子系统。其中信息管理子系统包括对信息的浏览查询及数据库维护，预测分析子系统包括对招生和就业的预测，以及对专业的分析和调整方案。

（1）信息管理子系统：

系统具有基本的信息管理的功能，可以地对招生就业等庞杂的数据进行有效地管理。具体来说，对信息进行管理功能主要有：

①数据转换：系统所需数据分别来源于就业指导中心、师资科、学生科、招生办公室等管理部门，由于行政管理的归口不同，所用数据管理模式存在差异。为了使系统具有整体性和比较高的自动化程度，需要具有数据转换功能，在一个统一操作界面将已有各种格式的数据转换为统一数据格式，方便用户灵活使用。

②查询统计：为了便于系统在以后的管理中能够起到比较灵活的作用，系统需具有查询数据及统计分析的功能，可以按一定要求，按照某类专题数据的差异，对数据库中的数据进行查询，还可对查询或浏览的数据进行计算最大值、最小值、总和、平均值、正态化等数学统计计算。

③浏览输出：对于各种统计数据，系统提供输出接口，可以将库中的数据或查询结果以表格的直接显示出来，也可以订制相应的柱状或饼状图进行图形直观显示，除此之外，还可以将其以报表或EXCEL格式进行输出或打印。

（2）分析预测子系统：

其主要功能是分析招生影响因素的关联度及利用灰色预测来制定招生计划，分析专业评价指标，提出专业调整指导建议。

①关联度分析：基于灰色模型，可以分析招生人数与各影响因素之间的相关度，定量地表征各影响因素之间的关系。

②就业预测：由灰色模型及数列预测方法，在分析N年就业数据序列的基础上，预测N+1年的就业数据，得到就业率预测表，再结合社会形势及国家政策，综合考虑其社会认可度及专业适应性，调整就业预测，为决策支持提供数据来源和直观依据。

③招生预测：以前两部分的分析为基础，由关联度分析确立主要影响因素，并对其进行预测，结合各专业的就业率预测，决定招生人数的增减，初步制订招生计划。

④专家建议：从社会需求、教学条件、招生因素、本校及兄弟院校的招生人数等影响招生的多个侧面来反映本校的情况，结合本校的办学方向及学校特色，考评各专业建设，综合评价各专业的各项指标，并结合就业及招生预测，制定专业发展计划，提出专业规划与调整的专家方案建议。

该子系统结构图如图2所示。

其中，平行四边形框部分为输入数据，将收集的各类数据汇总分析，得出该校各专业评价指标体系，同时，为了定量描述其中的关系，从各影响因素分别提取一个指标（在相应影响因素的下方括弧所示），综合分析各指标与招生人数的关联度，以便确立各专业的主影响因素。另一方面，系统采用灰色时间序列预测模型，进行就业预测，将长期的社会需求也作为考虑因素，纳入到招生计划的编排中，再结合学校专业评价指标体系及生源质量等内部因素，确立最终的专业调整方案目标。


分析预测子系统的数据处理流程

结合分析预测子系统的系统流程图，从数据流的角度出发，可以分解成如上的数据流程图。

第四，在综合考虑专业设置普遍存在的问题、学校基本定位、专业调整的基本原则、学校的办学目标和专业调整策略的基础上，与上述理论、方法和软件计算出的结果相结合，提出了专业调整的综合性原则和方案性建议。这些原则是：

撤消：各项指标都处于低段，且在学校定位中不具有战略意义的专业

暂停：部分指标处于低段，但经过整改后指标可提高的，且在学校定位中不具有战略意义的专业

少招：多数指标处中段，有高有低的，少招后指标可提高的

改名：部分指标处于低段，其他有中有高的，改名称后指标可提高的

保持：多项指标处于中段，也有高段的，维持原规模

扩招：多项指标处于高段的建议扩大招生规模的

调整建议包括：总体分布指标最高的、中间的、较差的、最差的四个部分。这些原则和建议是建立在大量的数据、理论分析和数学计算的基础上的，不仅具有较坚实的可信性，而且具有实际的指导意义。

中国农业大学部分专业招生就业关联数据

	专业名称
	超线分相对平均
	超线分的偏差量
	就业率求和指标
	就业统计的偏差量
	总体分布指标

	生物科学
	36.52 
	3.21 
	0.77 
	0.69 
	1.95 

	应用气象学
	-0.39 
	-0.06 
	0.85 
	1.47 
	0.71 

	国际经济与贸易
	0.99 
	0.06 
	0.82 
	1.21 
	0.63 

	农业水利工程
	-9.93 
	-0.91 
	0.91 
	2.10 
	0.60 

	土木工程
	-3.42 
	-0.33 
	0.84 
	1.40 
	0.54 

	化学
	4.81 
	0.40 
	0.77 
	0.66 
	0.53 

	电气工程及其自动化
	-1.58 
	-0.17 
	0.82 
	1.21 
	0.52 

	动物医学
	-0.25 
	-0.05 
	0.80 
	0.96 
	0.46 

	电子信息工程
	4.93 
	0.41 
	0.73 
	0.33 
	0.37 

	农业建筑环境与能源工程
	-8.51 
	-0.78 
	0.84 
	1.39 
	0.30 

	生物工程
	23.93 
	2.10 
	0.55 
	-1.52 
	0.29 

	土地资源管理
	4.88 
	0.41 
	0.71 
	0.10 
	0.25 

	植物保护
	-2.34 
	-0.23 
	0.75 
	0.51 
	0.14 

	生物技术
	30.20 
	2.65 
	0.46 
	-2.42 
	0.11 

	环境工程
	16.75 
	1.46 
	0.58 
	-1.24 
	0.11 

	农学
	1.10 
	0.07 
	0.71 
	0.11 
	0.09 

	热能与动力工程
	-9.23 
	-0.85 
	0.80 
	1.01 
	0.08 

	金融学
	10.29 
	0.89 
	0.62 
	-0.77 
	0.06 

	园艺
	1.02 
	0.06 
	0.70 
	0.02 
	0.04 

	农林经济管理
	-1.93 
	-0.20 
	0.73 
	0.27 
	0.04 

	食品科学与工程
	7.77 
	0.66 
	0.63 
	-0.67 
	0.00 

	机械设计制造及其自动化
	-7.29 
	-0.67 
	0.75 
	0.54 
	-0.07 

	农业机械化及其自动化
	-5.95 
	-0.55 
	0.74 
	0.41 
	-0.07 

	动物科学
	-3.89 
	-0.37 
	0.69 
	-0.09 
	-0.23 

	信息管理与信息系统
	5.08 
	0.42 
	0.60 
	-0.98 
	-0.28 

	计算机科学与技术
	-1.02 
	-0.12 
	0.66 
	-0.44 
	-0.28 

	管理科学
	-3.29 
	-0.32 
	0.66 
	-0.38 
	-0.35 

	交通运输
	-11.27 
	-1.03 
	0.73 
	0.27 
	-0.38 

	经济学
	0.44 
	0.01 
	0.61 
	-0.94 
	-0.47 

	会计学
	-6.90 
	-0.64 
	0.67 
	-0.36 
	-0.50 

	农业资源与环境
	-10.53 
	-0.96 
	0.69 
	-0.07 
	-0.51 

	农村区域发展
	-9.05 
	-0.83 
	0.67 
	-0.31 
	-0.57 

	社会学
	-15.66 
	-1.42 
	0.69 
	-0.06 
	-0.74 

	法学
	-5.34 
	-0.50 
	0.60 
	-0.97 
	-0.74 

	英语
	-12.23 
	-1.11 
	0.65 
	-0.48 
	-0.80 

	工商管理
	-4.06 
	-0.39 
	0.56 
	-1.42 
	-0.91 

	应用物理学
	-3.52 
	-0.34 
	0.55 
	-1.54 
	-0.94 


说明：本表中的数据是一个综合评价的数据，考虑平均值和量纲之间的差别，对数据作了处理，所谓偏差值是采用归一化处理的数据，最后的综合指标是两个偏差的平均值，并根据该平均值进行排序。

对1999-2004年就业数据完整的专业的调整建议

“总体分布指标”最高的前7个专业（国际经济与贸易专业因统计年度内主要是中外合作办学的学生，与其他专业无可比性，建议不考虑在内），多为我校传统优势专业，可以考虑扩招。“总体分布指标”在0.00以上的14个专业也多为我校传统优势专业，大部分可维持原规模，少部分排名靠前的可考虑扩招，如动物医学专业。“总体分布指标”在0.00以下至-0.6以上的共11个专业，其中信息管理与信息系统、管理科学、经济学、农业资源与环境等4个专业已经停招，农村区域发展为文理兼收专业，不具可比性，建议维持现状，会计学、交通运输、计算机科学与技术、动物科学等4个专业招生就业情况都不理想，建议减招或改名。“总体分布指标”在-0.60以下的共5个专业，其中排名最靠后的应用物理学专业已更名为电子信息科学与技术专业，现按电气信息类招生，工商管理专业排名倒数第2位，建议暂停招生，进行整改，其它3个专业均为文理兼收专业，单从“总体分布指标”的角度考虑，应改名或少招或停招，但文科从总体上是我校的薄弱学科，从建设综合性大学的战略布局考虑又是必须的，因此建议维持现状，并在资金、人员方面予以支持，使其尽快发展。

此外，尚有25个专业因没有数据或数据不全，不能算出“总体分布指标”。这些专业中的自动化、水利水电工程、农业工程、测控技术与仪器等4个专业虽已有毕业生，但因只有2004年一年的就业数据，尚不具备统计条件，目前无法看出趋势；理科试验班（生命科学）、理科试验班（信息科学）、食品质量与安全、生态学、葡萄与葡萄酒工程、资源环境科学、园林、通信工程、电子信息科学与技术、数学与应用数学、种子科学与工程、地理信息系统、传播学、草业科学、市场营销、工业设计、车辆工程、公共管理、设施农业科学与工程等19个专业2001年以后才开始招生，以及2003年恢复招生的工程力学专业，在统计年度内没有毕业生，情况更无法估计，建议这些专业维持现状。另外，电子商务和交通工程两个专业2002年招生，2003年停止招生，行政管理专业2001年招生，2003年停止招生，因此也未做统计分析。

本建议作为本项课题的最终成果，虽然只是表示了对一所大学招生就业形势与专业调整的建议，但其产生的根据却具有广泛的普适性，因这一建议的产生是建立在大量的数据占有，理论分析，数学计算的基础之上的，迄今为止，是最具有可靠性的研究方法所产生的成果。
第五，也指出了本课题在研究中遇到的问题和本课题成果的局限性，并对深入开展此项研究提出了相应的建议。

全面提升硕士生自然辩证法课程教学质量的研究与实践

张法瑞  刘巍  彭光华  刘彬  奉公
《自然辩证法》课程是一门马克思主义思想政治理论课，是理、工、农、医科硕士研究生的必修学位课。中国农业大学的自然辩证法课1991年被评为校级研究生首批一类课程，长期重视师资队伍建设、教材建设、课程建设、教学改革及教学质量。2003—2005年度自然辩证法课作为研究生精品课进行建设，以“建成农科院校领先、国内高校先进、具国际学术交流水平的名牌课程”为目标，重点围绕提高自然辩证法教学质量，全面进行教学改革和建设，已取得较好教学效果。主要成果如下：

一、师资队伍的培养和提高

教师是做好教学工作和深化教学改革的保证。我校自然辩证法教学队伍稳定，师资队伍在年龄结构、职称结构、学科结构（分别具备数学、物理学、化学、农科生物学、管理学等基础知识和科学技术哲学专业基础）具合理性。

自然辩证法在培养高素质创新型人才方面能发挥重要作用，但作为思想政治理论课目前社会认同度不高，课程建设与教学改革有一定难度，要求任课教师具备高度的社会责任感和敬业精神。我们十分重视提高教师的政治素质、业务素质、理论水平和教学能力。重视青年教师成长，新老结合，互帮互学，协作共进，鼓励教师在职攻读博士学位和进修学习，近年已有两位教师获得博士学位。任课教师在跟踪和研究世界科技发展和科技哲学前沿的基础上，重点加强了农业科学哲学、农业史及农业发展战略等方面的科学研究。主持研究了 “可持续农业的哲学研究”（国家社科基金项目）、“我国农业高新技术发展战略研究”（863软课题子项目）等多项课题，取得了一些有影响的研究成果。科学研究提高了教师的综合素质和学术水平，也使教师的教学水平和教学质量不断提高。我校现有科学技术哲学、科学技术史两个硕士点，学科建设和指导研究生，锻炼了自然辩证法教师，促进了自然辩证法课的教学改革与建设。

    二、教学内容更新与课程体系改革

自然辩证法课程是马克思主义的科学技术哲学理论课，该课程要紧密联系科学技术的历史与现状，着眼于把握马克思主义关于科学技术的基本理论、观点和方法，通过加强自然观和科学技术观的“观”和突出科技方法论的“论”，即加强思想性和哲理性，以满足理、工、农、医科硕士生完善知识结构等方面的需要。突出自然科学、社会科学与思维科学相交叉的哲学性质的学科内容，扩大学生的视野，启迪学生的思维。以提高学生的理论思维能力和综合素质，特别是创新精神和创新能力。

自然辩证法教学内容和课程体系的改革要体现与时俱进的精神，要反映科学技术哲学的新发展。针对自然辩证法课程的教学目标和目的，我们在教学内容方面，加强了科学思想史和大科学观；吸收了技术哲学、技术社会学、STS、科学技术与公共政策等领域的新观点和新方法；增加了创造性思维、技术创新和科技产业化、可持续发展战略、科学精神与科学家的社会责任、邓小平理论和“三个代表”重要思想有关科学技术思想的论断、科学发展观与中国现代化等新内容。在教学内容改革方面注重把握科技发展规律，拓展科技创新视野，加强科学方法训练，提高哲学理论素养，注重培养研究生的创造性思维能力和创新素质。在教学内容更新上，增加了农业科学哲学、农业科技方法论和农业辩证法的相关内容，有机镶嵌于自然观、科技方法论、科学技术观，或是采取专题教学方式和案例教学方式。
在教学内容的体系结构上，突破了自然观、科技方法论、科学技术观“三大块”传统教学体系三篇分立的模式，在一定程度上解决了三篇分立的“三大块”体系中有关内容的重复和分割等问题，并以此编写了新教材。

三、教学方法及教学手段的探索与改进

自然辩证法是硕士研究生的思想政治理论课，教学方式以课堂讲授为主。课堂教学以讲好课、听好课为中心，讲授内容强调科学性和哲理性、针对性和思想性。讲授方式坚持启发式，讲究逻辑严密性和一定的艺术性。课堂讨论坚持理论联系实际，强调理论课与业务课相互渗透，重视研究生的参与和探索。课堂专题讨论或辩论为教学相长与平等参与式教学法，有助于培养研究生的独立思考意识，并在不同学科的交叉融合中，在多元的观点碰撞中，互相学习，启发创新思维。近年随着研究生扩招、教学班人数增多和课堂教学时数压缩，课堂讨论受到限制。我们一方面在课堂讲授中通过课堂提问引发适度讨论，一方面研究和构建了网络教学平台的“讨论园地”。

近年主要探索了理论联系实际的案例分析教学法、学习与研究相结合的研究型教学方式。案例分析教学，不同于简单的理论讲授之后的举例说明，而是通过对隐含教学内容的典型性案例进行详尽地分析，研究生对获得的分析性认识进行归纳概括，不仅充分调动了研究生学习的积极性和主动性，并给研究生全面而深刻地思想启迪。例如，对“爱因斯坦相对论的创立、贡献与启示”的案例分析，就包括爱因斯坦创新的社会背景、科学背景，他的生活学习经历、人格特征、思维方式，相对论的理论突破、方法论的创新、对自然观的变革，对于科技与社会发展的作用与影响等方面。不仅分析爱因斯坦成功的一面，也指出他曾经遇到的挫折以及对于挫折的态度；不仅赞美他的成就，同时也指出其局限性以及后人突破的可能性。再如沃森和克里克DNA双螺旋结构的发现、袁隆平院士的水稻育种、李振声院士的小麦育种等典型案例分析等。案例分析教学法密切结合科学技术发展历程、科学家成长之路以及硕士研究生的专业实际，将自然辩证法的理论和观点融入案例分析之中，集知识、能力和素质教育为一体，深受学生的好评。研究型教学与知识传授型教学有很大区别，研究型教学方式要突出研究生在教学中的主体地位，教师以课程内容和学生的学识为基础，引导学生创造性地运用知识和能力，综合运用研究方法，自主地提出问题、研究问题和解决问题，在研讨中达到学习或创造以及培养研究能力、激励对研究的热情等目的。研究生的研究型教学过程千差万别，概括出了发散——收敛型的过程模式、以问题为导向的探索模式、以研讨为平台的活动模式、以研究为导向的课程考核模式，等等。例如，以问题为导向的探索模式，疑问最能引发研究生的好奇心，激起他们的学习兴趣，变被动性、接受性学习为主动性、创造性学习。教师充分发挥主导作用，设计和提出适当的问题，启发他们超越专业限制在更广阔的背景上发现问题和思考问题，以问题为导向，充分发挥研究生学习的主体作用，寻找尽可能多的解决问题的理论和方法，真正对研究生的创新活动有所启发和帮助，增强了课程教学的针对性和实效性。

教学手段方面，合理利用集声像视频资料和图片资料于一体的多媒体教学课件，利用现代教育技术手段使教学效果不断提高。还利用网络技术，构建了《中国农业大学硕士研究生自然辩证法网络教学平台》，设置了教学文件、讨论园地、影视资料等栏目。该平台集文字资料、影像视频资料于一体，可以给学生提供在有限的课堂上不易获取的一些资料和信息。该平台中的核心部分是“讨论园地”，它为师生能够进行便捷的沟通和交流提供了一个桥梁和纽带。

课程考核方面，形成了平时成绩、期中课程论文和期末课堂笔试相结合的考核体系，坚持严格要求。对独立思考和理论联系实际特别是有创新性表现的学生予以鼓励，对于缺课、抄袭和拼凑“课程论文”的学生严加考评。近年的期末课堂笔试改为课堂开卷笔试，以案例分析题和综合阐释题为主，完善了考核方式，促进了教学方法的改进和教学效果的提高。

四、教材建设成果

教材是提高教学质量和教学效果的基础。多年来一直把教材建设作为教学建设的重要任务。我们编写教材既遵照国家教育主管部门发布的教学要点的基本要求，又体现了改革的形势和农业院校的特点。曾联合全国多所农业高校编著出版了《自然辩证法与农业系统论》，1996年、2002年联合北京多所理工农医科院校，两次主编了自然辩证法教材。在此基础上根据精品课建设研究的新成果，于2005年编写了一本《自然辩证法概论》新教材。本教材在承袭传统的自然观、科技方法论、科技观 “三大块”教学体系的基础上，在结构上突破了三篇分立编写的模式，不再分篇。而以人和自然界的关系为中心线索，依据逻辑与历史相统一的原则，按照自然观、科技方法论和科学技术观理论体系的逻辑主线，分十章展开自然辩证法的基本内容。力求使全书的内容结构，真正形成一个有机的整体。本书的体系结构，有助于解决三篇分立的“三大块”体系中有关内容的重复和分割等问题。如科学、技术、生产一体化发展趋势，是科技方法论和科学技术观密切交叉的研究课题，要求我们要以新的思维方式来看待科技活动和经济活动，要对科学技术的产生、发展和转化规律做整体研究。本书第六章集中讨论技术创造、技术创新和技术成果产业化问题，便于对科学理论向现实生产力转化问题进行整体认识和把握。又如，人和自然的协调发展，是自然观和科学技术观密切交叉的研究课题，本书把人和自然的协调发展置于最后一章集中讨论，既避免了有关内容的重复，更重要的是使其建立在人的主体性充分发挥的基础上，以反映人类对科技、经济、社会与自然的关系进行全面而深刻反思所得出的理性的结论。而且，本书把“科技、经济、社会与自然的协调发展”作为全书的总结，把可持续发展战略与人类新文明的探索作为马克思主义探讨人和自然关系的逻辑终点，力求更好的体现自然辩证法研究与社会（历史）辩证法研究既相互交错又相互衔接的特点。

五、教书育人

在自然辩证法教学指导思想上坚持把转变研究生的思想放在首位，转变研究生的思想力图从解决深层次思想问题上下功夫：一是在重大政治方向和政治原则上下功夫，主要是帮助研究生坚定社会主义信念；二是在世界观上下功夫，主要是帮助研究生运用马克思主义的基本理论和方法观察、分析和处理问题；三是在人生价值观上下功夫，主要是帮助研究生确立为人民服务和为现代化作贡献的宗旨。

在教书育人方面，探索出发挥自然辩证法课的思想教育和素质教育功能的行之有效的方法。强化自然辩证法课的思想教育功能，体现在三个层次上：一是所有课程共有的思想教育功能，如为人师表；二是自然辩证法课特有的思想教育功能，如科学的自然观、科学观、价值观和方法论装备研究生；三是根据现实问题适度拓展的思想教育功能。自然辩证法课对于培养提高硕士生的创造能力、理论思维能力、学习能力和科研能力等素质具有重要的作用。加强自然辩证法课的素质教育功能贯穿于整个教学过程。

六、教学改革研究的著述成果

我们一直重视教学研究。参加了 “理科研究生理论课教育研究”（北京市社科基金项目）、主持了“农科研究生创造性人格教育研究”（国家教育基金项目的子课题）及学校自然辩证法教学研究课题多项。2003-2006年主持了学校“两课”教学与研究专项基金项目“自然辩证法课程的教学内容与教学方法改革研究”、“自然辩证法课多媒体课件制作研究”等4项研究。发表“在课程建设中强化思想教育功能的探索”、“加强自然辩证法课程的素质教育功能”等教学研讨论文10余篇。近年发表的教学研究论文和出版的教材如下：

1）贯彻“三个代表”重要思想 切实搞好“两课”教育教学工作（张法瑞执笔）, 教育教学改革实践与探索，中国农业大学出版社2003

2）面向硕士生的研究型教学初探（奉公），中国农业大学学报(社会科学版)(总57期)2004年第4期。

3）创新教育视野中的自然辩证法教学方式改革（彭光华、张法瑞、刘彬），自然辩证法研究，2007年第8期。

4）高等教育的教学原则在“自然辩证法”教学中的应用（刘巍、张法瑞、刘彬），教育教学改革实践与探索，中国农业大学出版社2005

5）自然辩证法在“两课”中的学科定位（刘巍、张法瑞、刘彬），中国农业教育，2005年第4期。

6）“自然辩证法”课程多媒体教学的实践与思考（刘彬、刘巍、张法瑞），教育教学改革实践与探索，中国农业大学出版社2006

7）《自然辩证法概论》（张法瑞主编），中国农业大学出版社2005
中国农业大学自然辩证法教学与研究团队，在主要教学环节全方位进行教学改革和建设，全面提升课程的教学质量，在教学实践中收到良好效果。受到绝大多数研究生的好评和学校领导及有关评估专家的肯定性评价，在农业院校系统和北京多所理科院校中产生了较大影响，得到同行的肯定，在承担自然辩证法教学任务的中国农科院研究生院等单位，教学质量和效果普遍得到好评。
加强研究型大学师资队伍建设促进教育教学质量提高的研究与实践

孟超英  韩振海  吴文良  张海涛  张远帆  侯继武
一、项目概况
研究型大学指以科学研究见长的大学。在世界各国的高等教育体系结构中,美国最早明确划出这一大学类型。1994年美国在《高等教育机构分类》中指出,研究型大学要达到两个标准:提供以学士学位到博士学位的教育,每年至少授予50个博士学位;置研究于优先地位,每年至少得到1550万美元(研究型大学Ⅱ类)和4000万美元(研究型大学Ⅰ类)的来自联邦政府委托的科学研究经费支持。毕业于哈佛大学的丁学良博士提出评价研究型大学的9类指标,即教师的素质、学生的素质、常规课程的广度和深度、通过公开竞争获得的基金、师生比例、大学硬件设备的量和质、大学财源、历届毕业生的声望和成就、学校的学术声望。我国在《国家中长期科学和技术发展规划纲要(2006—2020年)》中提出了建设研究型大学的目标。从研究型大学形成与发展的历史看,研究型大学从根本上表现出来的是一种特有的精神气质———追求卓越。这突出表现为人才培养和科学研究上的高定位、高要求,其核心是对学术价值的强烈追求,以及由此形成的崇尚学术并以学术为大学之本的精神气质。

研究型大学师资队伍建设是一个系统工程，本课题以目前高校师资队伍中领军人物的主体，即1977年后开始接受高等教育的两院院士、国家重大基础研究项目（973）首席科学家以及各年度教育部“全国百篇优秀博士论文”的获得者及其导师为切入点，总结归纳研究型大学高层次人才成长的规律，推导出科学而系统的研究型大学师资队伍建设模型。同时，通过高层次人才队伍的建设，增进科研产出；通过相关政策的制订，促进教育教学质量的提高，为研究型大学师资队伍建设和教育教学质量提高提供理论研究与实践经验。

本研究采取理论研究与实践相结合，整体研究与重点研究相结合，实证研究和规范分析相结合的研究方法，通过抽样和个案调查、问卷调查及访谈等方式，在华北、东北、华东、华南、中南、西南和西北等地区，发放调查问卷150份，访谈调查对象40余位，掌握了第一手资料。采取复本信度的测量方法，将回收的有效问卷随机分成相等的两部分，统计得知，两部分各问题回答的统计结果相同性均不低于85%；采取经验效度的层理方法，请专家对调查结果进行校核，确保调查的信度和效度。

课题研究显示：良好的本科教育、扎实的基础知识是高层次人才产生的基础；高水平的研究生教育、高质量的科研训练是高层次人才产生的关键；多元复合的个人教育经历、多元化的知识结构和能力结构对于高层次人才的成长具有重要的促进作用。工作阶段对高层次创新人才成就优良业绩起着至关重要的影响。积极的人才引进机制、健全的用人机制、完善的人才培养措施、科学的评价体系、适度的竞争和激励机制，人尽其才的发展环境对创新人才的成长具有关键性影响。

二、研究型大学高层次师资队伍建设理论研究

研究型大学高层次创新人才的产生是一个系统工程。高校对高层次创新人才成长影响的规律可总结为：良好的本科教育、扎实的基础知识是高层次人才产生的基础；高水平的研究生教育、高质量的科研训练是高层次人才产生的关键；多元复合的个人教育经历、多元化的知识结构和能力结构对于高层次人才的成长具有重要的促进作用。

针对工作单位对高层次人才影响因素的分析，可以看出，工作阶段对高层次创新人才成就优良业绩起着至关重要的影响。积极的人才引进机制、健全的用人机制、完善的人才培养措施、科学的评价体系、适度的竞争和激励机制，人尽其才的发展环境对创新人才的成长具有关键性影响。

研究型大学师资队伍建设必须要坚持人才强校战略，不断完善以教师聘任制为核心的用人机制，创造一个人才健康成长的环境。实现人才强校战略，必须科学制定人才队伍发展规划，运用科学人才观指导高校人才队伍建设，处理好人才引进与培养的关系、科研与教学的关系、学术人才与其他人才的关系等。进一步完善以教师岗位聘任制为核心的高等学校全员聘任制，加强人才的竞争意识、岗位意识和聘任意识，有效促进人才的合理流动。逐步建立固定岗位与流动岗位相结合、固定编制与流动编制相结合、事业单位编制人员与社会聘用人员相结合，合理配置人力资源，最大限度发挥人力资源作用的灵活多样的用人机制。

高层次创新人才的培养还要完善教师评价体系、宽松工作环境、薪酬制度与养老保险体系，创造一个可以使人才健康成长的优良环境。建立统筹教学与科研、定性评价与定量评价、个人评价与团队评价、短期评价与长期评价相结合的教师评价体系；将强化竞争与宽松环境充分结合，保证最大限度的发挥全员聘任制度的实效。在薪酬制度与保险体系中，实行“以岗定薪、按劳取酬、多劳多得、优劳优酬、突出重点、支持创新、效率优先、兼顾公平”的分配改革方案。做好养老保障政策的新老衔接问题，改革养老金调整机制，尽快实现养老保险体系的建立。

三、研究型大学高层次师资队伍促进教育教学质量提高实践研究

通过对研究型大学师资队伍建设的理论研究，我们认为若要达到研型大学高水平、高定位的要求，必须坚持以人才强校战略为前提，以引进人才、改善队伍结构为重要途径，以优化人才成长环境，加大培养力度为关键，以完善用人机制，促进科研产出为目标，以人才促教育、科研促教学为根本，才能切实加强师资队伍建设，出一流成果，育一流人才，建一流高校。将研究理论坚持应用在近年来的工作实践中，成效显著。

1、前提——坚持人才强校战略

以科学发展观和人才观为指导，牢固树立人才资源是第一资源和以人为本的观念，实施“人才强校”战略，用“研究型、综合性、国际化”的眼光指导学校高层次师资队伍建设。遵循高等学校办学规律和管理特点，坚持总量控制、微观放权，科学优化，精简高效的原则，以全面提高教育教学质量和办学效益为目标，加强人力资源的合理配置与调控。坚持以为经济和社会发展服务、特别是解决我国“三农”问题为根本出发点；坚持以调整和优化人才结构为主线；坚持以培养、选拔和引进学术大师和学科带头人为重点；坚持以人才资源能力建设为主题；坚持以改革创新为动力。开发利用国际国内两种人才资源，紧紧抓住培养人才、吸引人才、用好人才三个环节，解放思想、面向世界、统筹规划、健全机制、积极吸引、大力培养，打造一流的师资队伍。

在实践中，构建创新型人才工程体系（见图1），科学制定“十一五”人才队伍发展规划，实施“十一五”优秀人才“百人计划”，培养与引进100名具有较高学术影响的学术大师、学科带头人以及具有较大发展潜力的青年学术骨干。招聘30名本学科领域内世界级领军人物，到学校担任讲座、客座和兼职教授，充分利用他们的智力资源，带动学校学科队伍全面发展。自2004年以来，学校新增院士2人，新增长江学者特聘、讲座教授7人，新增国家杰出青年基金10人，新增新世纪优秀人才55人，具体情况详见表1。学校人才队伍建设由人才高峰向人才高地转变，师资队伍力量迅速强大，为建设一流的大学提供了坚强的人才保障。
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图1  创新型人才工程体系

2、途径——改善队伍结构，加强人才引进
基于高层次创新人才成长规律及影响因素，比照国外师资队伍建设的做法，实施“1234”战略，实行“三三制”原则，大力引进，改善学校师资队伍结构。

为提高师资队伍的整体素质，结合优秀人才高等教育经历多元化的特点，新进人员实行“三三制”，即1/3来自高层次引进人才，1/3来自留学回国人员和博士后，1/3来自应届博士毕业生。补充的应届毕业生原则上应从其他高校的国家级重点学科毕业生中选择接收，本校国家级重点学科的毕业生选留接收一般不得超过50%。近年来累计引进185名具有硕士及以上学位的教师，高层次人才占55人，留学回国人员和博士后57人，应届毕业生73人。目前我校师资队伍中博士学位比例为52.4%，较04年增长了5.65%；外校学缘比例达72%，较04年增长了7%。学校目前师资队伍的平均年龄为40岁。

表1  教师入选各级人才奖励、资助计划情况统计

	类别
	奖励/计划名称
	主管部门
	累计人数
	2004年以来

入选人数

	国

家

级
	院  士
	
	11
	2

	
	“长江学者奖励计划”特聘、讲座教授
	教育部
	14
	7

	
	国家杰出青年基金
	国家自然科学基金委
	31
	10

	
	国家级教学名师
	教育部
	2
	2

	
	国家自然科学基金优秀创新群体
	国家自然科学基金委
	3
	3

	
	教育部创新团队
	教育部
	4
	4

	
	国家百千万人才工程一、二层次人选；

新世纪百千万人才工程国家级人选
	人事部
	17
	6

	
	新世纪优秀人才支持计划
	教育部
	55
	55

	
	宝钢教育基金奖
	
	41
	15

	
	合计
	
	178
	   104


运用科学人才观指导高校人才队伍建设，以构建科技创新平台为依托，加强学术团队的建设；根据人才成长的规律，实施“1234”战略，做好人才的遴选、引进和培养。具体来说就是制定一个政策，即《中国农业大学引进人才暂行办法》，发挥以机制激励人才和以“人才”吸引“人才”的两个优势，逐步建立起学院与人才之间、职能部门与人才之间、校领导与人才之间三个沟通渠道；完善引人、培养、管理和激励四个环节。学校共投入近三千万元用于高层次人才的引进，共引进高层次人才55人。其中：特殊引进人才14人，优秀学术人才21人，优秀学术骨干20人。这些人中在各自的学科发展中起到了重要的作用，已经逐步成为我校科研的领军人物和中坚力量。如引进人才巩志忠教授已经成为我校生物学院的院长；巩志忠、叶德、陆雅海三位教授聘为长江学者特聘教授。巩志忠、康绍忠、刘志勇、陆雅海、徐明良、郑世军、赵要风等7人获得国家杰出青年科学基金资助。陆雅海教授又一次实现了我校在《SCIENCE》杂志上发表论文的历史性突破，被授予北京市2005年度“教育创新标兵”；康绍忠教授对提高我校节水农业的研究水平起到了至关重要的作用，所率领的团队成为教育部创新团队；王宾教授组织研发的AD10佐剂达到国际先进水平，徐明良教授、赖锦盛教授对我校作物遗传育种学科梯队建设和学科发展作用重大，常清教授的引进大大提升了我校金融衍生品的研究能力和水平。赵要风教授等研究论文在2006年8月的《美国科学院院报》（《PNAS》）上发表。

3、关键——优化成才环境，加大培养力度
加强研究型大学师资队伍建设的关键是创造人才健康成长的发展环境，形成多部门参与的教师培养体系（见图2），完善教师人才评价办法，创造宽松的工作环境，完善薪酬与养老保险制度。

研究型大学师资队伍建设，培养是关键。学校修订了《中国农业大学人才引进与培养管理暂行办法》、《中国农业大学师资队伍培养暂行办法》，构建了一套完整的教师培养体系。其中包括青年教师的岗前培训、在职培训、业务培训、国内外访问学者、学术休假、科研启动基金、师德教育等。四年来学校自筹经费1000多万元投入师资培养，为我校青年教师尽快胜任教学工作起到了积极的作用。鼓励中青年骨干教师分层次到国外研修，较高层次人员到国际一流的科研团队、研究机构短期工作；中间层次人员到国外知名大学、高水平院所进修；年轻教师进行学历、能力的培养与提高。近年来有80余位教师获得国家公派留学资助出国进修。资助优秀中青年教师到国外进行学术交流和双语学习。建立学术休假制度，四年共有60余位教师进行学术休假。通过一系列的培训和培养工作，我校师资队伍中，涌现出一批优秀的教育专家队伍，为学校优质的教学起到推动和领军作用。其中国家级教学名师2人，北京市教学名师9人，国家自然科学基金优秀创新群体3个，教育部创新团队4个，国家级优秀教学团队1个，北京市优秀教学团队2个。
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图2  师资培养体系
建立统筹教学与科研、定性评价与定量评价、个人评价与团队评价、短期评价与长期评价相结合的教师评价体系，处理好评价的类型和目的。做好年度考核和教师评价工作，强化教育督导的功效，完善教师育人环节的评价，实行教育教学质量一票否决制。将教师系列专业技术职务分为教学型、科研型和教科型三类，是研究型大学建设过程中保障教学质量的重要方法，有助于教师根据自身特长做好职业生涯规划。

实行“以岗定薪、按劳取酬、多劳多得、优劳优酬、突出重点、支持创新、效率优先、兼顾公平”的分配改革方案。对有突出贡献的中青年骨干教师给予重奖，刘金华、武维华、陆雅海等教授分别受到了学校科研经费和津贴的奖励。通过组织学校领导与新引进人才见面会，有关领导与高层次人才座谈，节日慰问等形式，建立学校与高层次人才的沟通渠道，为高层次人才解决实际困难提供了快速通道。将强化竞争与宽松环境充分结合，关心爱护人才，建立一个适合人才发展的成长环境。

4、目标——完善用人机制，提高科研产出

在以人为本的理念下，围绕以事业发展吸引人、学科建设培养人、优秀业绩奖励人、创造条件支持人为宗旨，通过科学、合理地设置专业技术岗位，营造宽松、自由的学术氛围和团结奋进、开拓创新、充满活力的工作环境，建立人尽其才的用人机制。不断完善教师聘任制，逐步建立固定岗位与流动岗为相结合、固定编制与流动编制相结合、事业单位编制人员与社会聘用人员相结合的用人模式。将博士后流动站作为高校岗位聘任制度的一个重要组成部分，纳入流动性专职科研岗位进行管理，逐渐以招收博士后研究人员代替直接接收应届博士毕业生来补充师资。

完善的用人机制，是研究型大学师资队伍建设成果有效展现的前提。对人才的充分合理的运用，努力用好人才，才能多出成果。学校相继出台了《中国农业大学专业技术职务岗位设置与管理工作暂行办法》、《中国农业大学专业技术职务聘任暂行条例》、《中国农业大学科技成果奖励暂行办法》等政策。通过政策的执行，学校科研总经费从2004年的1.8亿元增长到2008年的4亿多元；主持“973计划”项目10项，居全国高校第三位。教师发表SCI等高水平论文的数量不断增加、质量不断提高。2005年，学校农学类SCI收录论文数在全国排名第一，生物类SCI收录论文数在全国排名第二。2005至2006年，学校在《Science》、《Cell》和《Nature》杂志上共发表论文4篇。2007年学校科研全年到校经费39933万元；获国家科技进步奖5项，列全国高校并列第二位，省部级奖励23项，其中高等学校科学技术一等奖2项、北京市科学技术奖8项；申请中国专利198件；全年被SCI、EI、SSCI收录论文932篇。近年来，学校共承担包括国家“973”、“863”计划项目、科技攻关项目及自然科学基金重点项目等在内的各种科研课题近3050项，发表学术论文7000余篇，其中，被SCI(E)、EI、ISTP收录1602篇。

5、根本——人才促教育，科研促教学
高水平的科学研究和学术成果是支撑和提高教育质量和教学水平的基础，也是提高研究型大学人才培养质量的源泉。高水平的科研工作不仅提升了教师的学术水平，同时为教师将高水平的科研成果进课堂、进教材、进实验和进毕业设计（论文）、为提高教学水平奠定了基础，为促进教育教学质量的提高提供了根本保证。在实践过程中，制订了《中国农业大学关于进一步提高本科教育教学质量的决定》。文件中明确提出每位教授（60岁以下）必须为本科生讲课，每年亲自授课自然学时至少16个。鼓励教授为本科生上基础课；在课时不足时，提倡教授联合开设专题讲座、选修课。对连续两次学生评分在全校同级专业技术职务中排名倒数3%以下，并经学校视导组核实认定教学效果特差的教师，取消其授课资格，进行转岗、停岗、进修或下岗处理。原则上要求所有申请晋升专业技术职务的教师教学效果学生评分在近5年内全部评价次数位列全校同级专业技术职务前80%。通过制度建设，规范教师社会兼职和校外活动，促使教师把主要精力投入教学工作，并引导教师正确处理教学与科研的关系。鼓励和推进名师上讲台，积极聘请国内外著名专家承担讲课任务或开设讲座等。在全员聘任中，明确各级专业技术职务的岗位职责，明确提出了对教学学时和课程效果的要求，且课程评估良好以上；在晋升聘任中，优秀教学成果奖、优秀教材奖以及教改项目获奖等均作为可选条件。通过政策导向，科研成果不仅培养了高水平的教师队伍，还促进教学内容的更新，卓有成效。

我校吴常信院士始终坚持在教学第一线，主讲的动物遗传学课程，已成为国家级精品课。张沅教授和刘庆昌教授既是国家“973”计划课题、“863”计划课题、“948”计划项目、国家自然科学基金等多项项目的主持人，又是国家级教学名师、国家精品课程责任教授。近年来，学校共取得国家级教学成果奖4项，北京市教学成果奖20项；入选国家级精品课程10门，北京市精品课程16门；入选“十五”国家规划教材20项，入选“十一五”国家规划教材108项，37项40种教材被评为北京市精品教材；9篇论文获全国优秀百篇博士论文奖；本科生参加学科竞赛获国家级奖励115项，北京市奖励116项，1226名本科生参加了校级“URP”计划。事实证明，科学成果能高效更新教学内容，高水平的科研与高质量的教学相辅相成。

四、特色与创新

1、课题研究对象具有新意

本课题研究对象为1977年后开始接受高等教育的两院院士、国家重大基础研究项目（973）首席科学家以及各年度教育部“全国百篇优秀博士论文”的获得者及其导师。这些文革后由高等学校培养的两院院士等高层次优秀学术人才，其成长环境，成才途径，成功的规律对研究型大学师资队伍建设具有更加直接的借鉴意义。

2、人才成长规律研究调研报告具有系统性、科学性和普适性

在课题完成的《新时期高层次创新人才成长规律研究调研报告》中，分析了高层次创新型人才培养的本科、研究生、工作等各个阶段的规律性及影响成才因素，具有系统性；运用现代人力资源管理理论和组织行为理论分析调查结果，提出对策，具有科学性；调查对象分布全国各地，从事不同的学科，并对国内外大学进行对比分析，保障了报告的普适性。

3、为研究型大学人才成长提供了一套完整的、科学的人才培养体系

通过对各阶段人才成长影响因素的分析，尤其是对工作阶段对人才成长的因素分析，提出解决问题的对策和相应的政策性建议。通过近年来对理论的实践，形成了一套切实可行的研究型大学师资队伍培养体系。

4、将研究成果应用工作实践

将理论成果运用于实践，证明其不仅具有理论价值而且具有实际应用的可操作性，并取得了可喜的成果。

本项目的探索，对研究型大学师资队伍建设和进一步提高教育教学质量有参考和推广价值，也为今后的改革提供了经验。
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